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^Seljr ißiele Don benen, toelcfye bie ßifenbatjneu be- 
iluden, brücfen jid) in bie tt>eid)en^olficr beö GoupäS, freuen 
fid) beä pünftlidjen 9lbgangeä l>er 3üge, äu&ern ftd> fyöcbfi 
mi§btUtgenb über einige SDiinuten Derfpäteter 91nfunft, finb 
mit bein Urteile über gute ober fcfyledjte SBerivaltung, je 
nad) bem mefyr ober minber fyöflicfyen 33ert)alten eined Son» 
bueteurs ober $ortier$, fönell bei ber £anb, galten einen 
(äifenbafynbirector für eine 9lrt fyßfyern Dberfdjaffner, füllen 
jtoar im ©anjen ein öefyagen, ba§ baö Ding rollt, „fcfyneü 
rollt", ifynen 3eit unb ©elb beim Dieifen fyart, fyegen aber 
in feiner 2öeife ben 2Bunfct> : bie Strafte fenneu $u lernen, 
bie in ©eroegung gefegt werben müjfen, ef)e ein 3ug pünft* 
lid) abgeben, fcfynell fahren unb pünftlicb anfommen fann. 
Sine gro§e 2ln$al}l Slnberer aber füfylt benn bod), ba§ ber 
2)fed)aniämu$ ber mächtigen 93eförberung$anftalt niebt ganj 
unintereffant fein tonne, ba§ mefyr baju gehören müffe, 
bie 3ug^ i" 93en>egung $u fejjen , als ein 3eid)en ju geben 
unb bie ßocomotiDe pfeifen ju laffen , ba§ e3 tool be$ red)t 
forgfamen Jneiuanbergreifen« fet>r vieler ted)ntfd)er unb 
abminiiiratiuer ©etriebe bebürfen möge , bamit ÜDZillionen 
SPa|]agiere, Millionen ßentner ©ut fo jtcfyer unb glatt ab* 
gelten unb anfommen f önnen ; unb Siele Don biefer 91n$a^l 
nmnfdjen, ttenn eö nidjt gerabe ein Stubium foften toürbe, 
ficfy ein SBüb Dom belebten Organismus biefee gro&en SBerf' 
jeugeä beä 3 e ^ft e ^ S u madjen. ^ta^t aber nun Siner 
Don ifynen nad) einem #ülf$mittel , woburd) er fid) bie ge» 
tt>ünfd)te allgemeine Jtenntni§ Derfcfyaffen fßnne, fo VDerben 
ifym bie Sitel Don einem $)ujjenb bortrefflicfyer Söerfe über 
bie Derfdjiebenen Srandjen be$ Gifenbafyntoefeuä gegeben, 
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au$ benen er nur burch lange SDJütje ba* ©ewünfehte fich 
herausconftruiren fönnte. #ierDon_abgefd}recft, wirb bie 
Äcnntniinatyme lieber ganj Unterlagen. 3n ftW^et SÖBeife 
ftet>t e$ demjenigen, ber in irgenb einer 2ßeife ober gorm 
jum ßifenbahnwefen in officielle SBejiehung tritt, ein 2lmt 
bei biefem 3nftitute übernehmen foll unb bod) Dielleidjt nie 
Dorher @elegeut)eit gehabt hat, bajTelbe einigermaßen fennen 
$u lernen , wie bief ja eben fo oft bei ber üöahl ober Sr» 
nennung Don SMrectoren, alö bei ber 9lnftellung beS legten 
Sureauarbeiterä ber %M ijt. 

JMefemüJlangel, unb e$ ijt, bei ber gülle Don populären 
©Triften über weit weniger allgemein intereffante brauchen 
be$ menf^lic^en SBiffene, ein bop^eit auffälliger üJJangel, 
einiaermafcen abhelfen , ijt in na*ftef)enben Blättern ber 
Skrfudj gemacht worbeu. „I)ie Schule beä Gifenbahnwefen«" 
ift feine ©pectalfarte biefeä 53ereid>* , auf ber mau jeben 
gußpfab unb jebc SRicfytung nach ber Srfenntui§ »erfolgen 
fann, aber eine auf ®runblage guter Ortefenntni§ ent» 
worfene 9ln{ic^t auö ber 23ogelfd)au, burch bie man ein 
treuem unb bei aller Äleintjeit f lare* Silb ber ©egenben ge* 
Winnen unb ftd), wofern nötf)ig, gum wiffenfe^aft liefen 
©tubium ber ©pecialf arten vorbeireiten fann. 

SDie Äatechiämuäform ijt für ba$ fleinc Sßerf gewählt 
unb beibehalten Worben, weil fte ben Vortrag in furje, 
leicht ju befyaltenbe 91bfchnitte tf>eilt unb ftcb batyer, t>or 
allen anbern, ju praeifer, elementarer Darjtellung eignet. 

2Wöge bie befcfyeibene „Schule beö ßifeubahnwefend" 

auch in feer neuen $ om $ m iW>wten Auflage Don gad>* 
männern milbe unb Dom richtigen ©eftcbtöpuufte auä , be* 
urteilt Werben unb recht Diele ßefer, befonberä unter benen 
gewinnen, bie, burch Begabung unb Stellung , ber großen 
Schule ber Söelt ju tüchtigen unb mächtigen SDieiftern ge* 
fefrt finb. 

Dreöben, am 5. 3uni 1862. 

Per ^erfcifler. 
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(Erstes Jtapittl. 

<5efd)id)te ber fcifenbaljneti. 

1. 28a* \U eilte CEtfeii6o^n ? 

Sine (Sifenbatjn tjl eine ©träfe, auf ber fid) Die ftufyr* 
tt)evfe nid?t beliebig auf allen Stetten iljrer breite, fonbern auf 
feftbeßimmten, eifernen ©puren Belegen* 

2. Sie entfton&en bie Cifenöo^nen ? 

3)ie Grtfenbatynen toerbanfen tljr Dafein benfelben $rfhre* 
bringen unb SJebürfniffen, treffe überfyauvt ©tragen bauen 
lehrten, nämtidj benen beö 93erfeljr$ jroifcfyen ben SBofjnpläfcen 
ber ÜWenfdjen. Der 9Wenfc^ ift ein SBefen, baS fiel) feinen 
legten Steffen nur bur<$ 93ergefeHfdjaftung mtt©eineögleidjen 
nähern fann * beöljalb begünftigt bie grleidjterung be« fßtx: 
fefyrS ben allgemeinen Sottfdjrttt $u attermeijt. (5rletd)terung 
beS 93erfel)r$ ift aber gleidjbebeutenb mit 93erbe|ferung ber 
©trafen, ber @d)ifffa$rt unb ber 3Wttte{ jur üWittljeilung im 
Allgemeinen. 3)er Suftanb ber ©trafen eines £anbeö unb 
beren 3a$t ift ein fixerer OWafflab für bie ©otjlfaljrt unb 
ben ©tanb ber geifiigen Jtuftur beffelben. 3e fcollfommener* 
bie Strafe, um fo grSfere ÜÄaffen geflattet jte mit gleichen 
bewegenben Gräften ju tran&porttren , bie ebenfte Strafe ijt 
bafyer immer bie bfonomifdjfie* 3tt richtiger (Srfenntnif 
beffen ftnb fulthnrte 23Blfer, in beren Sanbern ftc$ grofe 93er* 
feijrSmaffen belegten, ftetö befirebt getrefen, bie Oberfläche 
i^rer ©trafen ber tyorijontaten Sinte immer na^er ju bringen, 
biefefben immer ebener tyerjujlellen, biö man jte julejt mit 
ßifenfdjienen befegte, auf beren glatter Oberfläche bie Su()r; 
rverfe, mit einem nünbeßen SRaf fcon Reibung, batyinrotten 

l* 
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unb bie grogtmögüdje £afi mit ber ffeinfimoglidjen Straft 
fortbewegt werben fann. 

3. Ber l>at juerft Strafen gebaut? 

Die groge ftürflin ber 9ljfyrer, ©emiramtö, unb bie Äß* 
nige ber Werfer, ßtyruS unb feine 9iad)fofger, bauten bie 
erften (Strafen, »on benen bie @efcr)icf)te 9lnbeutungen gibt«, 
«§erobot befcfjreibt un$ ben r)unbert Weiten langen <&eerweg, 
melier ©ufa unb ©arbee perbanb. 5tuc^ in ß^ina follen fid) 
uralte ©tragen befinben. Dasjenige S3olf aber, r>on beffen 
^anbe(0oer!er)r bie ©efcrjidjte mit einiger 9lu$für)r(i(r)feit fce* 
richtet, ifieöaudj, bem bieSfjre gelaffen werben mug, wirfttef)e 
©trafen, mit au$ ©eßein r)ergefleUten Öberfladjen, gebaut gu 
Ibaben. (53 ftnb $r/öni$ier. *8on ifynen (ernten bte 

©riechen bie 'Hotljwenbigfeit ber ©tragen begreifen, bodj eis 
gelten biefelben in£eUa$ einen inner(id) unb aufjerlid) anbern 
6()arafter. 

3Bie ber 33eweggrunb ju ruhmreicher $()at, wie bte 
©roge bed 3}olfe3 bei ben ^fyonijiern in bem Verfölgen ber 
3ntereffen beä #anbel$ wurjelten, wie bie feiner organiftrten 
©rieben Pon ben fyoljeren ÜHotwen beö religiofen unb potts 
tifcfyen JtuItuS bewegt würben, fo waren aud) bie ©tragen ber 
*ß|)bni$ier £anbeläftragen unb trugen beren ÜJferfjeidjen, watj* 
renb bie erjlen gried)ifcr)en ©tragen bem ©otteebienjt gewibmet, 
unb bie ^eiligen SBege bie erflen fünfUict) gebahnten &abr* 
jlragen in $eloponne$ waren. 

Dal)er finb wafyrfd)einlicr) bie ©tragen ber $ljoni}ier unb 
J?artl)ager nur Äarattanenjiragen , oljne groge Sorgfalt für 
(Sbenfyeit unb Seftigfeit gebaut, gewefen, Wafyrenb bie griedjU 
fetyen ©tragen, auf benen fld) ljocr)aufgebaute Öpferfufyrwerfe, 
mit ©Btterbttbern unb Altären, bewegten, jum grogen 
Steife me$r unfern (§ifenbar)nen, alö ben ©tragen ber fpätern 
33otfer a^nlic^ gewefen ju fein fdjeinen. ©ie befianben näm* 
lidj/ in iljrer grogten Sange, au$ ©puren, bie in (Stein genauen 
waren unb in benen ftet) bie O^aber ber gur)rwerfe leicht unb 
fieser bewegten. 3n gewiffen Diflanjen fanben fid) auf biefen 
©tragen 9lu«Weicr)ung8pla&e t>or, ebenfaü«, felbjt im tarnen, 
Ektropoi, ben 9lu3weid)en unferer (Stfenbafynen analog. Die 
©puren btefer ©tragen finben ftcr) über ganj *$eKa$, fowie in 
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ben altejien ©tabten Satiuntä uerftreut unb aud) bie in ben 
©trafen öon Pompeji k* borfommenben $Bageng(eife ftnb 
bafcer l)od#waljrfd)einlidj nidjt jufallig entftanben, fonbern 
geboren nad) griedjifdjem ©vjffrme angelegten (Strafen an- 

4. $n ben $änben toela)e0 Solled fanb fobann ber Straßenbau feine wei- 
tere Gntuiirfeluno? 

3n ben »öanben ber JR&mer. Sei btefen eiferten ein brit* 
tc3, neueö üKotto für ben SBegbau, nämlidj ba8 ber 93efd)leus 
nigung ber militairifd^en 9Wadjtmtwidelung in ben fcfrfdjic* 
benen Steilen beö unermeßlichen >Jteid)8* 

3Hit unglaublidjem tedjnifdjen Talente bebedten jie, in 
üerljältnifmäfig furjerSfit/ 3talten, ^eSperien, ©allien, 93ri= 
tannien,3tttyrien, $fyracien, Jtleinafien, $ontuö, ^ieg^ten unb 
9?orbafrifa mit einem ©tyfteme &on (Strafen, ba$ mit bem 
gröften Politiken unb öfonomifdjen Safte entworfen war. 
5Dtee <Ke& umfaßte 372 grofe©trafen, bon benen 29 in <Rom 
felbft münbeten unb bie, nadj QlntoninS 3tinerarium, natjeju 
53,000 römifdje UÄeilen lang waren. 

5. ifa weiter 3eit begann ber ©tra&enban ber SRömer ftdj jn entwirfeln ? 

63 gab ju ben ürittn ber Könige feine üeifeinten (Strafen 
unb foldje mit Jtunjlbauten, wie 33rücfen, 3)urd)fttdjc unb 
£>amme. 442 nad) Srbauung SRomS führte 5typiu$ 6lau* 
biu$ bie nadj iljm benannte Berühmte ©träfe auö, welche bie 
erjte, aber audj befte war unb wefdje üon SRom Ü6er ßa^ua 
nad) Srunbullum fütjrt. ÜHod) tyeutjutage geboren bie 93rud)- 
ftütfe biefeö ffiunberwerfeS ju ben beften ©trafen 3talien$* 
33ei ©elegenfyett be3 93aue3 beS bomitianifdjen SBegeS ifl jiu 
nädjjt fcon Ueberwinbung tedjntfdjer ©djwierigfeiten, 33au in 
Oftorafien k., bie JÄebe. 

93ei ben (Römern erfdjeint junädjjt ber ©trafenbau al$ 
©»(Um unb bie ©attungen ber ©trafen erhalten Tanten. 
3f)re Via militaris , Via, Actus, Her, Semita, Callis ent= 
fpredjen unfern »§eer= unb ^romngialjlrafen, ©emeinbewegen, 
5'iif^faben unb £ol)lwegen. S3ei ben 4?eerfh*afen unb $ro* 
fcin$talftrafen war bie (Srjielung ber «&orijontale angejirebt, 
grofe ©lüden würben über Später gebaut, SBerge burcfjflodjen, 
Sfyäler aufgefüllt unb ©ümyfe trodengelegt, um jie gerabe 
wnb eben §u führen. 
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ß. 2Beld)c3 war Me Gonßructiou ber rötnifc^ett Strafen? 

Die meijien römifdjrn (Strafen waren, mit 2lu$nahme 
berjenigen, bic man Vias terrenas nannte, unb bie nur im 
(Sommer braudj fear waren, mit fe^r grofien pofygonen (Steinen 
auf feftgerammtem Untergrunbe in Gement gepflajlert unb bic 
grö&tm befianben au$ brei 5lbtheilungen, bon benen bie mttt* 
lere für ben SWarfdj ber 3nfanterie, bie Reiben feitlic^en für 
Gaoalerie unb guhrtoerfe befiimmt waren. 3n mora|iigen 
Oegenben würben bie ©trafen auf 3immertt?erfe »on (Stehen* 
holj gelegt, bie man in ben üftoor toerfenfte. Die römifdjen 
^peerjtragen waren mit allen ^Bequemlichkeiten : üWeilen* unt> 
3Begjeigern, Ohihepläfcen, 9luffieigefleinen für Leiter k. »er- 
feljen. 

7. Sie »er&icüeit fi$ bie »ölfer bei Wiitelalterä bei» €troflenbaue oeocn* 
über ? 

$)er QSölferöfvfe^v war bekanntlich im Mittelalter ein toer* 
haltnijjmüfjig febr geringer, beö^alb würbe ber <Stra§enbau in 
ganj aufierovbentlicher SBeife üernachlafftgt. 3n ftranfreich 
ftnben (ich biö in baö ftebente 3abv&unbert feine gefdjidjtlidjen 
(Spuren anberer (Strafen, als bie Siefle ber bon ben 9N>mern 
angelegten. Jtarl ber ©rofje lie§ in Italien unb Sranf reich 
biefe wieberfjetjMlen, unb einige neue, befonberö (5)ebirg3s 
fhafcen in ben 9lfyen, bauen. Obgleich man im Anfange be$ 
groeiten 3abrtaufenbö unferer 3*i*recr;nung bie $Begegelber k. 
in granfreicr; verpachtete, fp fcheint bod) für bie (Strafen biß 
§ur ßeit £ubwigö XII. faji nichts gefdjetyen $u fein. Q3on ba 
ab wirb burch bie ®efe$gebung auf Sau unb Unterhaltung 
bcr (Strafjen hingewirkt. Qlber erfl unter Subwig XIII. im 
Anfange beö 17. 3ahrh"nbert3 wirb ber 93au guter SBege 
wefentlich geforbert unb ff ranf reich f)at 5 — 6000 (Stunben 
gute (Strafen auftuweifen, bie gum großen ZffM burd) %xof)i\'- 
Dienflleifiungen gebaut finb. <Da$ wadjfenbe SBebürfnif? für 
Unterhaltung ber ©trafen machte am Snbe beö 18. 3at/rs 
hunbertä bie $lnfiellung befonberer ^Beamten bafür nothwen= 
big, auö benen fich, im 3atyre 1791, baö toielgepriefene unb 
melgctabclte Corps des ponts et chaussees entroicfeltc, beffen 
©elehrfamfeit bem öffentlichen <8auwefcn 8ranfreich$ eben fo 
fchablich ju werben brohte, als eö bie frühere 93ernachlafftgung 
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befl gadjS getoefen toar* *Wur ber prafttfdje Sinn bei ftanjB* 
ftfcfcn »oKeS $alf über biefe ©efa^ren tyntoeg. 3n ben 3afc 
ren 1800—1812 Karben 300 ÜRill. grcS* für Straßenbau 
fcertoenbet unb 1845 fyattt jyranfmd} fd^on 20,000 gieueS 
(Strafen* 

3n (Snglanb belegte ftd) ber SSerfetyr bis jum 3a$re 
1000, außer auf ben fö&merfhrafen, nur auf ebenen ftluf* 
ufern unb mittels $acfpferben auf Srufpfaben. 3>a$ erfie ®e* 
fefc ü6er bie $erjieUung »on ©trafen iß bom 3aljre 1285. 
©efefce für bte Einlage t>on Strafen, bie mit SBagen J>affirbar 
toaren, erfdjienen unter (Sbuarb IN. unb ^einridj III. Unter 
Jtarl II. 1685 entlauben bte erjien Sdjtagbäume unb Qo\l* 
ftatten auf ben Strafen, toon beren (Sinfünften fle unterhatten 
würben (turnpike roads). 5Die metjien biefer «§od$rafen 
nmren bis Anfang biefeS 3a$r1}unbertS in mittelmaf igem 3" 5 
ftanbe, jeboch jum grßften Steile burd) ^rtoatuntewehm* 
ungen gebaut. (Sin h&d}ft geijtootleS Softem ber SSerfe^rö? 
flrafen für ßnglanb tourbe fcon 3>lforb entworfen unb gum 
grofen Steile öon biefem berühmten Ingenieure ausgeführt. 
93on Selforb'S, ORacabamS unb »rinblesjS ©irffamfeit ab, 
batirt (SnglanbS Superiorität über alle anberen 33ölfer im 
Strafenbau. 

3n £>eutfdjlanb gefdjal) für ben Straf enbau im ÜHittel* 
alter auferorbentltdj Kenig, obwohl $ie *> a / au f 9 ro $ cn 
Routen, jtoifdjen ben l)er&orragenbften «&anbelSj)lafcen bie 
Uebergihtge über Stüffe burd) 93rüden »ermittelt mürben. 3)ie 
erfien Strafen öon grünblidjerer Anlage befafen bie Ottjein* 
j>roöin$en, fobann Württemberg, Saufen, ©ranbenburg unb 
£)efierreidj. Sranj I. unb SWaria Styerefta liefen eine Qlnja^l 
Strafen ausführen. 3m 3aljre 1808 befaf Oefterreid) fäon 
1000 3»ei(en StaatSftrafen. 3)er 93au ber Strafen bur<% ba* 
für »orgebtlbete Seute gefc^a^ in $)eutfdjlanb erfl bom Anfange 
biefeS 3a1jrl)unbertS an, lootjer audj bie erflen einigermafen 
rationell angelegten SBege batiren. 

Seiber laf t ftdj nid)t läugnen , baf , bis auf ben heutigen 
3ag, bie Äunfi beS Strafenbaues in Deutfälanb im Slllge* 
meinen mit weniger ©lüd als bei ben praftifc^ern Sftadjbar* 
b&lfern cutttoirt wirb. ßinige grofe^auptrouten abgeregnet, 
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fielen bie beutfdjen £eerftraßen ben franjoftfcfcen, befonberö 
aber ben englifdjen weit nadj* 

8. £Bte enttoidelten fi$ nnn bie ttifenbofcnett au« ben 6iMflen ? 

$a, wo ficf> ein fcerhaltnißmaßtg flarfer 93erfe^r auf 
fdjmalcn ©tragen Bewegen mußte, fo, baß bie 9taber immer 
auf benfelben Sinien IjinroHten , trat natürttc^ ber Umftanb 
ein, baß jtdj tiefe ©eleife einfdfynitten unb ben 5Beg fe^r fcalb 
unbrauchbar matten, watyrenb bie übrigen Steile ber ©traße 
fafl unberührt blieben» SS lag batyer auf ber £a'nb, baß man 
biefe (Spuren gerabe am befien ju unterftüfcen fudjen mu^te, 
unb fo fam man ba1?in, bie O'täber junädjft auf 99otylen ober 
halfen roüen ju laffen» SDamtt fie biefe »&oIjfpuren ni<$t t>er= 
ließen, gab man entweber ben labern ober ben 33oblenfpuren 
JRänber, 3)ie 93erfyiltntjfe, unter benen fid) bie Qlnfegung 
foldjer ©puren am wünfdjenäwei tieften jeigte, famen am batu 
flgften auf ben engen ^faben im 3nnern ber Söergwerfe toor, 
wo überbieö, burdj bie bejttmmte Ottcfytung ber Subrwerfe auf 
biefen ©puren, eine beträchtliche OWinberung ber ®efal)r be$ 
93erfel)rö in ben ©ruben herbeigeführt würbe» 

9. JBo finb biefe Sohlen« ober tfotjbafwen jucrft ait^geftt^rt toorben? 
3)ie 3bee $u benfelben liegt fo nat)e, baß fte wal)rfchetn= 

lid) an öielen Orten $ugletdj erfaßt werben ijt. 2)ie Siegel? 
bahnen ber beutfdjen S3ergwerfe, auf benen jidj bie f (einen 
(Srjfarren, „£unbe" genannt, bewegen, finb' feit fet)r alten 
Seiten in ©ebraudj unb ba ber beutfdje Bergbau minbeftenS 
ebenfo alt alö ber englifdje ift, fo bürfte bie (Srftnbung beiben 
fiänbern gemetnfchaftlidj fein, wenn man überhaupt, nadjbem 
Vorgänge ber ©teingeletfe ber Sitten, »on einer (Srfinbung 
ber ©purwege reben fanm 

10. SBegititgte man fid) lanoe mit ben ^o(jweafpnrcn unb weldjeä war tyre 
(Sinrid)tnn0? 

Die 9lotf) jWang 3a$rl)unberte fang baju, ba man ba& 
Sifen nicht in gehörigen SXaffen unb ju angemejfen niebrigen 
greifen ju probujiren öerjtanb, um bie £ol$fpuren, bie fid) 
fdjncü abnufcten, bamit ju befc^lagen» 5Die (Snglanber waren 
bie (Srfien, bie im 3al)re 1650 bie ©purwege auö bem3nnern 
ber ©ruben auf gr&ßere ©treefen an baö Sageölicht treten 
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liefen, unb biejenigen ©teilen ber $ofjfpuren, weldje am meU 
fien ber 5lbnu|ung auögefefct traten, mit ©tücfen ©djmiebe* 
eifen benagelten* 

3n biefer Srorm führten ftejtemlid) anfebnlidjeSinien, »on 
ben ©dj ieferbrüdjen , SBetattgruben unb Jtofy (entwerfen nadj 
ben ©eetjafen tytn, au$. 

Sine 33efd}reibung, bie un« au$ bem 3aljre 1765 aufbe* 
galten ift, fagt über bie ßonfiruetion ber bamaligen «&oI$fyu* 
ren Sofgenbeö : 

2)ie Sahnen befteben au3 £ol$ern, 6 Qoü breit unb 
5 3oU bid, forgfaltig gefügt, bie auf anbern CUiertyöljern in 
einer (Sntfernung fcon 4 guß rufyen, unb auf ifynen mit £olä- 
bübeln feftgefd)lagen ftnb, >Muf ben etjlern rollen bie 9Wber 
ber SBagen. $)a man aber ba(b fafc, baß jid) burd) bie fyau* 
pgen 9ln$wed)felungen ber ©purl?ol$er ba$ ®anje fdjnell öer* 
barb, fo nagelte man auf biefelben fdjwadjere 93ofyIen unb 
wed)fe(te nur biefe au$, o$ne baö ©erüft felbji ju ftöreiu S)er 
Otaum jwifdjen bem <&ol$werf warb mit *2tfcf>e ober Jtteö fo 
(;odj als möglid) ausgedampft, ba man fdion bamalö bie 93es 
berfung beö^oljeö jur Spaltung beffelben für nüfclidj erfannt 
fyatte. 2luf btefen #ofjfi>uren bewegten fidj flehte SBagen, auf 
gußeifernen {Hollen mit ©purfränjen, öon Q3ferben gejogen. 
3ebcr foldjer Jtarren fjtelt 40 — 60 Sentner tfoblen. 2So bie 
©teigung ftarf ober eine Krümmung war, würbe bie ©pur 
mit Dünnem (Sifen benagelt. &aft at(e 93afyneu fenften fid) 
öon ber ©rube nad) ter ©ee, fo baß bie ^ferbe nur bie 
teeren QBagen wieber empordienen Ratten. CDie 5Bagen fdjüt^ 
teten jldj, über bem ©d)iffe angelangt, &on felbfl au$* <Qmnu 
jeuge, n>ie unfeie Sremfen, waren fdjon bamalö in ©ebraudj. 

11. Baun unb tote QtfanQtr man baju, bie $>oljf puren öurd) eiferne 
ju erfefcen? 

©o nafye e8 ju liegen fc^einr , ju bem bauerfyafteren 9J?a= 
terial ju greifen, fo t;ätte man bod) toielleid)t noef) lange 33e* 
benfen getragen , $u biefer foftfpieligen Neuerung ju fdjreiten, 
wenn nid)t ein 3ufaU bie großen iBortbeile ber (Sifenfpur in 
PollfteS Sid)t gefegt bätte* 3m 3afyre 1767 waren bie (Sifen= 
greife fo niebrig, baß bie Colebrook-Dale- ©ifen Werfe fidfy 
veranlaßt faf?en , eine große Stfenge atofyeifen in SBorrat!) $u 
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fabrijiren unb man fam auf ben ©ebanfen , bemfelben tytau 
trnfovm mit Oiagellbdjern $u geben unb einen ber ©purtoeijc 
beö $Berf$ bamit ju belegen/ bis fidj Oelegenljett ju günfitgem 
äfrrfaufe böte. (£$ geigte ftd}, ba§ auf biefem 2Bege bie 8afi, 
treibe ein $ferb bewegen fonnte, fo gro§ fei unb bie Unter* 
Haltung fo wenig fofie, baf? man nid>t allein befdjlo§, bie 
*Batyn liegen ju laffen, fonbern nod) anbere bergleid)«t $u 
bauen. 9luf ben (5olebrooM)ale;©d)tenen , . bie eine etmaö 
concabe £)6erjlädje Ratten, bewegten jtdj gewöhnliche {Räber 
oljne ©purfränje, foba§ man ben 9Beg jeben Qlugenbficf mit 
bem harten Derlaffrn fonnte. 3m Satjre 1776 erhielten bie 
©Lienen eine (Srfjityung an iljrer 3nnenfeite, welche bie Stax= 
ten im Oeleife Ijielt, unb würben, obne UnterfHifcung »on 
Sangljöljern, bireft auf Ouerb&fjern befefHgt. 1793 würben, 
juevfl fcon 3ofua 93urn£, ©teinblöcfe ftatt ber <£o(}untertagen 
auf ber S3a^n ber £awfon;üttine bei üWewcafHe angewanbt unb 
auf benfelben bie (Seltenen mit eifernen hageln in £oljbübeIn 
befefligt. 

12. Barum behielt man bie gorm ber Svenen mit OTänbern, toeldje 
auaenfi&etnlit* ben oro|en »ort&eil gemäbrt, biefelben mit aemBftnlityen 
üanbwancn befahren ju Tünnen, ntajt bei? 

5)iefe Sform gemattet ben Unreinigfeiten : ©anb, ©taub, 
Steinen u., jid) auf ben (Schienen fefljufefcen, woburdj baö 
9luögleifen ber ftuforwerfe fel)r begiinfttgt wirb. 91(8 man ba* 
l)er, in &o(ge ber 2Bal)rneljmuiig, welche grofje Saften ftd) auf 
(Sifenbaljnen mit geringen Gräften bewegen liegen, batyin fam, 
immer fdjwerere ftuljrwerfe ju bauen, ba$ SluGgleifen berfelben 
aber in bemfelben 33ert)ältniffe tterbriefilicfyer würbe, fam man 
auf bie alte Sonn ber Siäber juriief unb gab ifjnen föänfcer, 
burd} weldje fte ftd) auf ben ebenen Schienen erhielten. 

13. SBe($t ftorm oab man nun ben @a)ienen naß unten fciu? 

Um bie ©tüfcfcunfte feltener, unb bie ÜHaffen ber ©Lienen, 
bei gleiten Sragfäfyigfeiten, geringer machen gu f&nnen, con-- 
flruirte man jie in ©tütfen, bereu Sänge ber Diflanj ber ©tüfcs 
fünfte ober ©teinwürfel gleich war unb bie oben eine gerate 
Sinie bilbeten, unten aber, in gifdjbaudjform, nad) ber Suite 
ber größten Sragfätyigfeit gef nimmt waren. 3n biefer ©eftalt 



Digitized by Google 



©efd?i<$te ber ßifenbafynen. 



11 



crfdjeinen bie ©Lienen guerfl im 3al)re 1800, »on 3o^n 
Outram angewanbt , auf ber 6ifen6at)n bon Mittle (Saton in 
5Derfctyfl)ire, fobann in gröfj erer 2lu$be$nung 1801 auf ben 
aSa^nen $wtfd)en ben gewaltigen ©djtefer6rüd)en in ©djolt= 
lanb, bie bamal* Sorb $ent^n gehörten. (Sinige 3atyre fp5* 
ter enblidj fetyen wir ba$ ©tyfiem bei* gufteifernen ©djienen auf 
ben 93atynen in Sftorbenglanbö Jtofylenminen in berjenigen 
Sform auftreten, bie e8 feitbem behalten tyat unb in ber e$ nod) 
vielfach auf Jtotylenfca^nen in ©ebraudj iji. 



Die ©Lienen c. in ber gig. 1 ftnb in 4 — 5 &u§ Sange 
flegoffen unb greifen an ben (Snben, wo fte in ben gugeifernen 
©tüljlen a. a. liegen, übereinanber. 3n ben ©tüfylen ftnb fie 
mit einem burc^ge^enben SBoljen oefefiigt 2)ei- ©tufyl felbft 
ift mit «öoljbüfceln unb eifernen Oiageln auf ben ©teinfclotf 
feftgefdjlagen. ©ro§e ©olibität, SCBo^lfetl&eit in ©egenben, 
wo©uj?etfen ntd^t Ijodjim greife jiet)t, unb 93equemlid)feit ber 
Reparatur waren biefem ©qfieme eigen. 

14. Barett bie mit folgen ©djienen oudoefü^rten Safcnen lottß? 

S)ie 23aljn ber erjien @ifenfrat)ngefeüfdjaft, bie al$ folcfce 
1801 concefflonirt würbe, bie ©urreq 99a1jn, war 2 beutfefce 
«Keilen, bie bon ?laneh* narfj @arm> 1S02 3% ÜHeile, bie 
toon Grotybon unb ©obflone efcenfatlö 3% Weife lang. 

15. SBorum Qat man Med etyienenftiftem bei ben neueren Gonftructionen 
»erlflffen? 

2>ie ©pr&bigleit be$ ©ufjeifenö machte baffelbe in bem 
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%)U%e weniger für ©djienenljerfreüung geeignet, alöbie <Sd)t\tU 
ligfeit unt bie ®ewid)te bei* Srantyorte junatymen« 

tylan richtete beöfcalb audj balb baö 9lugenmevf auf ba$ 
jähere, wenig bem SBrud} au8gefe$te (Scfyniebeeifen als üBa* 
terial ju ben (Seltenen, unb e$ würben in ben 3afyren »on 
1808 an, audj einige 23al)nen mit fdjmiebeeifernen (Seltenen 
ausgeführt, bie inbe§ nodj einen rerf)tecfigen Duerfdjnitt 
tyatten, ba man bie Jtunft, bem @ifen beim äBaljen Beliebige 
Sonnen ju geben, nod*» ntc^t &etjtanb. 

Iß. 2Bonn würbe biefe Äunft erfunben ? 

3m öf tober beö 3at)re3 1820 würben brc elften (Sdjienen, 
beren Ouerfcfynitt bie 5orm eineS $ilje8 $atte, auf bem 93ebs 
lington^Sifenwert'e bei £)utfyam burdj 3ol)n 23erfinfl)aw ge? 
wal$t unb benfelben eine£änge fcon 15 5uj? gegeben, foba£ bie 
3ufammenfügungöfxeUen fidj auf ein £>tittt()eil ber %at)l toer* 
minberten. 5lud) biefe (grienen würben in gujjeiferne (stüfyle 
auf 93(8cfe ober ßuerfdjweüen gelegt unb bamit bie ©runblage 
für alle, feitbem inQlufna^me gefommenen ßberbau^pfieme, 
gegeben. 

17. 2Belajer Ärt waren bie guljrtöerfe, bie fia) bamoW auf ben (Bfcn* 
bahnen betocQten? 

©o lange man gufjeiferne (Schienen anwanbte, würben bie 
5'u^rwerfe flein gebaut, um bie 8a jt auf größere fingen ju 
»erteilen unb bie einjetnen Otäber nidjt $u fetjv ju befdjweren* 
5Die Oiäber waren öon ©ugeifen unb man befeftigte fie auf ben 
9ld)fen, bie man in 93üd)fen am Jtarren jid) biegen ließ, £ie 
unb ba wanbte man audj fyoljerne Otüber mit eifernen Reifen 
an. 0110 fdjmiebeeiferne (Schienen gebrüudjfidjer würben, weldje 
bie gufjeifernen SRäber fdjnell abnufcten, erfanb man bie Jtunfi, 
bie Reifen ber Jttafcer l)art gu giejjen. 5Die Bauart ber 3Bagen 
war rot), unb $erfonen würben bamalS auf gifenbafynen nod) 
nidjt tranärportirt» *D?an findet feine (Spuren batoon, bafü bie 
$Bagen auf Sefcern geruht Ratten, efye anbere £ocomotion$s 
mittel als *ßfcrbe unb 9Benfd*enfväfte angewenbet würben. 

18. «Seftfer SeweQnnoSfräfte bebteute man fia) auf (sifenbabnen, »or «n« 
weubuno ber Sampfmafajinc? 

4?auptfä<$lid) ber 3:^ier= unb Ütfenfdjenfräfte, beren 2Birf = 
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famfeit um fo günfiiger toar, al$ bie meiften 33aljnen bie $ro; 
bufte ju %f)al forberten, fo ba§ in bei* anbern Stiftung nur 
bic leeren 2Bagen empor ju führen tvaren. 

19. SBetc^e »orridjtungen ttianbte man auf fo fteilcn Steinunocn an, bafc 
%t)\tv unb 2Renfd)en!rä'fte wenig mebr reiften tonnteit ? 

9J?an richtete e§ meift fo ein, bafi fidj auf biefen ©teiguns 
gen immer ein l)erabgefyenber, belabener unb ein emporgetjetu 
ber, leerer Sßagenjug trafen, unb fcerbanb biefe j$n$t burrf) 
ein ©eil, ba§, auf bei* $&I)e ber Steigung, über eine frommet 
ober Oiolle lief, fobajj ber tyerabrollenbe, fdjn*erere 3"9 ben $u 
Ijebenben , leichteren emporförberte. 3n einigen wenigen 
Sailen ftnben tvir amlj bie <Dam})fmafdjtne, lange bor (Srßtis 
bung ber öocomotibe, jum 23en>egen ber Mafien auf (S*ifen= 
Bahnen angeroanbt» 3m Jtotjlenbifhift bon$Baleö unb Scotts 
lanb gibt e$, auS ben erfien 3al)ren biefeS 3at)r6unbert8 batU 
renbe Einrichtungen, Ivo 3)ampfmafc^inen, mittete Jtetten ober 
<§eil$ügen, bie ji<fy auf trommeln micfeln, bie SBagen ber 
(Sifenbatynen fteile (Steigungen emporfcftafften. 3n einigen 
wenigen Satten ftnb aud) SBafferräbev $u biefcm &md oenven^ 
bet tuorben. 

20. SBann würbe suerfl an bie ©enuenbuiiß bet bewegliojen $ampf« 
maftyine jnm Xrantyort auf CHfenbabnen oebaa)t? 

Sdjon im3a^re 1784 natymffiatt ein patent aufSovtbe= 
ttjegung bonffiagen auf@tfenbahnenburch£>ampf, bod) fcbeint 
eine 93orrid)tung nach feiner dhftnbung nirgenb ausgeführt 
korben ju fein. 5Die erfte Socomottomafchine, in wirflid) nu^ 
barer $l;atigfeit, fetyen roir 1805 auf ber 23abn &on üWert&tyr 
£tybbil fich beroegen. SienxufconSreoethif unb $?iöian gebaut 
unb fdjon 1802 patentirt n>orben. <biefe SMafc^ine befap 
fdjon fafl alle ttefentlic^en Steile unferer jefcigen SocomotU 
ben unb bewegte fich o^ne geinte JKaber auf ben ©Lienen 

21. Sarum blieb bie £ocomotivntafa)ine nun nidjt in (Bebra« rf) ? 

ÜHerfroürbiger Süeife glaubte ber Erbauer berfelben fon*o(, 
tt>ie alle bamaligen ÜHedjanifer , bafi bie £aftung$fraft ber 
glatten iftabei: auf ben ©Lienen nicht ausreichen würbe, fkile 
©teigungen ju befahren, ober fehlere 2Bagenjüge $u jieben 
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unb ein tounberlidjeS ®efd)ict sollte eö, baß man ftdj bon ba 
ab, 14 3atjre lang, mit ßonflruf Honen »on 2Wafd)inen afc* 
müljte, burd) bic fämmtlidj bie (Srjeugung einev fiarferen $af* 
tungSfraft auf ber 29atyn erfirebt tuurbe, ftatt burd) einen 
93erfudj bie Ueberjeugung $u gewinnen, baß bie 9tet6ung ber 
glatten Staber für alle Salle auöretdje* 

22. «uf njcla)e Seife fua)te man biefe fiärfere $afiunc auf ber «abn ju 
er$euflctt ? 

Srebettjit felbft legte neben bie (Schiene noer) eine <§ol$batjn, 
in toeldje fid) oorragenbe OJagelfopfe bei* 9taber einbrüdten* 
1811 lief fid) 25lenfinftatt> eine ÜHafäine patentiren, bie fidj 
burdj ein ge^afynteö 9tab , toeldjeö in eine geja^nte ©djiene 
griff, beilegte, ßljabman glaubte 1812, burd) SJerme^rung 
bev^lnja^t berSreibraber auf 8 baö ßid h u «treiben, ©orbon 
unb ©urnety gaben jtt gleicher Seit ber Socomottoe eine 2lrt 
tton med)anifd)en deinen, burd) welche biefelbe &orn?art8 ge* 
fdjoben rourbe, inbem ftdj biefe ©eine abtoedjfelnb treibenb auf 
ben 2Beg jtoifdjen ben (Schienen ftemmten u\ ic. 

23. SBann aelanote man sur tteberjeununn, baß bie Weibuno ber nfotte* 
JRäbcr ausreiße ? 

3m 3a^re 1814 tief ber 23ater beö gefammten jefcigen 
6tKii6al;nwefen§, ©eorg (Stepljenfon, einer ber größten Männer 
aller 3«^"/ auf «Rollenbahnen in ber SMlje &on Üttehxaflle 
upou Styne ffierfudje mit Socomottomafdjinen mit glatten 
*Rä&ern anflellen* ba fte glüdten, fo führte er in feiner Sabrif 
mehrere ÜÄafdnnen au8, bie feit 1815 auf ben ©rubengleifen 
im ßo^lenbiftrift öon Oienxaftle <Dicnft traten. Obgleich ftdr) 
biefe 9)Jafd)inen fet)v tangfam belegten unb nur mäßige 3w9 s 
traft befaßen, fo na^m bodj ©tepljcnfon 1817 ein patent auf 
baö ^Jrinjiv berfelben. 3)ie Sangfamteit ber £3en>egung biefer 
93orrid)tungen n?ar Urfadje, baß 9ftemanb baran backte, fie 
ju ^Jaffagtertranäport ju benufcen, ber bamalö in Snglanb 
oiel fcftneller fcurdj bie berühmten ©tagercoadjeö gefdjal). 

24. SBoburd) erhielt bie 9u«H(bung ber Gifenbabn$etrieb«mittel ben 
3m<jnl«, burtf) ben ba« jefcine Söficm berfelben berüorocrufen würbe? 

3)ie erjte (Sifenbaljn, bie $h?ei größere ©tabte berbanb, bic 
jtoifdjen (Stoctton unb Sartington, nnirbe im 3abre 1825 
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eröffnet unb tyter jum erfien Wate fleUte jtd) bie ffiahrfchein* 
{ichfeit lebenbig IjerauS, bafi e$ jwecfmäjjig fein werbe, Jaffas 
giere unb anbere ©üter al$ Jtohfen, Steine unb £ol$ auf 
grofen @>trecfen unb mit größerer ©efchroinbigfeit auf ber 
(Sifen bahn ju tranfyortiren, ohne ba§ man baSei an bie 93er- 
wenbung ber 2)ampfmafchine jur fdjn eitern ©eförberung 
gebaut hätte, ffiagen für ben ^affagiettran^ort würben 
gebaut, iRelatö eingerichtet unb man reifte ^trtfcfeen ben ge« 
nannten <§tabten mit ber 6i$fyer unerhörten ©efchtmnbigfeit 
t>on 2 4 / 4 beutfdje 3Weilen in ber ©tunbe. 

$iefe ©efchwinbigfeit, welche ba8 englifche ^ubüfum nach 
noc^ weiterer Vermehrung berfelben lüftern gemacht h at * e / 
foftete aber, burdj fchnelle Qlbnufcung ber $ferbe, fe^r Viel, 
unb als bafyer t>ie Sröffnung ber (Stfenbatyn jwifdjen $wei ber 
größten Verfer)r$£lafce ber ©elt, Stoerpool unb 9Rand}efter, 
beborftanb, richtete ftch ber ©lief ber 3>trectoren berfelben auf 
bie 3)ampfmafchine. 

25. ©efd)fofl man flleia), bie »abn mit £ocomorUtmafa)tnen ju betreiben ? 

Dcein, fonbern ber erfte 93lan ging bahin, in furgen Snter? 
»alten JDampfmafchtnen aufhellen unb bie QÖagen burdj Seile 
gießen $u lajfen. @ö ifi baö Verbienji be$ ©efretaird ber ©es 
fettfehaft, Vootl), bie Vlicfe ber Verwaltung auf bie, langfam 
auf ben Jiohlenbahncn hintriechenben, £ocomotiuen hingelenft 
unb Hoffnungen Don benfelben erregt ju f)abm. 

1829 am 25» 9lpril würbe &on biefer ©efellfchaft eine 
Belohnung »on 500 £iö. ®terl. (3300 S^Ir.) für eine So* 
comotwmafchine auögefe^t, bie ihr brei fachet ©ewicht , ba3 
auf 6 Sonö (120 Zentner) ftxirt war, mit 10 engl. aBeilen 
(2 b. att.) ©efchwinuigfeit in ber ©tunfcc jte^en, auf Sebern 
ruhen, feinen Otauch erzeugen unb nicht mehr al$ 550 
<5terl. (3600 $hlr.) foften fodte. 

5)rei £ocomotwen bewarben (ich um & en ^Ptetö bei ben im 
Öftober 1829 angepeilten Verfugen, bie 9to&eltty &on Vraith- 
waite, Der @an$ *l$atail bon £acfworth *> er S^ocfet fcon 
®. Steph'nfon. $)ie ledere Wafchine, beren $rin$ip in allen 
t&aupttheilen baö noch gebräuchliche gewann nicht allein 
ben v 13rei$, fonbern übertraf bie geseilten *8ebingungen be* 
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trädjtlich, inbem fte ihr fünffaches ©erntet mit einer ®c= 
fch^inbigfeit »on 14—20 Weilen 30g. 

26. 28obur4 mar baujitfädjiirf) biefr« nberwfflenbe fflefultat erjtelt 
tuorben? 

3)aburch/ bafi man baö greuer im tfeffel gan$ mit bünnen 
SBajferfdjichten umgab, ben Jteffel felbfi mit einer großen 9lm 
jatjf toon Döhren burchjog, fo ba§ beffen, öon ber SBävme be- 
rührte &lache, ftch auperorbentlich vermehrte, unb enblicfj ben 
£uft$ug, ber baö Seiter unterhielt, burch baö Sinblafen beö 
Stantyfeä, ber auö ber Wafdjine trat, in ben (Sdjornfiein um 
baö me^r at$ 8 fache vermehrte. , 

27. ^ottc bie Gtnfii^runjj btefefl neuen Wu$ty« in bic l'otoinotiucon-- 
flnuttou wettoebenbe goCoen? 

war bamit bie Sahn für jeben Leitern gortfehritt ge* 
brodjen. 5)ie Ceiftiingdfä^igfeit ber gocomottoe eiferten ba= 
tmreh inö Unbegrenzte, fowol in Sejitg auf ©chnelligfeit af$ 
auf3ugfraft, bchnbar unb biefe Wafchine entwickelte ftch nun 
unglaublich fchueU in Sejug auf bie Süchtigfeit ihrer 5lu$s 
führung unb i^vc (SonfUuction8=$rinjtyien. $ie Suhrrocrfe 
würben, ber großem ®efrf)winbigfeit unb Saft angemejfen, »er* 
beffert unb bie 9lni>rücr)e an3«9fraft unb (Schnelligkeit ber£o= 
comotwen fteigerten ftd) biö auf ben ^htnft, wo »vir fle je|t 
bie Qltyen überfleigen unb ihr 20fache8 ©etridjt jieljen fehen. 

28. Bann mürben jnerfi ßröflere Gifenbabnen auf bem kontinent gebaut? 

(Sc^on üor 1826 fyatk baö Äohlengebiet ber #tuhr unb 
©aar in SRhfi«^"M u6er 8 Weilen (Sifenfeatyn, 1830 
würbe bie Sahn &on $rag nach Sahna 7,5 Weilen eröffnet, 
bie fafl 18 Weilen lange Subweiö*2in$er 1832. Belgien 
ging im Sau mit 2)am^f betriebener Sahnen allen großen 
Wonardjien (Suropaö »orauö unb eröffnete fdjon 1835 eine 
bebeutenbe, $wei grope ©täbte fcerbinbenbe Sinie $wifdjen 
Srüffel unb Wekeln. ®8 wagte babei ben Serfudj, bie 9ln= 
läge ber Sahnen in bie £iinbe ber Staatsverwaltung ju legen . 
5lm 7. December 1835 bewegte fleh elften Wale ein »ou 
gocomottoen gezogener 3«fl «uf toeutfdjrm Soben unb $war 
auf ber 9iürnbergs8ürther Sahn $ l l / A 3ahr hierauf eröffnete 
bie 2eipjig*£>re0bener Sahn ihre erfte Strecke* 1S3S am 
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3)reifönig3tage ertönte guerfl ber $ftff ber $am*>fmafdjine in 
Oefterreidj (3Bien=3Bagram) unb im Oftober bejfetben Sa^veS 
in Greußen (93erlins$ot8bam). 3m üftoaember 1838 fetyen 
nur Daö große (Srperiment ^Belgiens, bie <5taat£babnen, juerft 
burdj (Sroffnung ber fyerjogU Sraunfchroeigifdjen Sktyn nach 
SBolfenbüttel auf ben beutfd)en ©runb berpflangt. 3n 3ranf= 
reich blieb man anfänglich hinter anbern (Staaten gurücf, benn 
1826 erhielt 2»- «amtier nur mit 9Mü$e (Sonceffion ju Sin* 
legung ber $ferbebahnen jnnfdjenSt. (Stienne unb 9lnbrejieur, 
unb erfi im 3aljre 1837 nmrbe bie mit 3)amfcf betriebene 
93arie;(5t. (Sermain 33a^n eröffnet» (Seit jener 3*it entroicfelt 
ftch aber bafelbfi fefjr fchnell ein ebenfo planvoll angelegtes, al$ 
folib aufgeführte^ unb intelligent abminiflrirteö Sifenbahn* 
nefc. 3n granfreich folgt man toeife ben treuer erfauften 
(Erfahrungen (SnglanbS unb vereinigt fe$r fciele unb fehr 
große (Sifenbahnlinien, burd) 93erfchmel$ung ber Heineren, iu 
ben #anben weniger QSenvaltungen. Slpatfraft unb (Srleichte-- 
rung gemeinfamer ^Maßregeln jlnb bie golge ba&on, 

29. 2BeI($tn$er fönen ift in ben Drei, bauptfatylig mit Gifenbabnen burdj* 
iOQtnen Staaten, bie Gnttpitfeluna, berfeiben jujuf djräbcn ? 

3)ie tarnen ber ©efchäftömänner, roel^e bie ©efellfchaften 
in baö Seben gerufen ^aben, finb noch weniger genannt, als 
bie ber beteiligten Sedjnifer* bie ©efdjichte ber ©egenroart 
glaubt fie mit bem erworbenen ^ecuniären 93orthei( abge= 
funben. 

3n ßnglanb ift fcor Qlllen 23ooth/ ber geijtoolle QixeU 
tor ber Stoetpool^üWandjefier 93a^n, gu nennen, bann bie 
größten 3ngenieure unferer j$nt: bie beiben (Stephen fon, 
ber geniale Srunnel, ffioob, fioef e, SBalfer, ©reen, 
6legg, 33 ignoleö ic» 

3n granfreich nennt man bie fcerbienten ?eute mehr bei dla: 
men al$in3)eutfchlanb. ^ereira, JRothfchilb, ©artho* 
l o m k* flanben an ber ©pifce ber großen Unternehmungen. 
3)ie Oefonomte unb ^P^itofop^te beö (§ifenbahnroefen$ bildeten 
auö: Seiffereuc, QKichel (Shefcatier, 2Jtinarb, 
3)aruuub bie Sngenieure 3acob ffllum unb (Sorbier, 
bie, inbem fie große 33at)nen bauten, treffliche SBerfe über bie 
Oef onomie berfelben fc^rieben , unb enblich 23 i n e a u , ber 
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ftd) Dom 3ngenieur ber f&a^n Don ^Jartö nadj 9touen $um SU 
nani-ÜWinifler auffd)tt>ang. $anf ber ^^atigfett biefer emU 
nenten ^erfoncn ifl bic ?lbmtnifiration unD Öefonomie ber 
franjÖflfdjen 93afynen eine ber 6eflen ber 2Be(t. Unter ben 
(5ifenbal)n * Sedjnifern Srranfreic^d ragen empor <5 e g u i n , 
QÄonty, <ßoufftn, Öladjat, Satabot, Stape^ron, 
Tambour, ^erbonnet, 3uüien tc, beren tarnen 
ttyeilö an bie erften, ttyeilö an bie größten 33afjnen SranfreidjS, 
tfyeilS an große literarifcfye SBerfe ü6er Sifenba^nroefen ges 
fnüpft ftnb* 

3n $)eutfd)(anb nennt man bidtjer in ber tedjnifdjen $Bett 
nur fetten Hainen, fonbern nur 93efyorben unb nimmt baburcf) 
Dem fac^Iic^en (Streben eine feiner eDetflen £riebfebern, ben 
(51)rgei$. Diefem Umftanbe unbbem ©pfteme unferer, weitaus 
ju fd)o(afiifdjen, tedjnifdjen ©Übung ifi e8 jujufdjreiben, baß 
wir fo gut wie gar feine fetbfianbigen 3)enfer im Sereid)* ber 
praf tifdjen $edjnif tjaben unb meifl Don ben3oeen berSuölän* 
Der jetjren muffen» @ö iflDa^er fyierbaö 93erbienfl nodj fdjtoerer 
aW in Snglanb ^iftorifc^ gu »erfolgen. 3mmert;in ift ju 
wünfdicn, baß bie Nation ftdj gewönne, mit <5tolj bie tarnen 
Don £ift, £arf ort, ©erftner, Schönerer, ©eniö, 
ÜÄ e ( ( i n , St u n $ k. gu nennen. 

30. 3Bie enttoicfeltest fidj bie (Sifenftaftnett in anbertt Sänbern? 

£>ie erfle <5ifenba$n in Slmertfa warb 1820 Don <8ofton 
nadjQutnctj gebaut, bieerften mit 3)ampf befahrenen, batiren 
au8 bem 3al)re 1835. 2>a$ amerifamfdje 9iefc hat jtd) mit 
unglaublicher ©d)neüigfeit entwicfelt unb bieö große £ant> 
bcfifct jc|t bei einer (Sintoohnergahl Don 25 beinahe 
8000 beutfdje ÜWeUen (Stfenbahn. $tefe (Sdjneltfgfeit ber 
dntroitfelung ifl burd) bie Natur ber JJrortbilbung be$ (Staates 
unb ba3 Softem ber Sonflruction ber Sto&nen beDingt unb bc* 
flünfHgt. 

9U$ (Epigonen ber Srßnbung unb 2lu8bifbung be$ Sifen- 
bahmoefenö erfdjeinen $oUanb, Italien, Spanien, JRuß= 
(anb ic. 3n 5lfrifa befielt nur eine Sahn, Don tfairo nadj 
^leranbrien, bie Linien im frang5fifd)en Algerien fmb in Ar- 
beit. 3n Alflen ift im 3af?re 1855 bie erfle Sahn Don StaU 
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futta nadfj Stanaguege eröffnet Horben; ein ÜRe£ ton 600 
beutfdjen 3Retlen Sange ifl in britifd) Oftinbien projectirt unb 
in rafdjer 9lu$füt)rung begriffen. 

3n (£entral= unb ^torbamerifa unb -JBefHnbien ftnb ntf^ 
rere Linien in betrieb. SDie 3nfel (Suba beftfct faft 100 
ÜWeifen (Sifenbabn mefjv a(d ba$ 3Wutterlanb Spanien, bie 
9$anamasQ3atjn iiberfteigt feit bem 28. 3anuar 1S55 bieljolje 
SÜajferfdjeibe jftnfdjen bem atlantifc^en unb fttüen ©jean, 
tvafyrenb bie 5(eg^tifd^e (Sifenbaljn unter ben 5lugen breier 
3abrtaufenbe bie altyiftoriföen Eöafferbecfen beS SKitteUanbi^ 
fd)en unb rotten üKeereö üerfnü>ft. 

31. WtiQt Ginfluffc bat nun bie 8u3bilbuna bc« <Sifenba$ntt>efcu« auf bie 
Gultur ber WenfdjbeU gehabt? 

(88 ift nodj $u jung, als bafj man üon etroaS 3lnberem, 
atö bem beginnen öon Oiefultaten fyredjen fönnte, bodj, trenn 
ber *Berfe!?r ber 2J?enfd$eit <&auf)tmitUl jur Verbreitung bon 
Humanität unb Kultur ifl, fo f)aben bie Gftfenbatynen ftarfe 
£anb jur 5lnroenbung biefeö 2JJittelS geliehen. 3Me große 
9J51)e ber blüljenben ©tabte ©riedjenlanbS n?ar Urfadje bri- 
sen Gultur &on £el(aÖ$ bie ©ifenba^nen ^aben eS eben fo 
leidjt gemacht, fidj bon gonbon nadj *ßari3 ober Diom ju be* 
geben, als eS $u ben Briten beS $erifleS toar, bon 2ltl)en nadj 
ßorintl) ju n?anbern. 3$re Stntoirfung berminbert offenbar 
bie Hemmung ber trägen 3J?affe beS Ä&rperS unb gewährt ben 
Oeiftern freiem Verfe^r, bie SJolfer lernen fidj fennen, ber 
9tationalbaj? nimmt ab, bie gegenfeitige 5W)tung fteigt, bie 
$ribatbejiel)ungen eineS <BoIfeö fpinnen ftd) tiefer in baS Se- 
ben beS anbern tyineim 

5Die Jtriege beriefen fortan immer metyr unb me^r ben Sieger 
mit bem 93eflegten, werben ba^er immer feltener werben $ fein 
SJortljeil, ben Srpnbungen unb ftortfcfcritte in SBiffenfäaft 
unb tfunfi bieten, bleibt lange ßigent^um SmeS QSolfeö unb 
bie gleite gform ber 8rortben?egung fyilft bie Unterf^iebe ber 
(gtanbe ausgleichen. 

32. SBie uiivfen fie auf bie unteren £eben0t>erbältniffe ber «bJfer ein ? 

SBie bie (Sifenbabnen baju bienen, ben Sluötaufd) *> cl * 8 f * s 
fügen ©fiter, fänetler als je jubor, gu »ermitteln, fo rebuju 

2* 
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ren fie aud) toie S)ijknjen, in benen bie gegenfeitigen £efcen$= 
bebürfniffe probujirt werben. 3)a$ entfernte Jtornlanbnnrb öor 
ba$ $fyor ber tolheidjen (gtabt gerütft $ ba$ 93ielj entlegener 
Sßrobinjen gelangt in tooller ßrnafyrungöhaft an bie großen 

(Sonfumtiontyläfce/ fefV ^ Vf ^ fecr 8*ben$mittel fmft fyier unb 
in ben gabrif orten, ßxim $)anf fonnen biefelben ityre üSanu^ 
fafte billiger in bie 9lcferbau* unb 93iel?$ucfjtgegenben fenben» 
3>te 2üatjvfd)einlid)feit einer «gungerSnotty n?irb geringer» 

$)ie 93enüaltung großer Staaten nurb burd? bie (Stfen* 
bahnen beffer, ber 3ugang $u ben Oberbefcorben roirb leichter, 
bie an bie ©vifce gefleHten $erfonen fönnen ftdj häufiger unb 
ofyne ju \>iet 3eitt>erfu^ *>om Bufanb entlegener <Pro&in$en 
überjeugen, bie jur 9lufredjtfyaltung berOrbnung erforberfic^c 
ÜMadjt fann geringer fei^, fle fdjneü iljve SBirfungöorte 
tt>ed)feln fann, bie 93ertfyeibigung beS £anbe$ toirb leicfc- 
ter nnb mit geringeren «Kräften möglicfy, unb enblidj mu§, 
trenn biefe ßinnrirfungen erft einmal redjt $ur Oeltung ge= 
fommen fmb, vorüber freiließ Sa^rje^nte »ergeben fönnen, 
auef) eine 93ereinfad)ung ber 93ertvaltung unb bamit öerfnu^fte 
aWinberung ber 5lbgaben tfyunlid) werben* 

33. SBeitie (SinfCitfTe t>ot bie 8u*bUbuna ber (Sifenbabnen unmittelbar auf 
2BifTenfd)aft unb Xrftjnit gelobt ? 

$)urdj fie fmb bie fammtKdpn Sngenieurttriffenfdjaften, 
QReßfunfl, 3Wedjanif, (Statif, Stynamif fo fdjneü auf eine fo 
außerorbentlidje £ö$e gehoben korben, baß, im gewöhnlichen 
tfaufe ber ®inge, ^a^r^unberte baju erforberlidj geroefen 
wären. 5)ie Sflotljwenbigfeit ber *£>erjlel(ung ^orijontafer 
©benen tyat $unnel$ unb ©alerien bauen lehren, $>ämme 
unb {Juttermauern aufführen, *8rücfen auS (Sifen conjlruiren 
lajjen, wäfyrenb bie Jtunft, (Bteinbrücfen ju bauen, nur in ber 
5lvt ber 5luSfü$rung, ntdjt in ber Gonfhuction ber Q3au»erfe 
felbfiSortfdjritte gemalt fyat, benn nod) übertreffen biefflquä* 
buete bei ©poleto unb bei 5Ücantara bie ^öctylen ßifenbaljns 
brüefen ber SHeujeit an Jttiljnljeit unb Sc^on^eit ber Gon- 
fhuction. 3)ie üKetatturgte iß in ein ganj neueö ©tabium 
getreten unb baö ^Baumaterial unferer Qeit, baö Gifen, ift in 
feiner ganjen 93ebeutung in ©eflalt fcon ©ebauben, Q3riicfen, 
9Wafd)inen, gufyrwerfen in ba$ Seben geführt Horben. $)er 
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unermeßlichen ©inflüffe auf Gbemie, ©eograptjie, Ärieg$n>ifc 
fenfdjaft unb biete anbete DiSciplinen $u gebenfen, »erbietet 
ber SRaunn 

34. erfülle* bie Gifenbafrneu banebeii ffton bat im Cnlrurie&en ber Söl- 
ler befliramte tlmt im ooücu Umfaitße? 

Durchaus nicht! 3a bie SluSnufcung bei* großen, bei 
ihrem Dienfte in ^Bewegung gefegten pefuniären, mechanifchen, 
intelleftuellen unb abminiflrati&en Jtrafte ift fogar noch f)bd)\t 
mangelhaft. @S mangelt an einer einheitlichen Leitung, genü^ 
genben SSerrcerthung ber t>orbanbenen großen TranSportfräfte, 
folibem 3"fantmenfchluß ber 3üge, Sicherheit unb ©chneüig* 
feit ber Lieferungen, ©etuahrleiftung für Schaben unb 93er* 
fpatungen , Unterorbnung beS partifularen 3uterejfeS ber 
Jahnen unter baS beS ©emetmuohleS, genügenber ©eltuug 
großer national&fonoinifcher Svotie M 93orftänben ber 
@ifenbahnen unb bor Allem an fachfunbiger Leitung an ben 
nteiften maßgebenben ©teilen, beren Organe meijl auS $erfo* 
nen befielen, bie mit bem (Sifenbahmuefen nur jufaüig in *8es 
jietjung getreten unb bann im befiten Salle, in befchvanften 
©pharen aufgebilbete Slutobibaften jtnb. 

35. Sie lönnten bie (Sifeuba&nen ja jjenüflcnber (Erfttanna i&rer Swctfe 
gebracht ©erben ? 

Durch 93evfchmel$ung ber ÜRaffe bon flehten, armfefigen, 
parttf ularifHfc^er 3ntereffen unb befchränfter Anflehten bollen 
93ern>altungen in einige menige große Gomplere, fraftige 5Bah= 
rung beS öffentlichen 3ntereffeS unb ber SJorthetlebeS «PublifumS 
burch ben ©taat, ber ÜWadbtftellung ben Sifenbahnen gegen* 
über 5 ©Raffung einer (SentralfWle für Abrechnung, (Srftrte? 
rung unb ©treitfehlichtung i 4?eranbilbung fad)funbiger ©r* 
gane für bie ^oc^fie 93ern?altung ber Sahnen unb Srernhaltung 
beö Dilettantismus bon berfelben j ffiermeibung beS DogmattS* 
muS in ber Sarifirung ber Transporte unb beS ©chematiSmuS 
unb beS Q3ehörbenn>efenS in ber 93ertt?altung. 

©o lange biefe $rin$ipien im beutfehen ßifenfcahnsSBeffrt 
f!<h nicht berlebenbigen, wirb eS einem liefen gleichen, ber ftd* 
roie ein Srcerg geberbet. 
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Cl)araktcn|itfd)e formen ies &\ftnba\)\wtftn8. 

36. $ot bat (gifenbabntoefen, in ben toerftyiebenen Säubern, bei feiner 
9tu£uilbung, benfelben (£l>araftcr angenommen? 

$)urd)au$ nid)t. S)er Gljarafter ber $edjntf unb ber 5lb* 
nüniflration ber (5ifenbal)nen ber 2lmerifaner, Snglanber, 
<£eutfd)en unb granjofen ift ebenfo öerfdjieben wie bie ßfcaraf* 
tere biefer Steifer unb ber fcon tfynen bewohnten ©egenben. 

37. Sie tonnte biefe SBegfelwirtuna fo beuttity su Sage treten? 

<Der (Snbjwed Oer (Sifenbatjnen if* allerbingö, im ©runbe 
genommen, überall berfelbe, nämlid) ber: 5>erfenen ober 
©üter üon einem Orte nadj bem anbern $u Waffen 3 eb biefer 
^vanöport aber fdjneller eDer fang famer, in furzen 3nter&allen 
ofcer nur feltener ju beroirfen war, eb bie ttandportirten $per* 
fönen Ijauptfädjlidj ben (Staffen ber ©efellfdjaft angehören, 
bie Somfort unb 9lnnet)mlid)feit ber Steife beanfprucfyen tfau 
nen, ober folgen, benen nur an bem 93orwürt$fominen liegt, 
ob bie Saften auö großen Waffen »on dofyprobuften niebrigen 
2Bertlje$, ober ©ütern öon Ijobem greife befielen, alleö bieg 
influirt auf bte 9iatur unb Sorm be$ 33erfel)r$* 9luf bie ^ 
*}lbminiflration fyatteeSßinflufj, ob bie üöafynen (Sigenttyum bon 
foM>evainen@efellfd)aften, üon ^rioatperfonen ober be$ (Staas 
teö würben, in ben erfien beiben Sailen fonnten alle ©efdjafte 
auf furje 93efyanblung, enbgültige (Srlebigung ber (SifenbaJjns 
bewerbe conjtrutrt fein, im lefctern Salle war eö erforberlid), 
ben Organismus weit umfangreicher anjulegen, benfelben 
berSovmber@taat0üerwaltung, oft mit 3roangunb gum Madj* 
tljeil beS eigentlichen ffiefenö ber ßifenbatynoerwaltung, anjus 
pajfen unb al$ «fcauptaugenmerf für ben S3au beä ©efammb 
medjaniämuS bte 93erantwortlidjfeit nad) Oben feff ju galten. 

2luf bie Sedjnif influirten enblidj bie greife ber SWaterias 
lien, baä ^or^errfc^en beä <&ol$e$, beS (SifenS, be8 @>teinö 
in ben öerfdjiebenen Sanbern unb ©egenben , bie 93ilbung$* 
Weife ber $ed)nifer unb enblidj audj ber 93olf Sdjaraf ter , ber 
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feI6flfrtttf(^-fc^üc^terner unb pfytfofopljifcfyer, ober muttyig felbjb 
bertrauenber bie Sonnen burdjbadjte, beregnete unb jie, tnU 
Weber mit fortwatyrenbein ^inbttcf auf bic 33erantwortIid)feit, 
bor 2lüem bev ^oc^fien ©id)erl)eit gemäß, ober, im (Sinne ber 
Senbenj M großen SBerfjeugö bev (Sultur, neu, fübn unb 
(Stritt fyaltenb mit ben gerechten 2lnforberungen ber ßnt ge* 
jlaltete. 

38. ftann man ba* (gifcnfiatjntocfen ßtmiffef £änber a« Xwu« blefer 
»erfc&iebencn (£ftoroftert betrauten? 

2) ie (Sifenbafyien (Snglanbö, Belgien*, 8ranheic^0, 2lme* 
rifaö unb 3)eutfd)Ianb$ reprafenttren bie fünf «$auvtformen, 
in benen baä (Sifenbatynwefen bisher erfdjienen ift, ber j$tvu 
fäenfc^attirungen in anbei n, weniger bebeutfamen ©egenben 
nid)t ju gebenfen. 

39. SBU cnttDicfelte fift ber ©rnnbflaraftet tt9 enßltfäen QHfeubaijn* 
wefen«? 

3) a8 englifdje Stfenbatynwefen emflanb auö bem SSebüvf* 
niß ber bevmefyrten 93efd}(eunigung unb Preisermäßigung bon 
fdjon borfyanbenen, ungemein großen SJerfeljren* bie $ran$z 
porte beflanben f)itx au8 ^erfonen, beren Sfyatigfeit eng mit 
bem tnbufhieKen unb fhatfidjen Seben eine« großen 33oIffö 
berfnüpft, beren Eeben, ©efunb^eit unb fyit foftbar war, bie 
$um großen £f)eil 9lnfyrudj auf tfyunlidjji comfortable £8e* 
forberung erhoben, unb fdjon burdj bie bortrefflid^en Stage- 
coaches berwotjnt Waren. 

3)ie ©üter, welche tranöportirt würben, flanben $um 
Styil tyod) im greife* &on i^rem fdjneUen unb fcünfttidjen 
Eintreffen ^ing baö merfantiliföe ©efäaft ab, bie ©efefce M 
Sanbeö legten ben Verwaltungen tyol?e Verantwortlichkeiten 
für jebe Verlegung bon 8eib, Seben unb Stgenttyum, für jebe 
SJerjbgerung ber ©enbungen auf, ber ©runb unb QBoben beö 
£anbe$ waren treuer, bie Baumaterialien bagegen, mit k Mu$* 
nafyme beS £ol$e8, wohlfeil unb enblidj befanben ftd} <Perfo* 
Tun an ber (Spifce bev Unternehmungen, bie felbft große @c 
fd)üft0feute waven unb in beven Sntereffe eö ba^cv (ag, für 
eine Manipulation beö (Sifenbatynwefenö (Sorge $u tragen, 
buvdj welche baö merfantilc unb inbuftrieKe ©efdjäft am wirf* 
famften geforbevt werben mußte* 
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40. Stl^c« tft bafyer ber -&aiiptdjaraftet ber englif$en Gifenba&ncn? 

Die 9Rotl)wenbigfeit ber Einlage fyteß juerft bic «£auvtfyan« 
beteftraßen in Gifenbaljnen tocrtoanbeln, genau nadj Maßgabe 
»on beren 93ebeutfamfeit. Die Jtoftbarfeit ber Transporte, 
tie «Waffe berfetben, ließ e$ oortfceityaft erfäeinen, bic SBaljnen 
»on Anfang an fo fottb gu Bauen, wie wir e$ an ben englU 
fdjen 93afynen bewunbern. 

Durd) bie formen ber SBagen, ©ebaube u. würbe gerabe 
nur ben Qlnforberungen beö $ub(ifum$ entftnodjen, ofyie, 
rurd) mettetfernben £uruö, neueSSebürfniffe beffelben tyer&orgus 
rufen, wie bieö in Deutfdjlanb gefeiten ijh 

Die fhenge Uebertoadjung ber ©tdjerljett burdj bie ©efefce 
ließ in biefer 93egiefjung forgfame 93orfel?rungen treffen, beren 
fflirffamfeit nur burdj 2lnftellung ungeeigneter 93ergleid)e in 
©Ratten geflellt werben fann* 

Die SJertyaltniffe bon ©oben* unb Saumateriafyreifen 
machten e0 gweefgemäß, gur (Srfparnif? bon ©runbermerbungen 
große fflerfe ber 3ngenieurfunft, Tunnels, gemauerte Sin? 
fdjnitte k. auögufüfyren, beren 3al?l ba^ev in Snglanb unber* 
fjältnißmäßtg groß tft. 

(Snblidj fd^uf ber praftifd^e ©inn ber an ber <Spi§e ftel)en= 
ben, felbflbettyeiligten Sßerfonen eine Abminifirationöform, öou 
ber man in anbern Sanbern, nur gum ©djaben be$ ßifen= 
baljnwefenS, abgewidjen ifi, bie an ffiirffamfeit unb Defono- 
mie aber wenig gu wünfdjen übrig laßt. 

5tlö fjauptfad)lid)e$ 3*td)en ber aufgeflarten Srfenntniji 
oer englifd)en (SifenbafynsSBerwaltungen bient bie Ghridjtung 
beS „Allgemeinen Abred)nung61?aufe$* für bie meiflen 33atynen 
(SnglanbS gu Bonbon, ber $erfd)melgung öieler ©efeüfdjaften 
in wenige große unb mächtige k. 

Söenn trofc OlUebem bie Rentabilität ber englifcftcn <8atj 5 
nen in ungünfttgem i l id)te erfdjeint, fo genügt ein 33Hcf auf 
Die Jtarte, bie (Srflärung bafür gu geben. Die Goncnrreng ift: 
in einem; fo mit (Sifenba^nen überprüften £ante, auf eine 
£öbe gediegen, bie geitweüig jebeS pefuniare $ro$perircn ber* 
fyinbeit. 
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41. 3h toeldjcm 2Jlafte ift (£nß(anb mit öifenbabnctt bcbctft? 

3m 3al)re 1860 befaß ßngfanb auf einer Sladje öon 
5751 beutfdjen D2Reilen 10,433 engliföe Weilen 39ahn, fo 
bn§ auf jebe DüReile über l 8 / 4 engl. 9»eile SBatyn fommen* 
bic ©ahnen haben 340 3Rill. 8b. ©terl. gefoftet unb e8 
f ommt batyer bie beutf^e üHetfe auf gan$ nahe eine üRilüon 
5^aler ju fielen. Qluf biefen Sahnen finb im 3at)re 1860 
163% ÜHilUon $affagiere unb über 2000 üHttl. (Sentnet 
(Mut gefahren roorben, roobei 5800 gocomottoen, 15,680 
^affagiermagen unb 180,574 ©üterroagen befchäftigt toaren» 

42. Sie tiatafterifirt M ba* e«Qlifdjc Gifcnbafrimefeit äu&ertit$? 

5)urd) niebvige £age bei* ^Ba^nlinie im Terrain , fo ba§ 
Tunnels unb Sinfcfjnitte häufiger finb al$ h*>h* ©rücfen unb 
$)ämme, SSor^errfc^en ber Gfifen^ unb ©teinconftructionen für 
U3rücfen, 3)arf)er, £aüen, Treppen k. über bie t&erflfHungen 
gleicher 9lrt fon £of$. kleine, aber für ben J8etrie6 febt 
praftifd) eingerichtete Stationen, mit fel)r fielen ©rebfc^eiBen, 
auögebebntc aber toenig becorirte fallen, tt>enig elegante unb 
i>erhaltmj?mafjig fleine 3laume für bie $affagiere, Die aber febr 
äroecfmafjig biSponirt finb, ©olibitat ber Schienen unb ber 
ffiagen unb ßocomottoen, bei Slbroefenheit fafi aller Gfleganj 
Der beiben Unteren, offenbare 5lbitrf)tlic^feit bei allen Göns 
jtructionen auf S3efc^(eunigung M 33erfehr8, 2lbn>efenljeit Der 
Slügel ^etegrap^en unb burdjgebenben optifdjen ©ignale, 
ftrenge Trennung ber Transporte ber $erfonen unb ©fiter, 
fleine aber tjaufige $erfonen$üge, einfädle (Sontrolen bei ge* 
ringer Sorforgti^ffit für ben $affagicr, tterhaltni§ma§ig 
iifyrvafy $erfonalc unb ein, befonberö in ben mittleren <Sd)id) 5 
ten auögejeidbnet praftifch gefd)ulte$ 9Beamtencorp8, bei beffrn 
QluSbtfbung mit meiern ©(ücfe ber militairifdje ©chemattSmu* 
Dcrmieben rrorbcn ift, ber bei bem©eijte De$ beutfdjen, niebern 
(Sifenbahnperfonalö bie ©elbfKinbigfeit be$ 4?anbeln3 beetn* 
tradjtigt, roeldje, ald für ben 6 ifen bah nbienft &on gan$ fpecu 
ftft^fm »Jfufeen, forgfam gepflegt toerben follte. 

43. SSSte enttoitfclte fid) ber (S&arafter bed belgiftyen <5ifcnbaljnu>efeiie ? 

J)ie belgifdjc Regierung unternahm e8, baö erfle größere 
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continentale (Sifenbatmnefc, baö burch ein $)efret bom 3a$re 
1834 gefdjaffen würbe, felbfl ju bauen unb fo, burch einen 
fühnen 'Äft, ber ihr bie ©ewunberung ber Mitwelt erwarb/ 
bem Sanbe, unabhängig bon ber (Sntwicfelung be$ $Priöats 
unternehmungögeijieö in biefer Dichtung, bie SSort^eilr xx>of)U 
angelegter (Sifenflrafen ju gewahren, ©ie fieberte baburd) 
bem Sanbe ben fofortigen unb tfanboüen ©au ber 93afynen. 
(Sie unternahm e$ aber auch/ bie ©ahnen felbfl gu betreiben 
unb bans baburdj bcn ©eifl be$ fdjnelt fortfdjreitenben ©ifen* 
bahnwefenö an bie Waffe beö, ftch bernunftgemäfji nur (ang? 
famer entwicfelnben, ©taat6organt$mu8, unb ebenfo gewiß, 
wie jie bem ?anbe ben fofortigen 99au ber ©ahnen gefichert 
hatte, fieberte fte baljer biefen ba8 atlmälige ßurücfbleiben 
ihres ©etrtebäorganUmuä gegen bie au6(änbifd)en $rtoat» 
bahnen, ba$ ftch benn aud) fehr balb jeigen mufjte» 3)a$ @rs 
j&eviment ^atte etwaö fehr S3eftec^Iic^ee. (Sinleucfjtenb festen, 
baf? bie (Jinfeitigfeit ber SMafjnahmen, bie fyn alle öon 
hinein fünfte ausgehen foUten, bie ©erwenbung ber Gräfte, 
bie Cef onomie unb Erhaltung beö ©anjen nicht allein bor= 
theilhaft gefialten muffe, fonbern ba§ audj auf biefe SBeife 
wirf famer bem wirflicfyen allgemeinen 3ntereffe be6 ©taatä 
Meinung getragen werben fonne, als bieß bon ©eiten ber 
$rwatgefeüfchaften ju erwarten war. 

44. $at fi$ biefe Grtoartuno nxtbl fcewaWettet? 

Dl\d)t in allen Steilen» 3nbem nämlich burch einen f)ren- 
gen, bie betaillirtefte ©tatifiif begünfiigenben ©chematiämuä, 
ber Ginblicf ber (Sentvalbehörbe, bie ihrerfeitS für ihre ÜMafc 
nahmen ben 9JKniffrrn verantwortlich war, welche bem Jtönige 
unb ber ©olfä&ertretung JKechenfchaft abjulegen hatten, in bad 
S)etail ber ©efchäfte beö GfifenbabnwefenS möglich gemacht 
würbe, öertor baffelbe einen X^eil ber SortfchrittSfähigfeit, 
bie geidjtigfeit, ftd) gegebenen 33erhältmffen äugen blicf lief) 
anjufchmtegen, bie ihm nicht genommen werben barf, wenn 
e$ baö wirffame 2Berfyug beS ßeitgeifieS bleiben foll, baö e3 
fein fann. 

liefern fhengen Schematismus entfprang eine ungemein 
fofiftueligc Verwaltung, ba8 ^efi^alten bon Normalien für 



Digitized by Googl 



C&fjaraftmfttfdjc Jormcn beä Gifenbaf)nroef«n$. 



21 



«üe tedjnifdjen unb abminiftrattoen Slemente be8 ßifcnbal?n= 
iwefenö, baö Schäften jebenSlugenblicf beraltenber gformenunb 
SrovmulareinüKitte beö rafdjberoegten ©tromö bee Sortfdjrittö, 
Die ftdj in feiner ffieife betoafyrenbcn Einlagen bev $lrfenale, Don 
£$ovratl)jiü(fen toon (5ifenbal)ntl)eiten, n>e(d^e ber gortfdjritt 
fces üJiedjaniömuS bann al$ unbrauchbar bei Seite legen ließ, 
bie alljumedjanifdje Haftung ber ^erfonale am JBudjflaben ber 
Otegulatiöe unb 3nfiructionen , bie nidjt allein ben (Sifer 
beS Jöeamtencorpö lähmte, fonbern aud) bie barauö folgenbe 
CBermebrung ber 5lrbeitöfrafte notfytoenbig machte* ®ie Slens 
tabilttatberJBatjnenflelUe ftdj batyer ungünjiig, unb ifyre ganje 
<§rfd)einung ftadj unbortl)eilljaft gegen bie ber franjöfifd)en 
unb beutfetjen Dtadjbarn ab, fobajj bie 93olf$bertretung metyrs 
fad) auf 2lenberung ber 3tbminiftratton$form brang. $)iefe 
Erfahrungen Ratten gur Solge, baß man im 3afyre 1844 U- 
fd)lo§, baö (Softem be$ SSaueS unb Betriebes ber üöatyncn 
burd) ben (Staat aufzugeben unb alle öon ba ab projectirten 
Sahnen bon $riüatgefellfdjaften ausführen lie§. 3n biefem 
2lugenbli(f übertrifft bie £ange ber ^rtoatbaljnen in ^Bel- 
gien bie ber @taat$batynen fd)on fetyr toefentlidj* 

45. Belifted ifl bie äufere <£rfr$einuno M belßif$cn <Sifcn&a$ntoefcit«? 

2>a8 $edjnif($e beö belgifdjen gifenbat)nroefen8 f)at üiel 
9W)nltd)feit mit bem englifdjen. $Bie bort rubt ein großer 
Sbeil ber Schienen in Stühlen, finb bie meinen JBagen bier* 
rafcrig, mangeln bie optifcfyen, burd)gel)enben Signale. 55>ie 
(Stationen enthalten biele 5£)re^fc^eiben unb wenig Seiten, 
unD ftnb berbaltnißmaßig Hein, gifen* unb J?ol)lenrfid)t§um, 
bei ^oljmangel beö i*anbeö, bebingen baö S3or^errfd)en ber 
Gifen* unb ©teinconfiruetionen bei ®tba\it>m unb Brüden, 
unb forgfame $o(jerfyarnif?. 

©?an getyt jefct bamit bor, bie jurüdgebliebenen Son= 
ftruettongformen etwas zeitgemäßer ju madjen. J)ie fdjraadjen 
(Brienen werben auägewecftfelt , bie Meinen unb unbequemen 
Jftäume für bie $ajfagiere berfdjnjinben auf ben umgebauten 
Stationen, um großen unb fcfyoner conflruirten Socalen unb 
fallen $la§ ju machen, aud) bie wenig eleganten Söagen 
werben nadj unb nadj befeitigt. 
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46. Seilet tfl bie ftufbe&iwnfl ber btttMtu ©afrneit unb toie bebetfen fie 

bat fionb? 

3)ie befgifdjen (Staatäbabnen ljaben feit bem 3a$re 1834 
Dem be(gtfcf)en (Staate 52 Ütfitt* %f)lx. gefofiet unb iljre Sange, 
bie fett bem 3at)re 1844 faft nid)t meljr gefliegen tfl, betlägt 
ettra 77 beutfcfye Weilen. $te $rtoatbal}nen Belgien* toaren 
1860 150 aKetlen lang unb fügten na^eju 82 2»tt(. Sljaler. 

Qtuf jeber □ «Wette liegt in Belgien burc^fänittlid) faft 
eine ^a(6e ÜReile JBatjn, fo baf e$ bicfjter al$ ®ro£britannten 
mit 29aljnen bebecft erfc^eint» £)ie öorneljmfte $rh>atbal)n 
*8efgien$ ift bie toon güttidj über (Styarleroi nad) SrqueltnneÖ, 
auf ber ftdj ein gro&er Styett beö beutf^rfranj&ftf^en 93erfefjrS 
beroegt. 

3m 3al)re 1859 ftnb fafl 7% mtl. ^affagiere gefahren, 
bie 12 ÜHiK. ftranfen eingebracht Jjaben. 

3m 3a!?re 1852 ftnb 25 «Witt. Gentner Out, bie 14 
Witt. Staufen eingetragen ba&en, tranöportirt morben. 3)ie 
einnahmen ^aben fl^ feit Eröffnung ber ganzen 93at?nlängc 
oom $erfonen&erfel)r um % bie öom ©üter&erfefyr um bie 
Hälfte öermefyrt, toa$ eine roeit geringere 3unabme autoxifi, 
alö auf ben meiflen anbern 33abnen ©tatt gehabt l?at. 

47. 2Betdjc Hnjaljl »on fiocomotttoen, ffioßeu u. berol. benufctcn bic 
bclflifdjcn »atjncn? 

3m 3a^re 1859 6efa§en fte: 

525 Socoutottoen, 
518 Senber, 

1708 $erfonenn?agen unb 
14041 ©ütemagen. 

£>ie gefammten feetgifc^en Sabnen erfdjeinen alö Heiner 
(Sifenbatjnbereid) gegen nur eine ber grüßen englifdjen Sa§= 
nen gehalten» 

48. Stefcen alle belgifi&eit ^rtootba&nen unter einer $cru>altuuo? 

5>ur<bau« nic^t. £>a« belgifäe Mefc ifl in ©ejug auf 
bie QJertrahung baö compticirtefle bon allen, inbem eö, beinod) 
niefct 200 Weifen Sange, au$ circa 19 getrennten Linien be= 
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49. 2Bie tntmdtUc fi$ bei ®tnBbd>oratter be« btutföen <£ifcitba|n< 
toefen«? 

3)ie SJebingungen Waren in 3)eutfchlanb anbere alö in 
(Sngtanb unb ^Belgien. 

$>a$ Olefc warb nicht, wie inSSelgien, bonßiner ©teile auS 
projectirt unb ausgeführt, fonbern in ben oerfdjiebenen Staa; 
ten nadj oerfdjtebenen $ringipirn Begonnen. #ier nahm bie 
Regierung ben 33 au inbie^anb, wie in33raunfchtt?eig, 4?anno: 
»er, Saben unb SBürttemberg, bort überließ man oenfelbeu 
^rioatgefetlfchaften, wie in ben anbern Staaten, unb erft fpäter 
glaubten bie Regierungen, fich bie ©rljaltung biefeS großen 
SBcvfjeugS ber Seit nicht entgegen laffen ju bürfen unb fauf* 
ten unb bautm ^Bahnen. 

©ie großen Änotenpunfte beS 53erfehrS lagen weiter auS; 
einanber als in (Snglanb. 2)ie 3nbufh:ie, SBobenprobuction unb 
ber <&anbet waren bei weitem weniger entwicfelt, bie 99eöölfe-- 
rung war burchfdjnittlidj weit bünner, gapitale für inbufhU 
eüc Unternehmungen weit weniger ftüffig als bort» <Cer 
SSerfe^r war bem ju tjolge flacher > um bie ^Bahnen ren* 
tabet ju bauen, mußten fte a(fo billiger fein. üWan umging 
baljer bie %fyaUv unb 4?ohen mehr, als man fle burdjtunnelte 
ober überbrücke, man fdjmiegte fieft ben Unebenheiten beS 
SerrainS mft ftärferen Steigungen, Krümmungen unb @e? 
fallen, unter Aufopferung etned^^etld berOefchwinbigfeit, an, 
waS um fo juläfjtger war, als, bei ben weniger angefpann^ 
ten SebenSberhaltniffen, bte3eit noch Weniger wertvoll als in 
(Snglanb ijh 2)aS £anb hatte übrigens noch großen Oteid)* 
t^um an £olj, wahrenb feine Sifeninbuftrie noch ntdjt *&™ 5 
bürtig entwicfelt war» 5Die £oljconfhuctionen hmfehten baher 
anfangs bei ©ebauben unb 93rücfen bor, ber Oberbau war, mit 
fcfywacherem Sifenwerf, auf Unterjlüfcung oon oielem 4?olj* 
hin conjfruirt unb e$ bilbete ftch ein fpeetfifeh beutfd)eS Ober; 
bau^Süftem. 3)em oytimijiifchen, mehr reflectirenben als 
^raftifchen SRationalcharafter berbanfte baS beutle (Sifen^ 
bahnwefen, mehr auS theoretifd)en als praftifdjm ©rünben, 
bie Sorm ber ^Betriebsmittel unb Stationen, bie großen $er- 
fonenwagen, bie weitaus ju lururiofen [Räume für ben Dienft 
ber Sßaffagiere, bie auf ben *8eftanb oon 3ahrhunberten be* 
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regnete (Solidität ber 93ahnhof3gebaube (für einen 93erfehr, 
bejfen Q3er^a(tniffe faft alle 3al)re eine Umgejialtung ber t>a- 
für beflimmten 9iäume »erlangt) unb enblich bie 9lnorbnung 
ber 93etrieböüorrichtungen auf ben (Stationen, beren 9(u$r 
behnung baburch fo ungebührlich geworben ift* 

50. $n welker SBrffe 6et^ctlioten flfl bie beutftfen ffiegteninßcit bei ber 
ftörberuna be« «if en&afrntoefen« ? 

SWit SBei^^eit unb Umjlcht gaben jle liberale gnteignungö, 
gefe^e, garantirten 3infen für $rtoatunternehmungen, ge* 
Matteten feljr foliben ©efellfchaften bie (Smiffion unfcerjinös 
liehen $apiergelbe6 unb überwachten ben 3)ienft unb 95au ber 
39a^nen fo forgfam, baß ba$ beutfehe (Sifenbaljnwefen, in 
Sejug auf (Sicherheit *>on Seib unb Seben, ba$ befte ber SBelt 
geworben ijl. 3Bo bie ^Regierungen felbft bie ^Bahnen Bauten 
unb betrieben, ba war bie größtmögliche Orbnung unb 3"* 
»erläfftgfeit ju finben, unb wenn bie fchon bei bem befgtfdjen 
©taat^bahnwefen erwähnten Uebetflänbe h^r unb ba tyvoox: 
traten, fo war bie$ meiflen Ört$ mehr gehler be$ (Styftemö, 
als beö SSBollen* unb Äönnen* ber Verwaltungen. 2)aß 
biefe Uebelftänbe aber noch allgemeiner fleh jagten, al£ 
e8 ber Salt ift, baran hat, neben ber Sntelligenj vieler Skr* 
waltungen, auch *>t e 3«genb ber ganzen 5 2tnftalt (Schulb. 
t&ie unb ba wirb fcon beutfehen (Sifenbahn-Slbminiflrationeu, 
wol auch mit bem Uniformenwefen , unb bem äußern 
Olanj ber (Sifenbahnen in ber $Beife gefpielt, wie fonft 
dürften juweilen mit bem SWilitair gefpielt tyabtw, kotfj 
wirb auch bieö bem wachfenben SSerfehre, bem Spange 
ber Wothwenbigfeit unb bem 2lnbrange ber öffents 
liehen (Stimme, wenn ba8 immer münbiger werbenbe öerfeh- 
renbe Sßubltfum feine Siechte flarer erfennt, weichen muffen 
unb um fo fchneller befeitigt werben, je mehr mit bem (Sifens 
bahnwefen herangereifte 3Jerfonen bon Sach in ben 93ern)al= 
tungen ftfcen werben ♦ 

51. m\t d&aroHeriflri fi* ba« beutftfte etfcn&abnwefen auf erlief? 

®ur<h große Sleganj unb Sequemlichfeit ber Sßaffagier* 
wagen unb fltaume, ungemeine QluSbehnung ber (Stationen, 
>flbwefenheit ber $)rehfcheibenfyjhme auf benfelben, bie buvch 
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SBeidjenfafleme erfe$t werben foilen, forgfameSluSfüfcru'ng \M 
Dberbau'S, o§ne a(($u große ©olibität ber Sonfhuction 
beffelben , große ®auberfeit ber Srfyaltung , fyofye ?age 
ber ®afynlinie im Terrain, fo baß meljr UJriicfen unb 
3)amme a(8 $unnel$ unb Sinfcfynitte fcorfommen, burcfyges 
führte optifdje Signale, forgfame unb betailirte Slaffificiiuug 
unb banad) genau bemejfcne Uniformirung ber ©tarnten, 
ßoncentratton ber $)i$pofttionöberedjtigung in ben oberfien 
3Jern?aItung3fleUen , beltyalb außerorbentlid) umfaffenbeS 
<Sdjriftenn?erf unb auägebetynter ©djematiömuö, große 
9ledjtli#feit unb (Solibitat, mäßige SdjneÜigfeit, aber ©tefeer- 
tyeit in atten <Dienft$n>eigen, formeßeö *Berfat)ren im 93erfetyr 
mit bem 9Jubtifum, (Siferfudjt auf bie (Soufceranetat in brn 
ffienraltungen, baljer große @cfttt>iertgfcit, bebeutenbe, gemein 5 
fame Kaßnabmen ju treffen* 

52. $n acutem SBof e bebetfett bie beutfflen Seinen bat fionb? 

©eutfölanb Befaß 1860 21 10 Keilen (Sifenbaljn (1 428 
Keilen <ßrtoatba$n, 682 aKeilen <Staat$ba$n), bie gufammrn 
beinahe 600 Kill. Sljaler gefojlet $aben. ©eutfälanb mit 
11,510 □ Keilen enthalt ba^er beinahe genau 0,13 Keil. 
Sifenba^n pro □ Keile. 2)a$ ifl über 3 mal weniger, al3 
in Snglanb. 

?luf biefen 93at)nen waren im $>ienft: circa 
3626 ttocomotioen, 
5730 $erfonenwagen unb 
76000 ©üterwagen. 

53. «taren biefe aRtifäinen »nb ©aßen in 3>eutfi$lonb oebaut? 

Sei weitem ber größte $l)eil, ba nur ca. 570 Socomo* 
twen in (Snglanb, Belgien unb 5lmerifa, fafi gar feine ffia* 
gen im 5lu$lanbe gebaut waren. 

2lu$ beutfdjen gabrifen waren Socomotfoen geliefert 
1057 ton 33orftg, 

323 öon ber SBiener Kafdjinenfabrif. 
311 öon Kaffei in Kündjen. 
247 oon ©untrer in ffiien. 
201 üon tfeßler in (Sarlörutye. 
164 ton (Sgcftorff in £anno&er. 
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151 bon ber gabrif Der ®taat$batjn - ©efett- 

fc^aft tu »Bien. 
148 bon J&artmann in 6fyemni$. k. ic. ic» 

54. Seifte Waffen beförderten «efe XrantyortraUtel ? 

3m 3a1jre 1854 flieg bie ßabl ber Oleifenben auf naf>c$u 
50 üHiU., bie Waffe ber beförberten ©üter auf 560 Wiü. 
gentner. Die Anlagen ber beutfdjen ßifenbafynen berjmfcn 
ftd) burdjfdjnittlictj mit uteljr als 4% $ri>cent. 

Sfjarafteriftifdj für ben beutfdjen Oteifeberfefyr ifi bie ge? 
ringe 23enufcung ber erjien (Haffe, benn träfyrenb in (Sngtanb, 
Belgien, Sranfreicr) burdjfdjnittlid} &on 100 Oleifenben 10 bi$ 
25 in erfter Staffe fahren, benufcen in £>eutfd)tanb nid)t 
ganj jtüei bom £unbert biefe (Slaffe* Urfahr ift ber geringe 
Untrrfdjteb in ber 33equemlidjfeit ber SBagen 1. unb 2. 
ßtaffe. 

55. 5B&U enhoiifefte fidj ber (Ebarafter ber franjöfifdjcn CHfenbaftnen ? 

ffranfreidj jögertc lange mit 9lu3für)rung feiner großen 
Sinien, übertrifft aber jefct an (Sdjnetligt'eit befl (Sifenbar)n* 
baueö alle anberen Sänber. 3Mefetben rourben nad) einem 
burcr)gcarbeiteten, einheitlichen $lane, in freierem bie commer- 
jietten unb tectyuifdjen, unb nad) ben Seehafen unb Sefhmgen r)in 
bie abminiflratiben unb mif itatrtfdjen 3nterejfen vertreten ivaren, 
angelegt. Sin ©tief auf bie ßarte letjrt bie itnterfcfyiebe ber 
$enben$ ber franjofifdjen Jöa^nen bon benen anberer Sauber 
fennen* Sie taufen rabiat bon $ari$ auS, bann jiefyen fie 
Varaüet mit ben ©renken ff in. 3)ie SWabialbafynen ftnb burdj 
jrocdmafHg angelegte Ctuerlmten berbunben, fo ba§ burd) baä 
9iefc, in ungemein jtoecfmäjjiger ffieife, bem Q9ebürfnijj 9tedt)= 
nung getragen ifh 9luögefül)rt njurben fte unter fefyr fennts 
niftbotter 39erücffid}tigung be$ Sfteuejten unb heften bon ber, 
unter bem OJamen Corps des ponts et chaussees befannten 
©efeüfdjaft bon fltegierungötedjnifern, ber Ingenieurs civils 
unb ber Ingenieurs des Mines (unter welchem tarnen bie 
Sfiafdjinem $ed)niferber Regierung begriffen werben,) für 
Otedjnung bon ©efeltfdjaften* Sin^eittidjfeit ber (Sinridjtun* 
gen, ©otibität ber Ausführungen ftnb ben franjoftfdjen 
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S9ahnen im f)of)tn 9Kafje eigen, bie ohne 3n>eifet bie 
fcefigebauten ber SBelt finb* $ie Anlagen berfelben ftnb 
treuer gewefen. 3n 93ejug auf bie Sechnif be$ 93aue$ ^aben 
fie öiele 2lehnli(hfeit mit ben englifchen, inSejug auf bie 93ers 
wattung mit ben beutfd^en Sinien. 9lux fyat man in bet 
SSerwattung in ftranfreich, mit bem einheitlichen Sinne 
eineö großen 5?oIfe$, ben bebeutenben Sfortfc^vitt gemacht, 
üiele, urftminglich getrennte, ©efeUfchaften unb ihre fiinien, 
in ein gro§e£ ©anjeö ju »evfd&meljen, fo baß, jur ßtit, 
nur noch wenige 93ern?altung$mittefyunfte in Sranfreich fce* 
flehen. Energie, 5$:i^atfraft , üHacht, UebereinfHmmung beö 
Verfahrens, Öefonomie beö S8ctriebe$ finb bie fegenöreidjen 
golgen baöon. £en)orragenbe (Sigenfchaften beö Sanbrö 
haben auf bie ßnttmcfelung be$ ßharafterä Sahnen nicht 
influirt. 3Me Regierung h a * 9 u * e Snteignung$s unb 93olt« 
jeis®efefce gegeben. 

50. 2Bie flellt fi$ bae frnnsöflffle (Sifenba&nroefcn äuflerlta) bar? 

SMe granjofen hanbeln ba praftifch, wo ber @ng* 
länber e m p t r i f ch , ber 3)eutfche f p e c u l a t i ü verfahrt. ÜÖlit 
ficherm Safte f)abtn fie ben Mittelweg jwifchen ben Sehlern 
ber Snglanber unb Deutzen eingefchlagen. 3hve Statio- 
nen hafr*n M* te^nifch sjoüfommnen 4?ütf8mütel ber engli* 
fdjen, ohne in bie Jtnauferri in ben Staumlichfeiten berfelben 
ju »erfatien, ober anbererfeitö ben Suruö ber ©eutfdjen nadj= 
juahmen. 3)er 4 43au, bie ^Betriebsmittel finb h&<hft fal'b, bie 
$erfonenwagen bequem, ohne burch ju große GomfortS ber 
untern Slajfen ba$ ^ßublifum öom ©ebrauch ber obern abju* 
wenben. 5Dte ©üterfiationen ftnb fehr weife, burchauS »on 
ben $erfonenfiationen getrennt, bie thunlichfl tief in bie 
Stabte eingefdjoben finb. Dptifche Signale werben nur ju 
localen Äunbgebungen benufct, bieUniformirung ber ^Beamten 
ifl jttjar burcfcgeführt , aber weit weniger militairifch als in 
«Deutfchlanb, fo baj? bietfleibung nicht bie Z^iü^Uit ber Seute 
beeinträchtigt. 

9iicht frei gehatten hat ftch bie franj&ftfche 9lbminiftrdtion 
toon ju aUgemeiner Soncentration ber ©efchafte in ben oberen 
SBeamtenfchichten , woburch ein gu auSgebeljnteS fchriftlid)eS 

t>. ©ebft, Gifcnba^nwefen 2. Qlufl. 3 
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93erfaljren entfielt, inet Schemata auöjufütten unb 93erirf)te 
§u erftattcn ftnb, tt>aö ber greiljeit M $anbeln8 unb fomtt 
ber *8en?egUd)fett bcö SHcnfleS fdjabet. 

57. 3n welkem 9Rage fcebetfett bie fran$9fif(^en ©a$nen ba$ £anb ? 

gfranfreidj 6efl^t $ur 3*i* ettoa 1300 ÜWeilen Sifen&aljn, 
bic circa 1130 ÜHtlL Spater gefoflet tjabeiu e$ fommen ba* 
$er auf bic □ Meile ca. J / 8 SWeile SBa^n unb e$ würben im 
3af?ve 1859 ca. 52 üRenfdjen unb 460 ÜRitt. Zentner 
©ut barauf tranöportirt. 

ßtyarafteriflifä für granfreid) jlnb bic 93erfd)meljungcn 
©ieler früher öeretn$elten Sahnen in ein grojjeS 9te|f, bad 
bann nur (ginen Stamm erhält, gleiche Sntereffen l)at unb ju 
beffen ^Betrieb ungemeine Gräfte gehören. 3ur 3 e ^ &ejlefyen 
in granfreidj eigentltd) nur nodj 6 grofie (Sifenfcal)nj93ertt>al= 
tungen, bie nadj unb nadj bic anbern in fidj aufgenommen 
haben. <S$ finb bic« bic $Rorb&a$n, bic fficflfta^n, bic Oft* 
baljn, bic ®uröa$n, bie *ßari$*;Orlean$* unb bic 5*ari8*Jtyon* 
ÜWittelmcerBa^n. Severe 93a^n iji, nad$ ber Sönbon* unb 
Siorb s 5Beft*93a(jn, ber gett»atttgfte £8a$ncomp(er ber 5Beft» 
3)ic Sänge itjrcr Sinien betragt 344 beutfefce SJJeiten. 3^rc 
3aljre$einnal)men erhoben fid) 1860 auf 21 ffllttl. Später. 

2luf fantmtlidjen franjBfifdjen ©a^nen ftnb im ®ang ca* : 

3000 Socomotiöen 
7200 Sßerfonenroagen unb 
66000 Safttagen. 

DieiHentafciUtät ber franjöftfdjen 39atjnen ifi gut, i$re33e= 
trietöfoflen ftnb jiemlidj niebrig. 3m S)urdi)fdjnitte haben 
fie im 3al)re 1859 mit 6 Ißrocent, einzelne Sinien mit 7 
unb 8 *ßrocent berjinft$ bic 9lu$gabe t)at nodj ntdjt \rier 
3r$ntyeUe ber (Sinnahme 6etragcn. 

58. SBie enttottfelte fidj ber (E^arofter ber amerifaniftfen «afjncn? 

üieu unb eigentümlich tote bic fficlt unb ihre SSerhaltniffe, 
in ber biefc ungeheuren 33ahnftrecfm angelegt tourben, ift ba$ 
SBefen berfelben unb bic SWottoe ihre« Urforungö. 3n 2lme= 
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xita erblicfen wir $um erflen ÜWale bie (Sifenbahncn al8 ein* 
fache «Strafen, al* erjien in bie SBilbnij? gebahnten $fab be* 
hanbelt. (Sie foßten ^ier nt<^t , wie in (Suropa, fchon bor* 
hanbene SSerfetyre jwtfchen bebeutenben $lä$en bcö £anbel$ 
unb ber 3Badjt vermitteln unb erleichtern, fonbern jte würben 
burch Urwalb unb (Steppe geworfen, um bi^er unwirthbare 
©egenben aufjufchlie§en, bie ©rünbung neuer (Stabte, Oerter 
unb £afen ju ermöglichen. (Solibitat be$ 93aue$, ©ic^er^ett 
be$ ^Betriebe* trat in ben £intergrunb unter 93erhältniffen, 
wo 9ll(e$ Ungewi§heit unb Unftcherheit war 5 (Schnelligfett 
unb ffiohlfeilheit be$ iBaueö, (Stnfac^^eit beö ^Betriebes waren 
4?auptbebingungen bei iBahnen, bie jtd) ihre äserfebre felbft 
[Raffen unb b^bei, als rein faufmannifchetSpeculationen, ren? 
tiren follten. 3n* unb 2luelanb ^ätte nid)t Schienen foliber 
gorm genug für bie colojfalen Strecfen liefern fonnen, wol 
aber gab baä ,Sanb SBauholj im Ueberjluj?. Stäche, leiste 
(Schienen würben auf ©eriifle öon Sangs unb ChierfdjweUen 
genagelt 4 baö amerifanifdje Oberbau» Aftern entßanb* 
«§ol$brücfen öon unerhörter $)imenfton würben angewanbt, 
baö fyodjfit mechanifdje Talent entwidelte ftch im 93olfc unb 
lieferte bie fachgemäßen donfhuctionen für ^Bauten unb 
^Betriebsmittel, faft allenthalben neuer gorm. 5>a3 „9lUer* 
nothtoenbigfie" unb „93orwärt£" fmb bie £ofungen , bie in 
jebem %tyiU beö amerifanifdjen Sifenbahnwefenö ausgeprägt 
finb. 

30. «ßic gefloltet fi# bemna$ blc äußere «tf^einmtfl ber Cafcn? 

93or allen fingen ift ben amerifanifdjen Sahnen ber 
Gtyarafter ber Ueberwadjtheit genommen, ber ben europätfchen 
Sahnen, in Sfücfftcht auf bie (Sicherheit, burch öffentliche 
unb Sßrtoatbeftimmungen gegeben worben ijh 2Bie (Strafen 
toinben fle fleh burch ben 93erfehr unb bie ©äffen in (Stabte 
unb burdj ba$ fchttrierigfie Terrain. £)ie (Sifenbahn if* ®e* 
meingut inSlmerifa geworben. SMit ber (Sifenbahn beginnt 
ba§ QSerfehröleben in 2lmerifa, wie e$ in ber alten SBelt mit 
gufjweg unb (Saumthierpfab begann. 5)ie 9lnforbcrungen 
an (Schnelligfeit jinb mäjjig/ beghaffc h at wan ßur&en unb 
(Steigungen nicht gefreut, um foftfpielige Sauten $u öermei- 
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ben. Die Socomotionämittel finb bemgemafc eingerichtet. 
Semeglidje ©eftelle gejtatten ben ^Betriebsmitteln ben ®ang 
burdj bie engten Krümmungen, bie großen adjtrabrigen 
SBagen, bie innen eine falonartige, toieroot burdjau$ ntdjt 
elegante Sinrid)tung tyaben, geflatten bem 9letfenben auf ben 
ungeheuer langen Touren ftd) ju erbeten, mit bem Sftadjbar ju 
&erW)ren. Die Satynberoadjung tfi auf ba8 *Rot1)roenbigfU 
befdjranft, ebenfo bie ginrid&tung ber meift ^roüiforifd^en 
(Stationen» 5lller ©lanj, ber Unter!)altung$aufn>anb machen 
fönnte, ift öermieben, bie 9lbminiftration noc§ einfacher, nodj 
nuf)x auf ba$ (Selbftfianbigljanbeln ber ^Beamten bajtrt, al$ 
bie englifdje. 

60. $n toeldjem TOaße fcebecfett bie amerifamfti)en $afynen bat £anb? 

Die gange ber amerifantfdjen Sahnen überjleigt jur 3*it 
fäon bie ftinge M (SrbumfangeS, b.$. fle betragt über 7000 
beutle 2Reilen, freiere ungemeine 9lu$bel)nung jn?ar bei Öte* 
partirung auf bie unermeßliche Sladje fcon 163000 DSWeiten 
fc^r geringe 5lntfjeile auf bie üReile giebt, hingegen lieber, 
gegen bie 93e&5lferung toon 28 ÜRili. gehalten, feljr bebeutenb 
erfäeint Die Slnlagefoften berfelben ftnb ungemein niebrtg 
unb erreichen feiten ben betrag öon über 300000 Xfflx* pro 
beutfäe üReile, ber Durd)fdjnttt$prei$ ifl 200000 Dollars 
^ro üReile* 

Die grBfjern amerifanifdjen Linien, in ben bebolferteit 
Diftriften, ^aben feljr jlarfe 33erfetyre unb toerjinfen ba$ 2ln= 
lagecapital jiemli<§ gut. Die ^em^oi^Sriedifenba^n, 100 
teilen lang, t^atte im3atyre 1854 eine Sinnafyme tton natyeju 
6 ÜWill. Dollar« unb trug 8 $rocent 3infen. Die mittlere 
Jßerjtnfung ergebt ftdj jebod) nic^t über 5% $roc. Die 2luÖs 
gaben für 9lbminljtration unb ben 33etrieböaufn?anb erhoben 
ftdj feiten über 30 $rocent ber ©efammteinnaljme. Sinige 
ber norbamertfanifdjen Staaten flnb aufjjerorbentlid) bid)t mit 
Sahnen bebetft. (So enthalt £tyio auf 1800 DTOeilen 660 
2Jleilen 93atyn, Stendorf auf 2200 □Keilen 590 ÜHeilen ic. 

61. $aben bie anberen fiänber nun einen biefer fünf ©rnnbflaraftere bc« 
Cifenbabnwefen« im gangen Umfange aboptirt? 

üRit »enigen, burdj bie Ortä&er^altmffe bebingten ÜRobifU 
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cationen, ja. üRan Baut, betreibt unb abminifirirt in 
Stalten ungefähr nadfj franj&fifdjem, in ber ©djroety nadfj beut* 
fd)em, in Spanien unb in Otuplanb nacf) englifdjjem ©tyflem, 
obtuoljl fidj für baö lefctere unermeßlidfye (Reidfj, baä feint 
$ülf$quellen burdj bie (Stfenba^nen erjl erfdjließen, burdj bie* 
felben feine ÜRac^t erjl eutfaltbar machen foll, jidj ba« fänelle, 
tootjlfeile amerifanifäe ©tyfiem »or Allem empfohlen Ijafcen 
bürfte. (§1 gehört unter bie größten greller ber ruffifdfcn 
Staatsverwaltung, baß fie ben Sau ber Sahnen nadj bem 
foftftrieligen engl.sfranjöf. <§tyfteme begonnen f)at, nadf) bem 
je$t bie franjojtfdjen ©efellfdjaften bie Sahnen h priori bem 
93anferott entgegen führen. 



drittes JRapitrl. 

ßau ber (Eifenbaljnen. 

62. Sie beginnt eine CHfenfcafcn an entfielen? 

SBenn fid) ba8 SBebürfntß einer bejfern 3?erFefyr$ttermitte5 
tung $hrifd(jen jroei Orten, ober burdj eine SJkooinj fcinburdj, 
tyerauSgefUUt $at, treten meifl einige, jldj junad^fi für bie £er; 
fiellung ber S3a^n 3ntereffirenbe, $u einem Gomite jufammen, 
lafjcn bie einf^lagenbenOSerfe^rötter^altniffe, bie mutfrnaßlid&e 
Otentabilitat unb ben mutljmaßlidjen JtoftenfcreiS ber 93a^n er* 
mittein unb veröffentlichen bie föefultate biefer (Ermittelungen/ 
enttueber unter 9lufforberung $ur Silbung einer ©efellfdjaft 
für benS3au ber betreffenben Sifenbatyn, ober fie richten, toenn 
fie meinen, baß bie Angelegenheit ntdfjt genug SocfenbeS für 
bie ^rbatfpeculation tjaben toerbe, unter Darlegung ber 
(ttottjroenbigfeit ber Herstellung ber 93atyn au$ ftaatäofonomt* 
fiften 9Wicffid()ten, ein ©efudj um 99au ber 93a^n auf Staate 
foften an bie ©taatäregierung. 

63. SBie fcilbet fift bie ©efettf^öft? 

9luf Aufforbevung ber Somite fcevfammeln fid^ an einem 
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bejtimmten Sage 9llle, bie ftcf> mit pecuntaren Mitteln 
bei bem Unternehmen betheiligen tooüen unb geben ba* 9Ra§ 
biefer SBethetligung, burdj (Sinjeithnung ber bon ihnen hierfür 
befHmmten (Summen in, $u biefem ffie^ufe aufgelegte Siften, 
ju erfennen. (Sine Heine 9ln;ahtung auf biefe Summen muf? 
$ur Seftreitung ber junadjjl auftaudjenben «ftofien gleich ober 
fe^r balb geleiftet »erben, wogegen btt Unterjeid&ner 3nterim$* 
3lntoartfdjeine (3nterimd*2lftien) erhalten» 

3)a3 ßomite betmrft nun bie Soncefflonirung ber ®e* 
fettfdjaft burdj ben @taat unb beruft bann meifi eine ©enerals 
berfammlung ber 3nhaber ber3nterimds5lnttjartf(^eine gufams 
men, bie bann bie au$führenben Organe ber ©efettf^aft 
toahlt unb mit ben nötigen 3RachtboUfommenheiten befleibet* 

64. Selker «rt flnb bie au«fü$rtnbett Organe ber (Sefeflf flaft ? 

93on jttjeierlei 5lrt. (Sin birigirenbeS unb ein controllU 
venbeS. 

3n 3)eutf<hlanb befielt ba$ birigirenbe Organ (unb bamit 
§at man fcon Anfang an einen ber größten 2Äijügriffe in bev 
©ejtaftung beö beutfdjen (£ifenbahn;5Befen$ gemalt) au3 
einem (SoUegium gleichberechtigter TOitglieber, unter Ü3orftfc 
eine$ Sßräjtbenten, ba$ jebe ju treffenbe Maßnahme ju bera* 
t^en f)at. 9Kan f)at baburdj bie ©efdjafte öielfityfig unb 
fd&fepfcenb gemalt unb burdj 3ufammenfe|ung ber SMrecttonen 
au6 Wchtfachöerfianbigen bie eigentliche Leitung ber ©efdjäfte 
in bie £änbe ber fach&erjianbigen Oberbeamten gebracht. 

Sei ben prafttfäeren 9tachbar»olfern ifibie ganje (Srecutibe 
in bie <§anb eine 8 ©eneralsJDirectotf (General manager) 
gelegt, Sßromptheit unb (Sinhett ber9Ra§nahmeÄ ifl bie ffotge 
babon» 

3)a3 controüirenbe ©efeUfdjaftflorgan ^eigt 2lu$fdju§ ober 
fflernjaltungörath unb f)at bie £auptmapnahmen be$ ©irec* 
toriumäober be$@eneral*5)trector8, befonberö infotoeit jte Or= 
ganifationös ober ©etbfragen betreffen, ju überwachen, be$ieh = 
enbfid) öorberen'iluöführung $u genehmigen» 3)ie9unftionett 
be8 9luSfd)u§e$ unb £3ertoaltung6rathe$ in IBegiehung gu benen 
be8 $>irectorium$ unb ®eneraM)irector8 ftnb nach £änbern, 
einzelnen »ahnen, ja 3nbibibualitaten öerfchteben gegen ein* 
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anber aBgegrenjt* 3n 2)eutfdjlanb ift bie UeBertt>ad)ung ber 
2Raj?nal?men be3 5Directorium$ burd) ben 2lu$fdjuj? meiji teeit 
weniger betailirt unb flreng als bie ber @enera{.-2)trectoren 
in Sranfreid) , Snglanb unb Oefierreidj burdj ben 93enral= 
ümgöratlj* 

65. 2BeI#c3 ftnb bie erften ®ef#äfte be8 Sirectorium* (ober bcö (Senerol* 
$lrecior«)? 

<S$ fteüt bie »auBeamten an, regelt bie 9te<$t3»er$ältniffe 
ber ©efellfdjaft, Beantragt bie 3Rafjna$men ber Regierung in 
23ejug auf bie Saljn, bieSrlajfung ber6nteignungSs®efefceic. 
tinb fdjretBt bie (Sinja^tungen auf bie 2lftien au$. 

66. söaS ifl eine (gifen&a&n-IWiie? 

(Sine Q?ifenBaljm9lftie ifl eine in gehöriger, gefefcmafng 
*orgefd)rieBener ftorm, aufgehellte Sefdjeinigung, baj? fidj ber 
SntyaBer, burdj (Sinjatylung einer geroiffen Summe, jum 
rechtmäßigen $$ei$aBer an bem, burdj ben ffletrieB ber Stfen* 
Batyn, $u erjielenben 93ortljetle gemacht $at. $)er <Qbt)t ber 
eingejagten Summe entfrred^enb, (nadj einem $rocentfa$e) 
erfyalt batyer ber 3n$aBer ju geroiffen Serminen Stnt^eile am 
*8etrieB$*9leingerolnn au$Beja$(t. Sinb biefe Sintberte Bebeu* 
tenb im 93er$altniß ju ber urfprünglld) eingejagten Summe, 
fo berjinft ftdj btefelfce gut, unb ber SnljaBer einer &ftie fann 
feinen Qlnfyrud) auf feinen 9lnt$eil für eine grüjj ere Summe 
tierfaufen, als er bafür Begafft l)at, e8 tyeißt bann: bie Slftte 
ift im greife gejtiegen. 5Dtc Hoffnung auf, ober bie fturdjt 
*or ben ffie^fetfaUen ber SetrieBSergeBniffe, laßt ben SBert1? 
ber ?tftien ba^er fleigen ober falten» ®a nun £olftifd)e unb 
national* ßfonomifdje Sreigniffe unb bie Goncurrenjen fyaupt* 
faßlich auf ben SJerfetyr (Sinfluf? üBen, fo machen biefe ffaupu 
jafyid} bie 9lftiencourfe beranberltd). 

67. 2So0 ifl eine $riorU(ü3--afUe ? 

3Benn ba8 urforünglidj seranfdjlagte unb toon ben Slftio* 
nären eingejagte Sa^ital jum 93au ber Sahnen nidjt aus* 
teidjt, fo muß bie ©efetlfdjaft eine 9lntettye magern Diefe 
erhalt fie öom ^uBlifum, inbem fle bemfelBen eine ?lnjal)l 
Steine berfauft, beren 2*erjinfung$anft>rüclje enttoeber öor 
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betten ber eigentlichen Qlftien flehen, ober bie feftoerjinSlidje 
ÜWottytm auf ba« <5igent1)um ber ©efellföaft barftellen 
ober mittels 93erloofungen ©ewinnjte in 9lu$ftd)t ftellen, ober 
burdj befonbere®idi}er!)ett ber(5apital--9lnlage oberSJerjinfung, 
(odenbe 93ortl)eile gewähren. Suweilen müffen tneJjr 9lns 
leiten gemalt unb met)r @erien foldjer (Sdjetne ausgegeben 
»erben. SWeift ift eS fogar für bie 93afyten »ort^eilljaft, ein 
Keines (Stammfapital unb i)of)t *tfrioritatSanlei$en ju Ijaben, 
weit baburd) bie S^ance für $o$e 93erjinfung ber Stamms 
attun wadjjh 

68. tocffen $änbe leflt nun ba* Sirettoriuin, ttafl btefen Mcgulirun- 
ocn unb ber @elb6cftfaffnnö/ te#nif#e Seituno be3 $aue«? 

3n bie £anbe eineS Oberingenieur«» 5)ie Sfunftton 
bejfelben gebort ju ben fd^wierigften, bie eö giebt* 3" einem 
guten Oberingenteur gehört weniger ein mit allem 3)etail tief 
vertrauter/ als ein geifttooller, bie ®adjen im ©rofjen auffafs 
fenber $ed)nifer, ber bie Oefonomie weniger im (Srfoaren beS 
kleinen, als int richtigen SBenufcen ber if)m ju ®ebote flehen« 
ben tntellectuellen unb materiellen Jtrafte, in 9tnwenbung ber 
neueren £ülfSmittel ber SBiffenfäaft fu^t. Sin guter Ober* 
tngenieur wirb Orbnung unb Organismus nidjt im t?of)lm 
©djematiSmuS ju ftnben trauten, fonbern im organifdjen, 
freien 3ufawiwnwirfen ber Ärafte. (Sr wirb ftdj burd) eifrU 
geS (Stubium aller (Srfdjeinungen ber Sitteratur unb ber 
$rariS auf ber &of)t beS ©tanbpunfteS feiner 3"t galten unb 
ftdj forgfam ba&or $üten , baS ©ewo^nte für baS S3efte, baS 
9lltfjergebradjte für baS Sßraftifdjfte ju galten» Äleinlid^feü 
ijt für einen Oberingenieur gteidjbebeutenb mit Sangfam? 
feit, unb biefe wieber mit pefuntarem ©djaben für bie ®efelC» 
fdjaft, ber er bient. 

69. föaMß ba« txftt ßeftyäft &c* JDberiitQenietir« ? 

ßr mug fid> bie £ülfSfrafte, bie er brauet, in ©eftalt bon 
tüdjtigen Sedjntfern berfdjaffen. 3ft er ein Talent, fo wirb 
er ©lütf in ber SBatyt $aben unb bie £$eoretifd)en, SDurd)* 
gebilbeten §um (Sntwerfen unb Sonjrruiren , bie ß^aiafter- 
tüdjtigen, praftifdj (Srfatyrenen $ur QtuSfütyrung berwenbeiu 
S)aS ift bie redjte Oefonomie ber intellectuellen Gräfte» 
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70. 2Bq$ (jef fliegt, tDtnn bem Dberineenieur eine ßetoiffe Hnjabl Xedjntfer 
jut »erfüguno flehen ? 

(Sr organiftrt fein äJureau, au8 bem alte Sntwürfe ents 
weber &on itym felbft, ober bodj unmittelbar ton Ujm fceein* 
flufjt, tjerfcorgeljen. 3n biefem Sureau wirb er einige $ed)nifer 
unb einige (Srpebicnten tefcfyiftigen. 2>ann wirb er, nad) ben 
»orlauftg gemalten 93ermeffungen, feine Sedjnifer auf bie 
8inien »erteilen unb Verarbeiten für ben 93a u madjen 
laffen. 

7!. SBorin befielen bicfe Vorarbeiten? 

Sunadjft in Anfertigung einer genauen DarfleUung ber 
(Regent), burdj Welche bie (Stfenfcaljnlinie, möglicher SBfife, 
geljen fann, in ©eftalt einer langen Jtarte. $)ie (Steigungen, 
Hebungen, 9(fcbacf)ungen beg $errain$ finb barin, je nadj 
(Steilheit unb Sorrn, burd) weitere, engere, gefrümmte, ge* 
rabe <Sd?raffirung , bic 93aume, SBalber, ©eMube, glüffe, 
3Roräfte, Dörfer, Stabte burd) gcwiffe cotwntioneüe 3<ifyt\, 
bic inbe§ immer gewiffe 2lel)nlid)feit mit ben betreffenben ©es 
genfianben tyaben unb nad) JRaum unb Ort genau aufge* 
jeidjnet finb, eingetragen. 9tujjferbem ift auf tfyunlidjji 
Dielen fünften beren Gfr&ebung burd) 3^1en angegeben. Die 
Jtunft, ©egenben fo barjufieüen, nennt man (SituationS* 
3eid)nenfunfh 

72. SBie oef^en bie SWeffnnijen in ber glätte unb in ber $ö$e? 

Durd} gewiffe geometrifd)e Verfahren, beren 93efdjreibung 
Ijier ju weit führen würbe, werben junadjft bie relativen 
Sagen fcon t$unlid# fielen fünften in tjorijontafer unb &er= 
ticaler Stiftung, in einem gewiffen WaffiaU fccrflfinert, auf 
einem ^Blatte Rapier prirt unb bie bajwifdjen liegenben (Sie* 
mcnte, in ber Slnfidjt in ber ffladje, nad) einem geüStcn 
Augenmaß eingejeidjnet. Die $ier$u benüfcten Söerfjeuge 
Reifen Mefctifdj, Suffole, Jttypregel, £f>eoboHt, Siftrlineal ic. 
Die $bf)t\\ ber ©egenjtanbe unb fünfte werben gefunben, 
inbem gewiffe 5lbfe$cn, grernrityre, *8iflre, benen man burcf) 
Sottye, SBafferwaagen ober fyjbroftatifdje communictrenbe9to§* 
ren eine öoüfommen ^orijontale Sage giebt, auf entfernt aufs 
gefiettte, nadj OTajjen eingeteilte Satten, ober auf 93iftr* 
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(Reiben gerietet »er&en, fo bajj fich bie Sijfmng ber Jpb^en 
ber Satten k. ergiebt. ©rößere 4?&h fn »erben burch ffiinfel* 
majjmftiumente unb trtgonometrifche {Rechnungen gefunben, 
beren $)arfhllung nicht ^ie^er gebort. Qu ungefähren @v- 
mittelungen im ©ropen bebient man fich aud) be$ iBarometerö. 
$>ie hievju gebrausten üblichen 3nflrumente h«§en SibeUen, 
Sothe, £Biftre unb ©efcfcheiben, DJtoellirinjirumente, 6anal= 
n?aagen u. 

73. aBrifte* tft bann ba« @ef$äft bei ©berinflenienr«, wenn t&m biefe« 
»üb ber (9coenb ber ©ofcn öorliegt? 

6r geichnet bie Sahnlinie, nicht allein mit Otücffi^t auf 
bie, im gegebenen Serrain möglichen, günfiigen (Steigungen 
unb Krümmungen/ fonbern auch ^uf thunlichfte Oefonomie 
ber ©runbermerbung unb &or 5lUem ber 3Serth*ilung ber auS- 
gugrabenben ober aufgufdjüttenben ÜBaffen, in bie Karte ein, 
ohne natürlich bie #aupterforberniffe ber Sahnrichtung, 
nämlich bie (Srfüllung öon beren aSerfehrögtoecfen / bie Sage 
gegen bie Orte unb $robuction$punfte k., auö ben 2lugen 
ju (äffen. 5Dtefc Arbeit ift aujjerorbentlich fchtoierig, 
«rforbert fehr fciel Ilmficht unb Klarheit beö ©eifieS unb 
umfomehr ©etmjfenhaftigfeit, al$ fcorgefommene gehler, 
toenn fie nicht gerabegu fehr greb ftnb , fcon 9Uemanben alÖ 
bem, ber baö öorhanbene SÄaterial in gleicher Seife teie 
bie Oberingenieure benufcen fönnte, gu entbeefen fein 
würben» SBelche (Summen bie leichtfinnigen unb un= 
burchbachten Arbeiten flüchtiger unb geijilofer Oberin* 
genieure bem $ublifum fchon gefoflet f)akm, ifi mit eins 
gelnen 9RiUtonen nicht auögubrücfen. ©o toirb ein Oberin* 
genieur, unter geroiffen 93erhaltniffen, eine günflige Steigung 
ober Krümmung aufgeben, um an Sange eineä SunneW, an 
Jgbty einer 93rücfe gu fparen, er toirb bie Sinie öerfchteben, 
tt?enn 3)amme unb Sinfchnitte tuechfeln, bis bie Waffe, toelch* 
au8 lederen gewonnen n?irb, gang ober nahegu gur ©djüttung 
ber eiferen ausreicht, toirb, unter SJerhältniffen, ben $raft 
tiefer in Seifen giehen, roenn in ber üttahe grojje ©teinmaffen 
gebraucht »erben, toirb gu erroagen haben, ob ein fleiner Um* 
n>eg , eine @i*h5hung öon ^Brüden ober Hammen nicht h* e 
unb ba ber $)urchfchneibung foflbarer Sanbereien, bem 31ns 
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fauf »on ©ebäuben borgugieljen fei. $>iefe, faft fortwatyrenb 
auftretenbe SBedjfelnrirfung aller biefer (grtpagungen gu 
gleicher Seit, madjen bie genriffenfyafte Auslegung einer 5totyn* 
Unie gu einem ber anflrengenbjlen ©efdjafte be$ 3>djntfer$* 

74. föirb bie 2lnie bamit fogleiti gart) feftaeftelU? 

$urd)au$ nic3^t ! 9luf ber fo gunad)jt im Allgemeinen 
ermittelten 9toute toerben in gereiften 3)ijian$en, bie ^man 
nid)t ju gro§ machen follte, Sotyrungen angeffcüt, um bie ©es 
fdjaffenfyeit be$ 93oben$ fennen $u lernen. 5£)ie fo gefunbenen 
Üiefultate fönnen ($influ§ auf bie Stiftung Ijaben. @obann 
toerben bie, nad) $oty unb Sage ber Saljn, auf bem natür* 
liefen Terrain erforbetlic^en Sladjen, ermittelt/ tt>eld)e, bei tiefen 
(Sinfdjnitten ober tyoljen Hammen, oft feljr bebeutenb ftnb, 
bie Neigungen ber 9B5fdjungen toerben, je na$ bem SWaterial, 
befiimmt, unb bann bie, an einer ©teile $u gettnnnenben, an 
anbern aufgufdjüttenben 9Haffen genauer berechnet. Audj 
tyier fonnen 2lu$gleidjungen QSeranberungen ber Stiftung 
im Oefolge $aben* 3)ie Au3bel)nung unb ungefähre ßon* 
firuetion Der Srürfen, Sunnelö, Suttermauern u», bie Sage 
ber Stationen, bie Angatyl unb ®röj?e ber SBaffer^urctjgüge 
unb Begleitungen toirb benimmt 5 auf biefe UBeife frerben 
SDetailüberfidjtöplane ber 93afyn gewonnen , unb bie Anfers 
tigung eines atigemeinen J?oftenanfd)(ag8 nrirb m&glid). Auf 
bie Anfertigung ber tfofhnanfdjlage rotrD meift bei äßeitem 
gu oiet 3«t unb üRü^e bertoenbet* £>ie Srfafyrung l)at ge« 
le^rt, baß bie nadj geroiffen allgemeinen [Regeln, Ivette aud ber 
unmittelbaren SßrariS abgeleitet ftnb, im ©rofjen unb Atlge-* 
meinen angefertigten Jtoftenanfölage burdjauö ebenfo genau 
mit ber 3öatyr$eit übereinftimmen als bie betailirtejt bearbet* 
teten» 3n ben meijien Sailen toirb ber Äofienanfdjlag einer 
93afyn fe$r bebeutenb Übertritten. 

75. ffBeffen Öenebmtflunfl miiffen nun biefe $Jäne nnb Änfßläoe erfab* 
ren, ebe mit bem (rrujcrben be$ ÖrunbcG unb 9oben6 unb mit bem Saue felbft 
toorßegangen »erben Tann? 

SDte $lane unb Anfdjläge muffen, nadjbem bie ßifen* 
ba^n^erroaltung tfyre 3uftimmung ju ben ©nttvürfen be$ 
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Obeitngenieurä gegeben tyat, ber £anbeöregierung Vorgelegt 
»erben, bie jle, ttjeilä öom bau^otijeilidjen, tt)eil$ bom altge= 
mein tedjnifdjen Stanbpunfte au«, burdj tyre Organe prüfen 

£at audj bie (Regierung 3«ftimmung ju ber 5lu8füfjrung 
in ber fcrojectirten gorm gegeben, fo fann bie Arbeit fetbfi be= 
ginnen* 

76. mirb ber ©runb unb ©oben erworben ? 

$$ei(3, unb bteö ifl ber jeberjeit borjujie^enbe 2Beg, burdj 
freien tfauf unb Uebereinfunft, tljeilS ttrirb aber audj, toenn 
bergfeidjen ni<$t ju Stanbe gu bringen ifl, bie Slnforbes 
rungen ber ©runbbeftfcer ju unbillig ober 3ntereffen $u fpe« 
cietter 9trt, wie Siebljabereten berfelben k., im Spiele jtnb, 
fraft be8 (SnteignungögefefceS, bon ber nötigen Sladje 93es 

ergriffen» 3n n>ol)labmmiftrirten Staaten forgen befon* 
berS baju fcerpflidjtete Organe ber Regierungen, Saratoren, 
Sacf)öerfianbige aller 9lrt ic. bafür, bajj bie, für @ntna^me 
eineä fo enteigneten ©runbftücfö ju jatylenbe Sntfc^ätugung, 
allen, bernfinftiget SBeife bon Seiten ber Sejifcer ju madjen* 
ben 9lnfyrüd)en, gemäf? fei, unb in ben meiften fallen wirb 
biefen fogar, au8 23eforgnif? ber enteignenben 93e^6rben 
bor Ungeredjtigfeiten , ein entfdjiebener 83ortl)eit barau* er* 
warfen . 

77. Serben oflc Arbeiten, bie nun ja beginnen finb, auf oflen X&etlen 
ber 9abn jugletd) in «ngriff genommen? 

(Wein * man beginnt fofort, fobalb tye unb ba ein Stütf 
®runb unb 93oben erworben ift, unb wirb Otucffidjt barauf 
nehmen, an jenen Stellen unb jene Arbeiten juerft anjufangen, 
bie borau8ftd)tlidj bie metfte 3*it in 5lnfpru<$ nehmen toer&en, 
grofje Shücfen, $unnel$, ÜDurdjjttdje ober Stämme* 

78. mm Äräfte finb für bie unmittelbare Hu«fu*runo nötbta nnb mit 
flnb fie orgontflrt ? 

S)er bauleitenbe 06eringenieur t^eilt feine ganje Sinie 
in gen?iffe, je nadj ber 39ebeutfamfeit ber borfommenben 93aus 
werfe toerfcf)ieben lange Stretfen ein, beren jeber er einen 
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tüchtigen Sedjnifer als beaufftcfjttgenben 3ngenieur öorfefct. 
5£>iefc SSeamte ^cipcn ©ectionSs, AbthetlungS*, ®trecfen=3n; 
genieure, 3nfrectoren u., je nadj ber ©etuohnheit beS SanbeS. 
©inb bereu IBauftreden nodj gu lang, fo erhalten fie Unters 
fiüfcung burdj UnterabtheilungS* ober «ötlfSingenieure k., 
bereu jebem eine Keine ©trecfe gugetheilt iji unb unter btefen 
fungiren bann bie ^Bauführer unb 93auauffeher, bie gur 
fhrtctejten Ueberioadjung ber Ausführung eingelner »icfttfger 
Söauobjecte angeftellt ftnb. liefen Seehofern fleht baS nö* 
t^ige SBureauperfonal an ©auftreibe™, Srpebfenten k. gur 
(Seite. 

(SS ift toor 9ll(em rattjfam, beu Organismus fo einfach 
toie mögltd) gu gehalten, »on oben l)er nur im SRothigften auf 
bie Ausführung gu tmrfen, fcertrauenSnnirbige, gut begaste 
£eute angujlellen, btefen bann aber ein foldjeS 3J?af? von 
üWachtöollfommenheit in bie 4?anbe gu geben, baf? nicht golbs 
tterthe ßdt mit Dielen Anfragen verloren gehe. 

79. Sterben bie arbeiten attentbalben t)on ben »erwaltunflen fclbfl be= 
Sablt? 

9iein. üRan trautet in ben meifien Sänbern barnad), bie 
Ausführung ber Arbeiten, bie nidjt gang außerorbentlid^e 
(Sorgfalt erforbern, Bauunternehmern in, je nach ben abop* 
tirten Sßrinctyien, größeren ober Heineren ©tücfen, gu überge^ 
Ben. 3n (Snglanb vergiebt man in biefer ©eife bie AuSfüfc 
rung ganger ©ahnen, in ftranfreidj unb £)efterreich feljr große 
©treffen mit allem 3ubeh&r an Privatleute, gegen Zahlung 
einer getmffen, vereinbarten Baufchfumme, gur Ausführung. 
Jtann ber Unternehmer fie toohlfeiler herpellen, fo bleibt ihm 
ber 9tefl, tvirb fie theurer, fo h^t er ben ©chaben auS eigenen 
ÜRitteln gu tragen. 3n anberen Hnbern gieht man bie 93er* 
gäbe fleinerer ©tretfen vor. SMefc Ausführung ber Arbeiten 
burd) ^Privatper fönen, bereu 3nterejfe fiarf in baS ©piel ge= 
gogen ift, beforbert bie ©chneüigfeit ber Ausführung fehr, 
hat aber 1)it unb ba ber ©olibitat berfelben Abbruch gethan, 
toenn bie Uebertoachung nicht forgfältig unb bur$ fe^r reb* 
liehe Sedjnifer geföah. 
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80. 2öttnn unb bur# tuen oefd)U$t bie ©efdjaffuno be$ Cberbau* unb ©e, 
ttietomoteriaW, ber 6$ienen, ©a)tt»eaen, £oconiotitoen, Sagen tc. ? 

ffiatyrenb beö *Ba$nbaue6 toerben biefe ©egenflanbe an* 
gefertigt unb bur$ Seflettungen feefdjafft, n>eld)e öon 
(Seiten ber (Sifenbatynöertualtungen , unter 3ujiet)ung be£ 
SSorjtanbeä beä med)anifd)en $fyei($ be$ (Sifenbatynbetriebeä, 
Dbermafdjinenmeifler, üRafdjinenmeijter, OTafdjinentngenteur 
genannt, unb be$ Öberingenieurö, als te^ntfe^en 93erat$er$, 
bei renommirten gabrifen gemalt teerten* 9Ran achtet ba* 
rauf, bafj ein %f)t\l ber ©Lienen, (Stetten, SBagen k. vor 
SSoltenbung beö Unterbaues ber 93a^n jur ©teüe fei, um, bei 
[päteren Arbeiten, alö £ülf$nuttet $u bienen, 

81. 2Be(aje0 finb nun bie «auobjecte, bie öei ÄuSfü&rnttÄ »on »o^nen 
$auytfäa)lia) eajnjicriflfeiten, flnfent&att ober flofien bereiten lönnen ? 

3)iefelben jlnb auferorbentfidj verriebener 2trt, je nadj 
ber £ocalität unb ben 33ertyäftntffen. 2)en 93a$nen, toefd)c 
nad) Bonbon hinein leiten, tjat bie £infü§rung auf gen>al= 
tigen SMabuften über bie Käufer unb ©tragen, bie Anlage 
ityrer Stationen auf $o$en ©etrötben in ber, ©tabt felbft, mu 
ermejjtidje Soften verurfad)t, n>äl)renb bie £onboner Serbin* 
bungöbafyn burdj iljre faft burdjauö unterirbifdje &ü!jrung 
unter ben fcelebteften feilen ber JRiefenfhbt l)in, bie ttyeuerfie 
toon allen geworben iji. 3n giberpool ifi bie 93al)n, um tnö 
3nnere ber ©tobt ju fommen, in SunnelS unter berfelben tnn= 
geführt, (n (Sbinburg finb bie 23erge, auf benen bie ©tabt 
liegt, breimal burdjtunnelt, um bie S3a^n in baö Gentrum 
berfetben $u bringen $ ber Sonbom unb ^Dober^Satyn Ijat bie 
Einlage von SBettenoredjern unb £eudjttljürmen am üReere 
biet gef oflet $ bie SBatjn über bie Sanbenge von ©ue$ machen 
bie ÜÄauern $um ©c$ufc gegen ben SBüjienfanb treuer $ boefy 
finb bieS 3tuönaljmefaUe unb im ungemeinen finb e$ geiuoljn* 
ttd) grofie Srütfen ober SJiabufte, $unnet$, ©tüfcmauern 
gegen ben ?lbrutfdj von ©ebirgäs ober Srbmaffen, fyofye 
3)ämme, guttermauern, tiefe (Sinfdjnitte burd) Seifen ober 
(Srbe unb bor Stttem SBanbelbarfeit be8 SerrainS, 3Korafl, 
glugfanb, unterirbtfdje Ouelten, (Srbfdjltyfe, toefdje bie 99a$* 
nen, neben teurer ©runbeweroung, foftfoieltg madjen. 

S$ gebort gu ben £au£tyfli(fcten eine« ÖberingenieurS, 
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alte Sottföritte ber neueren Medjanif genau ju beobachten, 
um jte fofort bei feinen bauten nufcbar $u machen, benn nur 
burd) biefe unb bie baburdj bebingte @djnel(igfeit ber 9lu8* 
fityrung fief)t bie Ijeutige Sedjnif ber «aufunfl ben SUten 
öoran, wäljrenb, ben Maßen nadj, bie ffierfe an unferen 
Sifenbaljnen gegen bie Arbeiten ber 9leg^ter unb Börner weit 
l uriief fielen. 

82. SBelaje ©er&ältniffe mögen ben San einer (ÜfenbaGnbriide fdjtoierio ? 

3$re £ö$e, ober bie 93efc$affen$eit be* ®runbe$, burdj 
welche bie dntfernung ber Pfeifer benimmt wirb, unb öon 
weldjer bie ©olibität be$ Sunbamenteö ber 93rücfe abfangt. 
Qlußerbem fönnentleberflutl)ungen, (Siögange, $iefe be$ 3Bafc 
fer8, @d)nefttgfett ber (Strömung ober ©tronwerfetyrStoertyälts 
nijfe, (Sdjifffatyrt u. bie $rojecte ber 93rücfen unb ityre 9lu3* 
fütyrung fdjwierig madjen. S)urd) 9lnwenbung beö SifenS 
gu ben SßxMm ber Sifenba^nen ifi bie Söfung oteler Slufga* 
Ben möglid) geworben, bie fonft unlösbar gewefen wären. £er 
Ingenieur fyat je$t für feine Gonffructionen, je nad) Maßgabe 
ber 93er$äftniffe, brei Materialien jur 2lu6wa$(: Stein ($au* 
flein unb SBacfflein), $olj unb (Sifen. 

83. Bedfealb mndjt bie flrö&ere $öl>e ber ^riirfcn ifcren «au fätoierifler 
unb teurer ? 

Die ffiiberfianbäfaljigfeit eineö 99auwerf$ nimmt fe^r 
fdjneU mit ber 4?ÖI?e ab, beötjalb muffen fyotje 93rucfen öer* 
ljitttnißmäßig breiter unb ftärfer a!8 niebere angelegt werben, 
fte belaflen ben ®runb mtf)x unb iljr ftunbament muß ba^er 
tragfatyiger fein, bie görberung ber Materialien muß auf 
größere <$öl)c gef^e^en, bie ©efa^ren für bie Arbeiter nehmen 
gu, batyer muß fyötyerer- Sotyn gejagt werben. SBenn man 
nadj beutfdjer 9lrt conflruirte Oerüfie anwenbet, fo foflen aud) 
biefe metyr, ba fle fafl in ber gangen <$fyt be$ SBauwerfeö aufs 
warfen. 3)ie ftrangofen führen tyre 93rücfen mit flnnreidj 
unb bem heutigen (Stanbpunfte ber 3ngenieur*ffiiftenfdjaft 
entfpredjenb conflruirten, bewegltdjen ©erüflen au8, btc ftd^ 
auf ba$ S9auwerf felbft, nadj Maßgabe wie ed fertig wirb, 
ftü§en, waljrenb bie in 5)eutfdjlanb meiftenö angewanbten 
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Saugerüfte wenig bon benen berfchieben fwb, bereit ftdj bie 
Bauhütten be$ 2Rittetalter$ Gebleuten. 



84. Ontoiefern toirft bie ScfdjafTenUctt be« (Bronbe« auf bie e*toieri 0 rcit 
bc« Srtitfenboue* ? 

2>ie Unterlage, auf ber eine Srütfe im SBoben ruht, mu( 
im ©tanbe fein, bereu Safl unwanbelbar gu tragen. 3fl nun 
ber ©oben an ber Stelle, wo eine Srücfe ^tnjufle^en fommen 
füll, gu weich baju, fo muß bi$ auf eine gehörig fejie Sage 
bon JtieS, <§anb, Seifen ober bergleidjen ^ineingegraben 
werben, ehe bie erflen Schichten gemauert werben fönnen. 
3fl eine foldje Sage nicht jufinben, ober liegt fie ju tief, 
fo muffen, mittels fogenannter jRammmafdjinen, Pfahle bon 
oft anfe^nlic^er Sänge, Qinga^l unb (Stärfe fo bidjt neben eins 
anber eingefroren werben, baß fie feji genug fi§en, um in ihrer 
©efammtheit bie Saft be$ Pfeiler«, ber auf fte $u fielen 
fommt, ju tragen. Um ben $)rucf gleichmäßig auf bie $fa(jle 
}u bertheilen, bringt man eine 3twmerung bon ftarfen <$bU 
jevn barauf, ©djwellrofi genannt, ober man gießt eine fiarfe 
Schicht einer gewiffen, im SBaffer erhartenben SWaffe, „93eton Ä 
genannt, barauf. 9Benn ber ©runb einigermaßen gut ifi, 
reicht oft auch ein ©chwellroji aHein, ober eine flarfe Schicht 
ffieton ohne <ßfahlr oft, au8, bie Pfeiler ju tragen. Oft muffen 
bie Sunbamente ber S3rücfen burd) ringsum eingerammte 
SBanbe öon ®^unb^)fä^len, bie in einanber greifen, burch 
9l6pflaflerung be$ ©runbeö umher :c. bor bem Unterwafchen 
gefiebert werben. £)ie Pfeiler ber meiften Srütfen fielen im 
SBaffer. Um fte begrünben $u f&nnen, mußten früher bie be* 
treffenben (Stellen trotfengelegt werben. üDtan umgab fie 
baf)er mit bop^elten, brei- unb mehrfachen Söanben bon btdfjt 
eingerammten ^fahlen, jroifchen welche man fie^m, Stafen ic. 
ftampfte (gangbämme). 3)ann bumbte man ben 9taum in 
ber aRitte au$, unb fonnte fo auf bem SBaffergrunbe mauern. 
3n neuerer 3«* bermeibet man, wo man fann, biefe aufent* 
haltfame, foftfoielige unb ben Stromberfehr ftorenbe SWethefce 
ber Sfunbamentirung, beren (Schwierigfeit fehr fchnell mit ber 
Siefe be8 SBaffer* an ber «rüden fietle wächfh 
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85. 2@c($f3 flnb bie neuem 3uubameuiinuiQ3*aRet&obett? 

SKan bilfcet entroeber auö bidjt geftoßenen $fa1?len eine 
SBanb um ba$ $feiler;8runbament, baggert ben SRaum inner* 
Ijalb berfelben Siö auf bie tragenbe (Sdjidjt auö unb gießt bann 
93eton ju einem großen JBlocfe in bie 2Banb, bie bann baä 
gunbament biCDet, ober man fcerfenft eiferne Jtäflen ober 
ßnlinber, bie man burd) ßinpumpen öon £uft tuafferleer 
$5lt unt> au$ benen man ben nidjt tragfatyigen&oben l?erau$* 
arbeitet, bis auf bie tragenbe <S($id)t unb füllt fte bann mit 
93eton, ober man faugt mit Suftpumpen auS weiten Sl&fyren 
fo lange SBaffer, Suft unb Schlamm, bis fle, burdj i!)r eigene* 
®eiricf)t biß auf bie tragenbe @d)id)t eingefunfen, mit 93eton 
gefüllt werben fbnnen, ober enblid) man fdjraubt gußetferne 
(Säulen, mit breiten gußeifernen (Schrauben, fo tief in ben 
»oben, bi8 fie fefttragenb fielen. 

»Jiur mit £ülfe biefei ütfetfcoben ifi e$ moglidj geivefen, 
S3rü(fen in 70 unb 80 grüß tiefem SBaffer gu funbamentiren, 
n?ie baö in neuerer 3"t gefdjetyen tfh 

Die $»v&lf 93rücfen, bie in Sonbon über bie$l)emfe liegen, 
finb nad) fe^r öerfdjiebenen ÜKettyoben funbamentirt. Die 
fßimlico* unb Sonbonbrürfe ftnb mit gangbämmen, bie Sfyel; 
fea* unb 3Beftminfier=93rücfe auf $fablroft unb in g'ifenplat* 
ten gefdjloffenem iöeton, Sharing - Sroff* unb ©outfyroarf* 
23rücfe auf pneumatifdj öerfenften, mit söeton gefüllten @ifen* 
ajtinbem, bie $Baterloo-33rücfe mit eifernem Sangbamme, bie 
<&ungerforb*93vücfe auf *8led)fäjten mit 33eton gefüllt, erbaut. 

8«. 3nu>iefcrn wirfeu Ueberflutbuuß, @a)ueUi0feit ber Strömung, Strom* 
«crfeör«»er^öUniffe auf bie @a)wicrtoieit bcä «rütfenbaueS? 

Ueberfluttyungen bebingen große Sängen ber 33rücfen 
unt), im herein mit ©djnelligfeit beS ©tromS, gute Sßox* 
fefyrungen gegen Untem?afd)ungen, bei (SiSgang foliben <Sdju§ 
burdj @iSbre<$er ober bergleidjen. 9lud) roätjrenb beS JBaueö 
felbft ^inbern biefe Umftänbe febr, ba fte größere £ö$e, 
gefligfett unb (Solibitat aller SSorfefyrungen bebingen. Die 
@tromoerfel)retoerljaltniffe machen e$ oft erf orberlidj , ben 
23rü<fen eine foldje Sonftruction §u geben, baß bie ©d^iffe 
ungeljinbert burdjfegcln fönnen. Die 93rücfen muffen bann 

©eber. (äifenba^nmefen. 2. Aufl. 4 
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3ug« ober Dretybrücfen fcon oft fr^r großen ©imenfionen 
fein. 

87. inwiefern wirft He «cftiaffenfceit be« Grnnbe* auf bie 6*anntoeiie 
ber ©riMenbogen ein ? 

3nbem ffe entroeber 5)iflanj, 3<ifyt unb 9lrt ber Pfeiler 
burdj bie feflen fünfte bejeidjnet, bie jldj im ©runbe finben 
laffen, ober inbem jie e$ öfononüfdj mad^t, ttjunlidjfl roenig 
Sunbamente ju fjaben, trenn biefelben fe^r tfjeuer flnb. ©o 
beflimmte bei ber ^Britannta=S3rÜ€fe bie gage ber Seifeit in bei 
5Nenais©tvaße bie $)iftanj ber Pfeifer, bei ber 3Beicf)felbrücfe 
bei £>irfd)au, beren Sunbamente im ©dilammboben berSBeidj* 
fei außerorbentlidj treuer ftnb, machte fciefer Umflanb, neben 
einigen anbernSerl)altntffen, ebenfo n?ie bei ber Jlljeinbrücfe bei 
«ftöln, bie JReDuction ber j5at)l ber ©rünbungen auf ein AMini* 
mum öfonomifdj. 

88. Söclajeä flnb bie Materialien, au* benen bie Pfeiler unb Spannungen 
ber knieten ijeroefteUt werben ? 

J)te Pfeiler werben, Ivo e$ irgenb tfyunlid) ijl, t?on Stein, 
unb jroar fo n?eit fie im ffiaffer flehen, öon£aujleinen, aufge* 
füljrt, bodj gibt e$ aud) 93rücfen, Deren Pfeiler fcon £olj 
(©ocfbrwfen) ober öon ©ußeifen finb ($. 33. bie ©itter-- 
brüefe in ber ©djtreij)* Die ©Ölbungen unb ©yannungen 
trerben&on allen ©attungen natürlichen unb gebrannten ©tein, 
ber im ©tanbe ifl, einen flarfen $)rucf ju ertragen, ton 
£of$, ©ußeifen ober ©c^mieDeeifen fcrrgefteUt. 

89. Sc($c Umftäube beflimmen bie SBarjl be* Material« jn ben ©Mbun« 
gen ober Spannungen? 

3)a3 ©rütfenmateriat unferer %tit ifl baä (Sifen, e8 tvirb 
fid) in ben meinen Sailen empfehlen, n?o ©djnelltgfeit ber 
4?erflellung, nrie meifl beiffifenbafyibauten, glei^bebeutenb mit 
Öefonomie ifl» 

3m Allgemeinen toirb bie 2Bol)lfeill)eit ben 9lu$fd>lag ge* 
ben, obgleldj «&ol$brü<fen, al$ bie billigten, ifyrer geringen 
J)auer wegen, metjr unb meljr außer ©ebraudj fommen* 

© t e i n nnrb man tvafylen, toenn bie ©Innungen nicfjt 
ju groß, bie ©rünbungen fefl, bie ©teine ntdjt §u treuer unb 



Digitized by Google 



$au bei difenba^nen. 51 

bie (Sntfernung in?if($en SBaffer unb Satyn groß genug für 
^erfieKung ber Sogen iji. 

©ufjeifen n>irb man fcorjieben, h?obie©riinbung nidjtfo 
folib, bie (Spannung weiter, ba« ©u&eifen &erbältni§ma§ig 
wohlfeil unb e« fdjwieriger ijl, fottbe Siegengerüjte jur 9GBBI- 
bung ber Sogen fcerjußeKen. 

Schmie beeifen wirb überall ba ben Sorjug toerbienen, 
wo bie (Entfernung jwifdjen SBaffer unb Safyn Hein, bie 
Spannung fetyr weit, bie £erjlel(ung feljr eilig ift, ober wo 
ba« Sdjmiebeeifen fetyc niebrig im greife fle$t. 

o l § wirb man nur bei fefcr ^otyen (Steina unb Sifen* 
prnfen ober bei protoifortfc^en Srücfen, ober in ©egenben 
aevwenben, wo ba« «&0I5 feljr gut unb wo&lfeit ifi. 

90. »ann wnrbe bie Irunff, «tntfen au* Stein ju bauen, erfunben? 

Diefelbe ifi uralt, ba bie tfunft, Sogen au« frilf&rmigen 
Steinen ju formen, 1600 3a$re &or(Sbrijlo befannt war. 3n 
ben ©rabern be« 9lntunoplj ju Üttempfyi« finben ft# tfrei«= 
bogengewSlbe, in ben ©rabern ju Sieben elüptifdje Sogen. 
Die 9lömer Ibaben un« bie Jtunß, Steinbrücfen ju bauen, fafl 
boüfommen auögebifbet fyinterlajfen. 3Me Äüfyntjeit ityrer 
Srücfenbauten ifi fpricfcwortfidj geworben, unt> feit 2000 
Sabren $at biefe tfunft, bi« ju ben flachen ©ölbungen unb 
ungeheueren Spannungen, bie Srunel, fiaxtlty unb kennte 
ausgeführt haben, feinen Sortfdjritt gemalt. Der unter 
Sfyeoboridj bem ©roßen bei Spoleto gebaute Slquabuct, 328 
JJuf? f)od), 900 &u£ fang, unb ber 9lquabuct bei Siffabon, 
unter bem üRarqui« oon Combat 1755 gebaut unb 290 guj* 
tjoä), übertreffen alle neueren (gifenbatynbrütfen an Jtä^n^eit. 

IM. SBc(a)e$ finb bie 4auytfäd)lid)ften <£oußruction6formen ber Stein« 
bniden? 

Die gonjhucttonen unterfdjeiben fid) nur burd) bie gorm 
ber Sogen: üflunbbogen, ©pifcbogen, ©tidjbogen, eltfptifdje, 
tforbbogen u\, bie nadj Maßgabe ber Öertlidjfeit, be« ©es 
fdjmarf« unb SHateriate« mothnrt angewanbt werben. 

4* 
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W. SBelfte« fhtb bie bWen neitterncn ttifenialjnbriitfeii ? 

«Deutfdtfanb , unb in biefem tt>ieber ©adjfen, beftgt Die 
größten Sauwerfe biefer *Ärt. 

(§3 ifl Ijod) in tunben Qa1)Un : 
bic 99rü<fe über bie ©otfcfcö mit toier Seiten Sogen 



284 guß fa*f. 
246 „ 



»» 



überetnanber 
bie «rücfe über bie glfler in Saufen 
ber 03iabuct *on Styaumont in granfreid) ♦ 180 
ber QSiabuct bei 3)iebenmüljte in ©adjfen ♦ 178 
ber 93iabuct von la ®uerd)e in granfreid) . 167 
ber 93iabuct über ben Styne in (SnglanD . 162 
ber ättabuct über ben 2)ee in Snglanb . ♦ 160 
ber 93iabuctüonIaSombebe8'tn in {Jranfreic^ 159 
ber 93iabuct bon 3)url?am in Snglanb ♦ . 142 
ber Siabuct bei £ei(lgenborn in ©adjfen . 140 
ber 93iabuct &on la Sombe 93oudjarb in granf r. 1 39 
ber SMabuct über ben Stoeeb in Sngfanb . 135 
bie <8rürfe über bie 3föo*au in ©adtfen . 133 
ber 33iabuct öon 93al Sleuttj in granfreid) . 128 
ber SSiabuct bei Steina tn ©ad)fen • . 128 
ber 93iabuct über bie 3Uer in Samern . . 126 

3Me fran$5fifd)en unb engfifdjen 93rücfen , obwohl nid)t 

fo bodj at$ bie beutfdjen, jeic^nen ftdj bod) burd) Jtütynljeit 
unb ©djBnl)eit ber ßonftruction auö. 3« *> e " fünften ber 

oben genannten, beutfdjen Srürfen geboren bie (Slfterbrücfe 
unb ber Siabuct bei ©teina, 

93. 3&e(d)e* flnb bie ßrö&tcn epantitoeiten, bie M«&er mit «teinbogm 
au^oefü^rt worben flnb? 

golgenbeö flnb bie größten befannten SBeiten öon 2Böt= 
bungen in ©tein : 

SSrücfe über ben3)ee beißfyefter, gebaut ton 

Partie» 216 $uß fädtf* 

«rüde bei SSieiUe fflroube über ben 2ltlier, 

gebaut öon ©renier 1454 . . ♦ . 199 
SJiabuct bei 3)urljam in Sngtanb ♦ • 176 
Sonbonbrüde, gebaut öon föennie 1831 . 168 



ii 
ii 
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©loucffier^rücfe über ben@ebern bon %tU 
forb 1827 



166 &u§fä($f. 



%onUt)*Wxt)t>'t>, geb. <o. (SbtoarbS 1755 . 151 „ 
Sttaibenljeab * Srücf e ber ©reat - 3Beflertis 

(Stfe nbabn, &on 99a(f jiein, geb. fc. ©runel 140 „ 



«Reue 93vücfe über bie (Stbe bei DreSben, ge* 

baut bon 8o$fe, 1852 »ottenbet . . 100 „ „ 

93eim 93iabuct gu Durljam toirb bte Äüljnljeit bei* Son* 
fhuetton nodj burd) ben Umflanb öermetyrt, ba§ ber ©Reitet . 
ber SBogen 142 jjuf? über bem 93oben liegt. 

ÜWan fte^t inbejj Ijierauö, bafj aud) bie ßunft, n>eite 33o* 
gen \\x fpannen,feit 4003al)ren faumgrortfdjrittegemadjt l)at. 

94. SBeldje« finb bie längflen fleinerneu »rütfen ? 

Der ißiabuct ber ©reennricfcSatyn in Snglanb, fafl eine 
beutfdje Meile lang. Der 93iabuct ber ©out$--$Bejtern*28al)n, 
über jtoei Drittel üWeile lang» Der SSiabuct ber Sajlern« 
<£ountie$, eine Drittel 2Äeite lang* alle brei über bie Käufer 
bon Sonbon füfyrenb. Die ttagunenbrücfe bei 93enebtg, über 
eine fyitbe SWeilc lang. Die (Slbbrücfe unb ber Siabuct bei 
Dreöben, eine 3Mertelmeile lang k. k. 

95. 3BeI$efl finb bie $ait9tcottfirnrrion0formen ber outeifernen Sriitfen? 

Die gufjeifernen lörücfen, bie man in Snglanb fdjon feit 
1770 (bie erfle über ben ©eöern bei Solebroof Date), in 
Deutfdjlanb (bie erfte betSaafen in ©djlejlen) fdjon feit 1794 
$at, finb meiftent^eilä al$ ftüfcenbe Sogenbrücfen eonfiruirt. 
Die fünften ©ufjeifenbrücfen finb bie „£igtyetoel" 5 9Brücfe öon 
©tepljenfon in Stetvcaftte, bie @outljtoarf*93rütfe $u Sonbon 
fcon SRennie unb bie JRtyonebrücfe auf ber ÜRarfeilles unb 
9h>ignon;£Ba1)n &on Jßaulin Salabot. »&ie unb ba finben 
ftdj audj gufeiferne ?rager in SJalfenform angetoenbet, audj 
gemtfäte (Sonftructionen au« ©djmiebes unb ®uf?eifen gibt 
e«. (Sin grofjeä <?remplar lefcterer ßonfiruetion ifi Q3runel8 
33rücfe über ben SMerfety bon 177 8uf? Spannung, bie au3 



3üaterloos93rütfe in Eonbon, &on SRennie 
9lrnobrücfe in Sflorenj, geb. ». 9lmanatt 
1569 



102 



129 
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gujjeifernen ^Bogen mit (djmiebeeifernen (blechernen) <Sefynen 
unb bleiernen 3Bänben gebilbet ift 3n neuerer j$tit werben 
f)te unb t>a, unter gennffen 93erl)altmfffn, bte Pfeiler t;ot?er 
$3riicfen au3 ©upeifen r/ergefteiit unb fcr>miebeeiferne§pannun= 
gen barauf gelegt. ®o bei ber ©ttterbrücfe in ber @cf)tT>ei$ unb 
bem SHabuct üon ßrumün (5tg. 2) in (Snglanb, ber 225 &u§ 
fyodj ifh 3m ©an$en jtnb ©upetfenconflructionen, ber Un= 
ftcfyerfyeit beö Materials lv-egen, für 6'tfenbafynen wenig in (De* 
brauch glommen. Um eine 3oee t>on bem äußern flnfer/en ber 
gupeifernen 93 ogen knieten $u geben, i ft nebenfter)enb (gig. 3) 
ber Sattelbogen ber <§eui^uarf=93rücfe abgebilbet. 

96. äSel$e« ftnb bie $ ausformen bet Coitftnictfoneu ftfmiebeetferner 
»rüden? 

3)ie (Sigenfdjaften be8 @c!^mtebeeifend machen bte ®cs 
ftaltung beffelben ju ©ogcnfoannungeii tücniger erntet?; 
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Unitütttif, obwol eä in älterer unb neuerer Qtit mit ®lü(f 
in fold^er Sonn angewanbt Horben ijt <8ei ben meiften 
SBrücfenanlagen ij* ba8 ©djmiebeeifen in ®efta(t oon me$r ober 
weniger balfenförmigen Prägern benufct, bie, je nadj 3Wa§= 

gäbe ber SBer^altniffe, 
beö £>rteö, beS Arbeit«. 
lo^neS jum 2Waterial* 
greife n\, bie öerfdjie^ 
benflen formen erhalten 
haben. 2Bo ber juläfftge 
Dtaum jwifdjen Der 
33rü(fenfpannung unb 
$$alfo$le oter bem 
ffiaffer «ein 1% legt 
man bie Jrager neben 
bie 23aljn, fo bajj fte Uu 
. nen 9taum barunter weg* 
^ nehmen, (gig. 5.) SBoeö 
'& aber irgenb tfyunltd) 
ift, follte man jie, i$rer 
befferen unb wohlfeileren 
93erbtnbung wegen, 
unter bie *8a^n brin= 
gen. 3n feltenen galten, 
wo bieSräger fetyr bodj, 
Die (Sifenpreife niebrig 
unb bie (Spannungen 
groß finb, $at man audj 
Srager an ben (Seiten ber 
93aljmen oben unb unten 
Bereinigt unb fo eine 
9lrt haften gebilbet , 
burdj welche tyinburd) bie 99atyn fityrt. 

ö7. 2SeU$eS finb bie ßebräud)li*en 3*«««» ber Xrä<jer Mmtebeeifettter 
»rtttfen ? 

$)ie Qlnorbnungen ber neueren Qdt fyaben biefe gormen 
auf fet)r wenige Xtfptn juriicfgefüljrt, betten fafi allen ber ®e* 
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banfe ber ftfifen statte, bte auf ifcre fjobe StanU geftelit unb 
an itjrem obern unb untern iftanbe burdj eine 9Hppe berftarft 
ijt, jum ®runbe liegt, fo baß bie ©runbform ber fdjmies 
beetfernen Präger neuerer ßtit ungefähr untenftef^enbe 
(5ig. 4)* tiefer ®runt»typu$ nimmt aber na* Ort, ®ele* 




I 



Biß. 4. 

gentjeit, ftüglidjfett ber ^luöfüljrung, 93erbaltnifj oon 9Bates 
rial* unb 9lrbeitöpreifen bie berfdjiebenften ©eftaften an. 3n 
J)eutfd)(anb erfdjeint er meifi in jiemlidj urfprüng(id)eT 
SJorm, ber Äopf au8 einer gufjeifernen ober mehreren 
fdjmiebeeifernen platten gebtfbet, ber gu§ auö Sdjmiebe; 
eifen tyergefUUt. biegen fol^e Präger neben ber ißabn, fo 
erhalten fte bie erforberttdje feitUdje ©teifigffit bur<$ oft fetjr 
complicirte unb foftipiettge [Rippen, toeldje bie beiben Prägers 
ränber unter ber 93afyn f)tx berbinben. 3n (SnglanbunbSranf* 
reid) bermeibet man biefeö Dfappemoerf, inbem man bie Präger 
auf jeber Seite berboppeft unb tynen bie ftorm bon Mafien 
giebt, treibe in fld) feitlidje (Stetftgfeit genug bellten. (Sinen 
folgen Präger (lellt 8rig. 5 in Duerfönitt unb <Hufrl§ bar. 

ffienn an einem Orte ber QlrbeitSlofcn billig, ba« Wate* 
rial treuer iji, fo erfpart man etroaö bon festerem burd) 
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tfrununung Huer (Seite beö Sragerö nacr) ber Sraglinie a b. 
3Pbaö (StfenMecf) troblfeil, fo n>irb bie &(äc$e beö Präger« 

r , *>on 93ted) gemalt , in 

fielen galten ttrirb e$ 
ftdj aber emfc fehlen, biefe 
gladje burdjbrodjen , nad) 
amerifanifdiem ©öjiem toon 
flauen (Stäben, gitterfors 
mig fcerjujietten, tvo bann 
ber £rager nebenfletjenbe 
©efhlt erWIt (»ig. 6). 

Die 93erbinbung §tt?i= 
fdjen ber platte ober bem 
©itter unb ben obern unb 
untern JRi^en c d ifi 
mitteW rcinfelförmig ge? 
toaljten (Sifenö r)ergefteltt, 
ba8 an beibe angenietet toirb. 




98. 



mt entaitffit firt) bie ftorm btx fflö$reitl»riitfeii au« bicfcn (Bnttib- 



Sngemeffen ber Söeite ber (Spannung, unb ber £ör)e ber 
Präger verbreitert fid) audjbie 2lu8ber)nung ber ^tattenripfcen c 
unb d* SSBerben bkfefben, burd> feljr grofje breite an ber Oberfeite, 
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wo jte einer 3"fantmenbrücfung ausgefegt finb, $um «Knittern ge* 
neigt, fo tfcutman gut, itmenbieftorm finev SRtyxe ober etneö 
tfaftenSju geben, c(Sig. 5),burdjmeldjeber$enben$ jumÄnit- 

tern unter fjofyem Drucfe 
am fräftigften entgegen* 
gehnrft nrirb. Sugleidj 
getoaljrt biefe %oxm be$ 
tfopfeö unb beS Sufceä 
eine« großen Sragerö bie 
ÜMgUcfjfeit, beffen 93e. 
fdjaffentyeit innerlich res 
snbirm ju fonnen. 
üRadjt nunbie£ö§e unb 
(Spannweite etneS großen 
Srager$ eine foldje ©rette 
be$ Äopfeö unb Srufceö 
nottyig , ba§ fie ber 
(testen S)tflanj jmifc^en 
ben Prägern «gtcidj* 
fommt, fo gtebt man 
am öorttyeityafteffrn für 
£)efonomie, ©olibttat 
unb 2lu8fü$rung bem 
®anjen bie gorm etneä 
grojjen Jtaftenä, beffen 
ffianbf bie Slawen, 




TTTT 

i jL -iIl -iIl A 



beffen Decfe unb 33oben Jtopf unb &u§ ber Präger büben. 

©o entfianb bie ^öfyrenconjtructton, beren Sfyorie unb 
pvaftifdje 9tußfül?rung burdj bie Ijödjft fcerbienftooUen Arbeiten 
unb Srperimente öon@tepfyenfon, gatrbairn, Slarf unb^obg-- 
finfon, }U benen bie Softer* unb £oh$eab:(§ifenbatyn*®efeUs 
fc^aft grofje pecuniare üBittel tyergab, beim Sau ber größten 
nad)biefem Softem aufgeführten 3)rü(fe, ber 93rüannia*99rücfe, 
feflgefieUt morben ift. . $en Ouerfönitt biefer <8rücfe fteUt 
Sig. 7 bar» 

Ötf. Sinb nati) anbeten Stoßenten feine Gifenbrittfeu auSßcfiibrt ? 

SfleotUe $at eine Sonftruction angegeben, bie ®ufc unb 
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©chmiebeeifen oerbanb, ©rund h<*t mit ben 33rücfen ju 
<5^epfloirr unb Saltafh/ welche (entere, roegen ber Schwierig; 
feit ihrer Sfunbamentirung, ju ben fütjnfkn Arbeiten ber 3n* 
genieur^&unfi aUer j$tittn gehört , großartige £8erfud)e jur 
(Stnfühnmg neuer Styfleme gemacht $ bodj fommt, außer ben 
oben bezeichneten, im SPrinäp fo ungemein richtigen unb 
«infamen formen, nicht leicht eine neue 9lnorbnung in aHge* 
tneinere Aufnahme. 

(Sine noch coloffalere diohrenbrücfe ald bie Bei «§o(«^eab 
hat (Ste^^enfon über ben @t. ?orenjftrom in' *Worb*9lmerifa 
ausgeführt, ©te befielt auS 25 ©pannungen, bercn gr&ßte 
353 gfuß, beren Heinfte 260 $uß Sffieite hat. 

100. SBetyeft flnb bie otb|ten Spanmiitaen, bie mit fteifen Stymiebeeifett' 
Gonßrnctionett ü&cr&rtitft toorben flnb? 

3m 3ahre 1838 errichtete ©ir 3ohn 3»acniet auf ber 

2) ubIins£>rogheba:99abn in 3vtanb bie erjie, große ©djmiebe* 
«ifenfpannung nach amerifanifchem ©itterfyftem, 200 fä<^ftfc^e 
&uß rt»eit. 

<Die ©itterbrücfe über bie Äinjig auf ber Babifäen »ahn, 
t)om 93aurathe JÄuppert gebaut, $at ebenfalls 200 grüß ©pam 
tiung unb ahnliche, jeboch toeit beffere Sonflruction. 

5)ie größten ©itterbrücfen ber SBelt jtnb bie über bie 
SBrichfel bei ©irfdjau unter beS Oberbaurath Senfce unb bie 
über ben 9H?ein bei StUn unter be« ®eh. Naurath Sohfe 
unb Ober = üRafthinenmeifler ffleibtmann fieitung gebauten. 

3) ie SBeite ber Spannung fleigt bei ber erflern bi$ ju 
428 JJuß unb bie «£5h e ber ©itter bi$ {u 40 Suß* mit 
7 foldjer Spannungen ijl ber breite ©trom überbrücft. CDte 
fltheinbrütfe h*t 4 3o<he, welche fammttidj 343 &uß 
Spannung ffabtn. SBenig fleiner ijl bie SBrücfe über bie 
9iogat bei SWarienburg, beren 3o$e 330 ßruß Spannung 
haben. fSti biefen fämmtlichen 33rücfen liegt bie Fahrbahn 
{h>ifd)f n ben ©ittern , bie hoch genug ftnb, bie Sdjornfleine 
ber ÜMafchinen unter ben 93erbinbungen burchjulafien. 

kleinere ©itterbrücfen finb ju *&unberten über Deutfeh' 
lanb tertheitt. 3n (Sngtanb unb JJranfreich fommen bie99lech- 
brüefen mehr in Aufnahme. Daß Non plus ultra bon 5lu6: 
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fuljrungen nadj legerem ©tyfteme ijl bie Shitanniasffliücfe, 
t>ie Pon Stöbert <Stept)enfon über ben ÜRenaUGanal getaut 
ttmrbe. 

3)tefe Srücfe befielt auö jioei Spannungen, nadj bem 
(R61jrenfpfiem conftruirt, bon je 460 guß engl. ÜHaß 2Beite 
unb gn>ei Heineren *on 230 guß ($ig. 8). ©iefe lobten, in 
einer ©efammtlange pon 1380 Suß, ruben, in (Sin <Stü(f 
gufammengenietet, 120 guß !)od) über bem aMeereöfpiegel, auf 
3 Pfeilern im ÖBaffer unb 2 ßanbp feilern. 3)a$ (Sifenge* 
fammtgeroldjt in biefer 99rüde, beren Srbauung ju ben ©roßs 
traten ber Sec^nif unferer 3eit gebort, betragt fafi 220,000 
ßentner, ba$ 3»auermerf enthalt ein unb breioierlelüBtllionen 
Gubiffuß (Stein. 

SDeä jungem 93runel ©rüde bei ßfyepflott) bat, bei einer 
(Spannung öon 400 guß, eine compliurie unb nid)t nacfys 
aljmenörcertbe Gonfkuction, toafyrenb bie 93rü<fe bei (Saltaflj 
bei $lpmoutfy, beren 2)imenjionen benen ber 33ritannia*33rüde 
faft 9iid)tt nachgeben (455 guß Spannung), ftc$ burc$ »eiefc 
tigfeit unb 2Bo$lfeityeit aufyet^net (gig. 9;. 

101. ©clflefl 8oH jeiUjnet fity in <£onflructionen ber tfots&rütfen au«? 

ÜHadj ben 2$erl)ältniffen be$ Sanbeö natürlich bie 2ImerU 
faner. Sie baben ben alten «&ang* unb (Sprengroerfconfiruc: 
tionen bie 3)adjjlul)lconjiructton &on $otim unb baö ®it* 
terfpftem ^injugefügt, ba$, in (Stfen bargefletU, je$t fo große 
Verbreitung gefunben tyat. 3)ie »itmerifaner Ijaben fetyr große 
t&oljbrücfen ausgeführt »on weiten (Spannungen unb fetyr 
großen «£ot)en. 

102. Belage« finb Die orö&ten <£tfenbafrn.$oljbrütfen in €uro*a? 

3)ie größten ^oljbrücfen in Suropa finb : 

3)ie 93iabucte ber SftorttysSljielbösiBatjn, pon ©reen ge^ 
baut, 120 guß Jjodj unb 140 guß toeit gefpannt, mit 33o; 
gen, bie auö Sdjidjten pon gefrümmten 95ofylen befielen. $ie 
(Stbtx&dm bei SKiefa öon Äonigöbörffer mit eti^bogen* 
Spannungen von 100 guß, öon halfen. 5Die pon P. Unrub 
nad) Soron'fdjem (Spjieme gebaute fflrücfe bei Wittenberge 
über bie @lbe tyatte Spannungen toon 200 guß. Sie ifi *or 
einigen 3at)ren abgebrannt. 
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103. £3e(6e0 finb bic CHfenbabnbruffen, bereu «an, oermbge ifcrer on|er* 
orbentlitien Simcnflontn unbbtr efttpterigfeit t^rer Hnlaflt, f»efonber$ tjod) 
ja flehen gcfornmen ift ? 



(Sg Ijat gefoflet: 

bie *8ritannia-33rücfe ♦ . 
Die <5altaf^*rü(fe . . 
ber 39o^ne'93iabuct . . 
ber 2)ee;93iabuct . ♦ . 
bie (Sfyefcfton^SBriitfe 
bie $ictoria=93rü(fe (5(merifa) 
bie Sljierbrücfe (Saufen) . 
bie ©otfcfdjtbatbrücfe ((Saufen) 
bie3fd)opaubrücfe (<Sad)fen) 
ber 93iabuct bei «freitigenborn (Sadjf.) 
ber 33iabuct la Gombe be gin (ffranf * 

reid)) 

ber 93iabuct öon 93a(8(euri) . . 
bei QSiabuct toon 5lr(eö .... 



3,970,000 S'$tr. 
1,485,000 „ 

880,000 

726,000 

660,000 
5,940,000 

800,000 
1,900,000 

411,000 

260,000 

520,000 
388,000 
526,000 
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HM. 2Bn« madjt bic «tiSfityrunfl ber XunneW fr^wirrio unb foftfoteltg? 

$>ie Qlrt bcö @rbmc$S, duvc^ tveldjeö fte l^inburdj geführt 
werben, ifyre Sänge unb ber 3u?*u£ M SBafferS. 3ft erftercd 
Slugfanb, ober fefjr mit Seudjtigfeit burdjbrungener Letten, 
fo mad)t bie 9(u$rüfiung beö Tunnels toätyrenb ber 5lrbeit 
grofe (Sdjnrierigfeit. $)iefe @d)tt>ierigfeit n>ad)ft nod), wenn 
bie @rbfd)idjten betoeglid} ftnb, fo bafi fte mit großem £>rucfe 
einfeitig auf bie Sunneloffnung Rieben. $)er tf&nig$borfer 
Tunnel bei Stbin ijt in fo flüfflgen ©anb gelegt, ba§ ftätyrenb 
einer 9?ad)t burdj eine Deffnung beS ©erüfleS, bie nid^t großer 
alö ein #atfcgu(benjhicf tvar, 10 KubifeÜen @anb in ben 
$unnel liefen* 3)ie biegte 93erfdjaalung be$ ©erüfteö, bie uns 
gemeine (Stärfe bejfetben, bie bem madjtigen ©anbbrutfe 
Söiberflanb leiften mujjte, matten biefen *8au ungemein 
treuer. $öeit weniger <Sdjnrierigfeit mac^t bie 9lu$füljrung 
ber Tunnels in feflem 33oben unb ©efiein, ba$ felbjt alö 2Bö(r 
bung ftefjt. 
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105. mit geWeftt bte ftttflfübrttna ber Tunnel«, bttf fie unter ber (Erbe 
bie gehörige Wdjtnno erbatten? 

3n fer/r öerfötebener ffieife. OTeifl wirb biefiinte beöSun* 
nelö junäd)ft auf ber Öbe rfladje abgeflecft. $ann werben inge* 
wiffen 5Diftanjcn ©o^iloc^er biö auf bie $iefe Der Unterpacht 
beö Sunnelö getrieben, um bie ?öobenbefd)affentyeit fennen $u 
lernen. Sine 9lnjal)l biefer ßödjer wirb fobann in 5lrbeitös 
unb ffierfudjöfdjadjte öeranbert, bie man $u weilen in fer)r bes 
tradjtlidjen $)imenjtonen, bei 10 — 20 Sujj <5)urcr)meffer, 
ebenfalls biö auf bie ®or)le beö Sunnelö eintreibt 2?on bie* 
fen ©cr)a<r)ten auö wirb, unter Leitung ber Siegeln unb ber £i(fö* 
mittel ber ÜWarffdjeibefunjt, 39ujfole, Jttypregel, %otf), (Sa* 
nalirage ic, ein ©tollen, wenn aucr) nur öon geringer 5Dt- 
menfton, ber ganjen Sange beö Junnelö nad) getrieben, ber 
bejfen Ortung genau ftrirt. <Der Sufluj} M SBafferö in 
ben ©djädjten jeigt, mit reellen (sdjwierigfeiten man in bie- 
fer 99ejier)ung ju fantyfen Ijaben wirb. (Sinb biefe grofj, fo 
fd)reitet man §ur Sreibung eineö ©tollenö &on bm SunneU 
enben r)er, nadj ben erften ®cf)acr)ten unb aon biefen auö nadj 
ben Sunnelenben r)in. 3ft biefer toollenbet, fo fliegt baö 
5Bafjer au« unb man fann ben Bwifdjenraum jwifdjen jwei 
<Scr)adjten in Arbeit nehmen, wobei immer nur in einem 
©djacrjte an jebem Sunnelenbe fün|Uicr) ffiaffer gehoben wer* 
ben muj?. ®et)t ber (Stollen bie ganje Sunnellänge entlang, 
fo ijt bie 3Bafferabfür)rung bewirft unb eö fann $ur (§x- 
Weiterung beö (Stollenö biö juv Öffnung beö wirflidjen 5un- 
nelö gefd)ritten werben. $)ieö gefcr)ief)t an mehreren fünften, 
oft toon allen <§d)acr;ten auö, jugleicf), unb man tragt Sorge, 
bie $r)eile, weldje bie richtige 3)imenfton erreicht r)aben, fofort 
mit £au^ ober ©aeffiein auöjumauern, fo baß baö eigent* 
li(t)e Sunnelgerüfi fcorwartö fdjreitenb unb r)inter jldj ®ew$lbe 
jurücflaffenb, benufct werben fann. 

5£>ie umjier)enbe ©fijje (geg. 10 unb 11) ftellt baö &on 
JRobert <§te£r)enfon beim ©au bom Jtilöb^^ill^unnel bes 
nufcte ®erüft bar. d ifl ber juerfl getriebene (Stollen, aa baö 
fortfdjreitente 9J?auerwerf, unb b unb p baö geer* unb 
9Rauergeriift. ffiirb ber Tunnel burdj ®eftein geführt, fo 
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lagt man oft auct) bie SHaffe, in Der ÜÄitte entlang, att ©tüfce 
für ba$ ©erüft fteben. 

100. 3ft Die Starte unb ftorm be« SMnuenuerf« ber XumuW iiberoa bte» 
felbe? 

9tu#erorbentlidj »erfdjieben nadj ber ©erfdjtebenr/eit bed 
ausgeübten Drucfö in ÜRafj unb Oiicfytung. (Stielte feie 
:£unnelrot)re allenthalben gleiche $reffung, fo müfite fie 
runb fein unb gleidj ftarfe 3Banbe ljaben. 3)ie8 ift aber 
nie ber&all. Salb ift ein feitlictjer, batb ein öerttfaler fiawpu 
brud »ortjanben unb fo erhalt faft nie ein Tunnel biefef&e 
Sorm n?tc ein anberer* compliärte Jtrümmungen, fier)en&e 
unbliegenbe (Slltyfen, ©iformen, ^ufeifen formen, ^Do^elrb^ 
ren ic. fommen jum ©orfd)ein. £>ie (Stärfe be$ 9Wauent>erfd 
üatiirt oft in bemfelben Üunnel um mehrere Sug, 
bleibt aber meifi jtuifdjen 3 unb 6 Suj? Stärfe, (§3 oevs 
mer)rt bie ©djnnerigfeit ber 5lu§fübrung, trenn ein Tunnel 
in ber Krümmung liegt, fo baj? man nidjt Ijintmrdj fefyen 
fann. 

107. SBelfle* flnb bie 3>inietifionen ber arö&tcn XunneW auf Gifenbabuen? 

Die £&l)en unb ©reiten ber Tunnelbffnungen ftnt> mit 
9lu3naljme ber an ber ©reat^ffiefiern^ifenba^n, bie, vermöge 
it)rer großen Spurbreite t>on 7 gu£, bebeutenbere $unnel= 
Öffnungen erforbert, wenig üerfdjteben unb toariiren jtuifdjen 
25 unb 30 gufj in ber^ö^e, bei äbnlidjer ©reite, ©ei einigen 
Sunnelö ijl auc$ jebeä ©leiö burdj eine gefonberte 9tobre ge- 
führt. 

Die Sängen einiger ber grofjten Tunnels flnb folgenbe : 

ein Tunnel ber <Hoit^tfent s @ifenbabn . . 13,200 5u& 

„ n „ ©reat=9Befiern*Gnfenbar)n . 10,250 „ 

„ ÜWan^efler=8eeb8^®ifenba^n ♦ 9,570 „ 

„ „ „ @out^@aflernrgifenba^n . 5,000 „ 

„ Otyeinifdjen gifenbafrt . ♦ 5,160 „ 

Oefterr. fübt* ©taatöba^n . 4,680 „ 

ber Olerttyetunnet auf ber £flarfciUe=2toigno: 

ner ©at/n 16,000 „ 

t>. 2Ö e b er . Gifcnbafynroefen. 2. 9lufl. 5 
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ber Tunnel bon SHellebaite 8,700 &uj?. 

„ „ „ Jerre Ütoire 4,950 „ 

„ „ „ $iffy«oi*t(|e . . . . 7,200 m 
Der ältejie Sifrnbafritunnel in Deutfdjlanb ijt Der in ben 
3ahren 1837 — 39 uom ÜRajor tfunj auf ber £eirj$ig= 
5>refbner 99a^n aufgeführte, bon 1800 &u£ Sange. $)er 
längfie aller 5unne(f, bie jrmalf ju bauen unternommen wor* 
ben ftnb, wirb bev burd) ben ü)?ont=6enif »on fajt 1 % Ütfeile 
Sänge, beffen Aufführung &oi\fcur$em begonnen Korben ijxunb 
mit gan$ neuen, »om franj. 3ngenieur (Sommeiller erfunbe^ 
nen pneumatifcrjen SBohrwerfjeugen betrieben wirb. 

108. 3-n toel^er Seife oert^cuertt gro&e CHnfftnitte ben StfenbabubauV 

(Srfienf burd) bte grojje Waffe (Srneich ober Seifen, t>ie 
tabci ju betregen i% befonberf wenn biefelbe nicht gleid) in 
ber >Mf)t jur Aufführung »on Auffdjüttungen benufct werben 
fann, fonbern weit, vielleicht fogar bergan, tranf portirt wer* 
ben mu§* jroeitenf burd) 93erjögerung ber 93ollenbung bef 
©efammtbattef unb entließ burd) (Erwerbung großer 5t?anDs 
fläzen, bie |ie, vermöge ihrer beträchtlichen offenen breite, in, 
Anfprud) nehmen. $>iefe breite fteigt $uweilen auf baf 5 
unb 6fad>e ber Siefebef ginfehnittef. 

109. Soburt* twben orofe CSinfflnttte f^tuierig au^ufiibren? 

Durdj ihre $tefe, Sänge unb burdj bie Art bef Material*, 
welche* fte burdjfefcen. Selfeneinfchnitte, obgleich burd) fchwie^ 
rige ©ewinnung bef 3flaterialf foftfpielig unb aufenthaltfam, 
ftno boch oft bei (EBeitem nicht bte theuerften Aufführungen 
biefer Art, ba bie fteftigfeit bef ©efieinf ef metft gemattet, Den 
Letten ( s -8öfchungen) bef Sinfchnittef eine fo geringe 9ieU 
gung ju geben, ba§ berfelbe nicht fehr breit nach °&en aufs 
läuft. Die Waffe bef üWaterialf wirb baburch geringer unb 
ber für bie 33ahn ju faufenbe Sanbftrich fchmaler. Sehr 
theuer jtnb hingegen oft (Sinfdjnitte toon geringerer Siefe unb in 
wenig fejiem ÜWaterial : (Sanb, Jttcf, Sehm k. > wenn biefef 
bei Seuchtigfeit fehr weich roirb, unb 0leigung jum ©leiten 
unb Aufeinanberroften geigt, bann müffen nicht allein bie 
SBöfchungen ber Gnnfcr)nitte fehr flach gemacht werben, um 
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ba$ 3(brutfd}en gu öerfytnbern, fonbern eö jinfc auch oft »er* 
fätebene, ttyeure 93 orf errungen gu treffen, um bae (Sinjtcfern 
t>er Sreuc^ttgf eit fcon oben gu erfdjweren, ober brn @influ§ »ov^ 
fyanbener, im Sinfdjnitt münbenber Duellen unuf)ärlid) gu 
macften« 

110. mtm fl«b bie Öefabre», »elfte einfftnitte herbeiführen? 

93on Selöetnfdjnitten löfen f!dj oft Steine unb Q3(ccfe lo£, 
bie auf bie $8af)n fallen fönnen, bie 4 -8öfd)ungen bei* Hin- 
fdjnitte geraden guweilen, nadj SBeife bei* (Srbfcfyiivfe , in 
Bewegung, bringen baä ®lei$ au$ feiner Sage, l)eben, öer-- 
fc^ieBen ober »erfdjütten e$ gar. 9l6rutfdjungen ber, burdj bie 
£erfiellung ber (Sinfdjnitte angef<$nittenen @rbfd)id)ten, in 
ben SBofdjungen burdj (Sinficfern t>on ffiajfer, gehören unter 
bie tterbriegltdjjten , aufentfyaltfamften unb f oftfpieligflen 
Störungen be$93etriebe$, bie e£ giebt, unb eö muf? baber beim 
$au ber QÖabnen forgfam barauf geartet werben, ba§ folgen 
3lbrutfd)ungen a priori vorgebeugt werbe. 3m ffiinter 
weljt ber Schnee in ben ßinfdjnitten gufammen unb fyinbert 
ben ^Betrieb, flelne Duellen, bie faum merflidj auä oem 
!Öoben bringen, gefrieren unb bitten Giöflumpen, welche bie 
3üge auögleifen machen fonnen k. 

111. 2Be($e0 flnb bte Mittel, bie man gegen biefe »orfäUe anwenbet? 

©enaue unb häufige 99ef!d}tigung ber Selöeinfdjnitte unb 
£o3fprengen alter bro^enben Steile, gute 93e£flan$ung ber 
üBofd)ungen, ba§ bie ^Bürgeln ber ©ewädjfe bie Oberfläche feft 
gufammenfralten, unb an, befonberö wegen ber (Srbfcfclüpfe ge* 
fäfjrlid)en Stellen, 2)rainirung ber Umgegenb unb 93öfdjung 
naefj berfelben SBeife, wie feuchte SBiefen mittel« eingelegter 
Styonrotjren entwäffert werben. 3uweilen ifl auch baSSJefpicfen 
ber 93öfd}ungen mit eingefrorenen Sßfatylen unb beren SSerftedj* 
tung mit äßeibenruttjen angewanbt worden, unb bvgl. mefyr. 
®egen ba8 SSerwetyen burdj Schnee errietet man, mit einigem 
(Srfolge, gu beiben Seiten ber Sinfdjnitte 5Banbe auS £olg, 
Stein, Srbc uud SBeibengefledjt, hinter benen fich ber Schnee 
ablagert. 

5 * 
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112. äJeltfe« ftnö bie Qrüßtett Ginfänitte, toeldje bei Gifenbabnbauteti 
au«flefiifcrt würben ? 

9luä bem (Sinfdjnitte bei Sring auf ber SonbonsQBtrmtngs 
bamer*difenba^n bat man 46 2JM. Subiffufc @rbe beforbert. 
2(u3 bem öon ©abelbad) auf ber Ulm*9lug$burgers99abn 
40 ÜWiK. , au8 bem &on Sowran auf ber Gavttöle -fBahn 
28 ÜJMÜ., bei 99liöwortl) auf ber Bonbon - 93irming$amers 
S3a^n 24 ÜÄill., aug bem bei Q3ontfurg)onne auf ber Toners 
33abn 20 Witt., auö bem bon ^otncty auf ber @trajjburger= 
93a^n 20 WU. k. 

113. 3n welker SBeife totrfen feofce Sämme berjögentb auf ben (fcifen« 
bafcnbau unb auf beffen $rei3, ©efobren erjeujjenb auf ben Betrieb ? 

@in Damm ijt ber ©egenfafc bon einem Sinfdjnitte, bodj 
flnb feine (Sinflüffe benen beö (Sinfdjnittö febr äljntidj. @r mad)t 
ben 23au treuer burdj bie ^Bewegung fetner Staffen unb ben 
(Srwerb beö bon U?m in Qlnfprud) genommenen 9lreal$, feine 
{Jlädjen flnb 2l6rutfdjungen unterworfen wie bie ©öfdjungen 
ber (Sinfönitte unb muffen oft fo betyanbelt werben wie biefe. 
21u§erbem erfolgt, ba eö nidjt möglich ifi, bie Dämme fo feji ju 
fdjütten, bafjj fie gewadjfener @rbe gleiten, jeber$eit, befonberS 
in ben elften Venoben bei 93efiel)en0 ber Dämme, ein &ü\am» 
menftnfen berfelben in ftdj, ba8, je nadj 5lrt be8 2RateriaIö, 
^wifdjen 4,10 unb metyr 9ßrocent ber #öfye bifferirt. 9lu8 bie? 
fem Sitebergefyen ber Dämme erwadjfen ©efafyren, bie bei ®in= 
fdjnttten ntc^t &or1)anben jinb. Die englifdje 3Rettyobe, f)o$t 
Dämme ju flutten, ifi beffer a(e bie beutfdje. Die (£ng* 
Iänber führen bie (Srbe in ber «§olje beö Dammeö auf ®e= 
rüflen bin unb flürjen fie öon ba tyerab, baburd) fd^lägt fie 
ftcr; febr feft unb lagert fld) compacter auf einanber, alä wenn, 
wie in Deutfdjlanb gefdjtetyt, ber Damm auf feinem eigenen 
Jtörper jufammengefarrt unb bie aufgebraßten Srbfdjtdjten 
mit teilten ^anbflam^fen jufammengebrücft werben, welche 
legtere 5lrbeit nodj ba$u meifi mit großer 9tad)(äffigfeit be* 
trieben wirb. 9lm gefäfyrtidjfien ifi e$, wenn Dämme auf 
gteitenben ober nachgiebigen Unterlagen ruben, bann fommt 
oft ein fclöfclicfteS 93erfdjieben be8 ganzen Dammeö um mefc 
rere $fu§, ober ein fdjnetteö, unerwartete« ©infen bor. @o 
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f)attt jtdj im 3a^re 1855 ber £amm ber f. f. (Staatöbahn 
bei 9luf?ig um mehr al« jwanjig $u§ in einev (Strecfe *on 
über ^unbett klaftern , mit härter Käufern , Seiegraphen/ 
Säumen k. öerfdjobeiu 

Iii. »el$e$ ift Die größte $i*bc, bi« ju Der man Säume acWuttct fcot? 

Üftan ift taum irgenbwo weitet al« bbchfttn« bi« 80 unb 
100 guf? gegangen, ba ftdj meift in Sailen, wo ein ^6(?cver 
Damm nothig fein würbe, ein SSiabuft billiger jeigt. 

115. 2Ba« tfl eine Butter« ober etüfcraauer? 

(Sine 9Rauer, bie $um abgalten ber Bewegung von (Srb* 
maffen ba aufgeführt ift, wo bie öertlichfeit Die £erftfllung 
ber natürlichen Söfchung nicht gemattet. $Öo e6 alfo gilt, 
einem tiefen @infcr)nitte feine ju große ^Breite nach oben ju 
geben, ober bie 99aft« eine« Damme« tbunlichft fdjmal ju 
galten, wo ber 8u{? eine« 93erge« ober £ügel« wegzunehmen 
ift, menn bie Sahn an fteilen Slb^angen Eingeführt werben 
muß, ba werben ftuttermauern jur drtyaltung ber tfager ber 
iBabn ober be« Srbreich« angewanbt. ©o ifi ber «Rorper ber 
Saunu«babn in ber üRatye Don ^oc^^eim, um buref) bie 
Damme nicht ju viel »Raum in ben foftbaren $Beinbergen 
wegjunehmen, jwifchen ftuttermauern gefchütteti für bie 
(^emn^-iRiefaer unb $baranbt*&reiberger *8abn ift burch 
machtige Suttermauern, bi« ju 100 Su§ &öi)t, ber 9taum an 
Seithängen hin gewonnen worben* eine ber langften frutter* 
mauern ber $Belt fchüfct bie ©achf. s 93&hinifche Sah" g e g f n 
ben Drucf mehrerer ber ©anbfteinfelfen in ber ©achftfehen 
©chttJeij, beren guß burcr) bie QBahn $imwggenomnirn ift. 

116. SBeltye gönn Jadeit Butter* ober Stii^mauern? 

Die gorm biefer üWauern ift natürlich wfchieben nach tfV 
Qlrt be« (Schübe« ober Drucfe«, ben fte au«jubalten haben, 
auch nach *> em Material, au« bem fie befteben. (§« gibt auch 
fogenannte troefene guttermauern, bie, ohne Üflortel, nur au« 
einigermaßen Jägerhaften iölöcfen aufgeführt ftnb. Diefe 
dauern ftnb bann, bem SBefen nach, mehr ©teinbamine ober 
Qtbpflafterungen. Dicfer 9lrt ftnb bie Ungeheuern Woltern ber 
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(SfyrmnifesStirfaer 93afyn, an l>er 53afi$ 
20 Glien bicf unb faft 100 gufc ^od>. 
3un>eilen erhalten guttermauern Strebes 
Pfeiler, juweüen ifi t>ie 9luf?enflädje ge= 
frümmt, juweilen fladj. £e§tere gorm 
war bie früher in CDeutfc^tant» allgemein 
übliche, obwol bie gefrümmte ©eftalt, 
welche bie dnglan&er unb gianjofen an- 
wenben, unb bie je|t aud) in 2)eutfcfc 
lanb Verbreitung ftnbet, bei gleidjer 
Üftaterialmaffe, mefyr SBiberjtanbös 
fäfyigfeit unb mein Sid)erfyeit gegen 
3lu3baud)uugen ber dauern gibt. 3)te 
nebenftet;ntbe gigur 12 fielt t ben Öuerfdjnttt einer gutter* 
mauer legrerer 9lrt Dar. 

(Sine röfyrenfihmige, mefyr ober weniger brücfenafynlid)e 
Öeffnung burd) ben ©afynfßrper, burd) weldje Die ©fwafFer 
atmofptjärifdjer 9}ieberfd?lage 9lb$ug fin&en. ßuwetfen flnb 
audj Strahn unb fflege burdj bergleidjen Oeffnungen geführt. 
Sefyr fleine Anlagen biefer 2lrt ftnb oft nicfctö weiter alcf 
fdjmale gemauerte Kanäle mit Steinplatten be Decf 1 5 bei meljr 
9lu8bel?nung wirb bie 3)ecfe gewölbt. ©röfjere SDurc^läffe 
erbalten, je nac§ gorm ober £ange, ben ßljarafter öon 
Sörüefenbogen ober Stollen unb SunnelS. 3n feljr coupirten 
SerrainS fann bie nottjwenbig werbenbe 3«W btefer 3)urcfc 
lüfte ben ^reiö be$ <8atjnbaueS fetyr eilten. 

118. 2Ba* »erficht man unter Hbujafferunn be« »abnriJrperS ? 

(Bin fjauptfäd)licf)e$ (£rf orbern i§ für (Jrtjaltung ber gorm 
ber (Srbwerfe ber (gifenbafynen ifi eö, bafj ba$ Sinbringen ber 
#tegen= unb Sdjneewaffer in biefelben t()unlicf/ft ger/tnbert 
werDe. <Die8 gefdjieljt, inbem man entweber bie Oberfläche 
burdj SBepflanjung , Qlbpflafierung ober Q3ebecfung mit un? 
burdjlaffigen Subftan$en unburdjbringlicfc mad)t, ober ber- 
felben fold)e Krümmungen unb ©efälie gibt, ba§ bie auffaU 
lenben ©ewäffer möglich fdjnett, unb ofyne ßtit jum 
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Itcfern $u Ijaben, in bie ®raben gelangen, in benen fle 
unfdjablidj Weiter fliegen f&nnen. ©efonberö forgfaltig mujj 
für 9lb$ug be$ SBaffer* unter bem Oberbau ber SBaljn geforgt 
werben unb cd empfiehlt ftd? baljer, ben $)amm, nadj englU 
fcfjer s 2lrt, bloö bi$ ju einer gewiffen «&o&e, mit Oefälle nadj 
fceiüen (Seiten, au$ feftem 99oDen ju flutten, unb oon ba ab 
$in nur mit burdjlafftgem Material aufzuführen, fo ba§ ba« 
£ol$werf ber Sahnen immer im Srocfenen liegt. (5$ ifi 
rätljüd), bie (Sdjwellenlj&ljer tljunlid) tyod) mit Srbe ju U-> 
beefen, ba burdj bie gorm ber Decfe über benfelben bie 21b* 
wafferung fetjr begünftigt werben fann. SfteuerbingS ifi ba$ 
(Einlegen »on $!jonrßljren in bie Oberflacfcen, be^uffl ber 5lb? 
wafferung, feljr Sitte geworben. £>a8 SBajfer fiefert in biefe 
ein unb fliegt unfdjäblid) ab. 3m Allgemeinen wirb auf 
bie SBajferung beö 93afynför*>erö noefy biet $u wenig (Sorgfalt 
toetwenbet. $iefelbe erfc^wert ftd) fetyr burd) Anwendung 
be$ ^ignoleS* (Schienen ^(Styjtemd (f. unten), ba3 bie 5lufc 
bringung genügenb ftarfer SBobenbecfen auf bie Schwellen ber« 
bietet, um ber 93al?not>eiflädt)e jwecfmafjige Krümmungen 
geben gu tonnen. 



©iertts JSapitel. 

119. SBa* »erficht man unter bem überbau einer Gifenbabn? 

3)en eigentlichen ffleg mit allen feinen Steilen, ba$ 
ift: bie Rettung (Eallaft), bie (Schwellen, bie Organe 
ber 93efefUgung ber (Schienen auf ben (Schellen, wie 9<agel, 
folgen, (Strauben, (Sdjienenjiütyle , platten, fobann bie 
Schienen mit U^en ^erbinbungSfrücfen tfafdjen, unb (Stühlen. 

120. 3ft ber Oberbau anentbatbett in berfelben Seife conftruirt unb an* 
georbnet? 

<Wetn$ im ©egent^eil eriftiren fafi fo biel Slnorbnungen 
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beffelben oW Sifenbatynen , bod) $ er fallen biefelben in brei 
£auptformen ober Snfleme, bie man als ba« engltfdje, ba* 
beutfdje nnb ba$ amerifanifdje Oberbau*S»fiem bejeidjnett 
fann. 

121. Sie flaraftetifiren fii$ bicfe Sgfleme? 

DaÖ englifd)e ifi in einem r)o($armen £anbe, in nxldjem 
Eifert rcoblfeil unb ber 23erfer)r febr ftarf ifl, entflanben. Die 
Rettung ifi (jier ungemein btcf, oft biä 2 ftufj, rcenige, aber 
fiarfe, meift eid)ent)oljne Schwellen, tragen folibe Lienens 
fiür/le au$ ©ufjeifen, in benen febr fiabile ©Lienen, mit£ol$ 5 
feilen fefigefdjlagen , rufyen. ©ro§e Solititat, babei aber 
aud) Jtoftfvieligfeit, ifi fein Cfyaraftrr. 

Daä amerifanifdje (Softem ifr, fo $u fagen, ba8 ©egciu 
tbeil be$ englifdjen. Die 93ettung ifi $ier fd)n?ad), oft gar 
nid)t tjovbanben, bie Schellen liegen jiemltd) bid>t beifammen 
unb auf ir)nen toieber breite unb fiarfe £angf)ol$er, auf benen 
fd)iracr)e ©Lienen, roeldje an unb für ftdj nic&t Stabilität ges 
nug (aben mürben, um bie gur/rroerfe git tragen, fefige= 
föraubt ober genagelt ftnb* Sdjnelltgfeit ber «&erfiellung 
unb$Boblfeilfjeit in tyoljreidjen ©egenben, ifi ber 6f)arafterbe8 
amerifanifdjen Aftern 3. 

Da8 beutfcr)e Softem ifr bae üWittebing »on beiben. Die 
Rettung ifl 12 3oll bis 1% ffu§ ftarf , bie Sexuellen ftnb 
jiemlid) $ar)lrcid) unb Schienen mittlerer Stabilität mit breU 
tem &uj?e, bie, nad) ityrem (Srftnber, *Bignole$;(§djienen ge? 
nannt werben, ftnb auf benfelben, ofyne Q3ermittelung »on 
(Stühlen, mit J&afennageln fefigefd)lagen . 3n Solibitat unb 
$rei$ fiebt baö beutfdje S»fiem jn>ifcr)en Dem englifdjen unb 
amertfanifdjen. 

% 3ln biefe brei $auptf«fieme fdjltefjen fic£> eineTOenge toeni* 
a,er »erbreitete, aber, je nad) Ort unb ©elegenljeit, jum It)eif 
red)t jrcetf mäßige ßonfiructionen be« Oberbau« an. Dabin 
gebort ba$ QSartoro'fdje Styfiem, bei bem bie Schienen ofyne 
Seriellen, mit eigener breiter 33afi6, auf ber ^Bettung rufyen* 
bic Swfieme, an unb bei benen bie Sdjtvellen bunt) topffor* 
mige unb trogfbrmige ©ufjeifenf örper erfefct ftnb $ ba« Steins 



Digitized by Google 



Oberbau. 



73 



würfeligem , wo ©teinblode bte ©teile ber ©cfywellen oer* 
treten etc. 

122. göo« »erficht man unter Settmnfl (9aUaft) nnb gunboment öt« 
CG erbaue«? 

©djidjten »on Steinen, gefdjlagenen ©efdjieben unb 
Jfteä, bie auf ben 3)ammforper aufgebracht unb fefigerammt 
Werben, um ta£ (Sinbrütfen ber ©d^wellen in oen 93oben ju 
fcerfyinbern. Sine gute SBettung foll nie unter 18 &oU biet 
fein unb befielt au8 einer Sage grojjer ©teine, bie pflajterars 
tig gefegt finfc * auf biefe wirb bann Der flieS ober ber Änacf 
(gefetylagene Steine) gefdjüttet. 5Drc güüung ber ^Haume 
jwifcfyen ben ©djwellen erfolgt ebenfalls mit biefem üftaterial, 
unb wenn fidj Senkungen jeigen, fo wirb baffelbe mittel 
fdjwerer Warfen unter bie ©djwellen gefcftlagen, fo bafj biefe 
wieber in bie rechte Sage f ommen. 3e harter baS ©eftein ber 
SBettung, mit je weniger ben $flan}enwud)$ begünfiigenber 
(Srbe e$ gemiföt ifi, um fo beffer iji e$. 3n S)eutfdjlanb 
mad)t man meifi bie ^Bettung (Sig. 13) nur wenig breiter alö 
bie Schwellen unb lä§t an ben ©eiten ber *8al)nfrone unb in 
ber 9Witte berfelben, $ur (Srfaarung be$ fofibaren ©ettunges 
materialS, priemen toon unburc^IäfftgemSWateriat ber$>amm* 
fd)üttung, SBanfettS, fielen. QBebufö ber ^bwafferung ber 
33öfd)ung burdjfefct man biefe ©anfettä in gewijfen $)ifian* 
jen mit ©irferfanalen. 3)iefe fd) lammen ftdj aber meifi feljr 
balb ju unb bic Rettung bübet bann eine 2lrt $rog, in bem 
t>a$ Qßaffer, $um größten Oiadjtbeile ber iBafynuntertyaltung, 
fc^r lange fteljen bleibt unb buret) Wufmcicfyen beg <Dammfor* 
pevS bem Oberbau bie fefle Saftö nimmt. I)iefe ganj uer* 
werflid)e öform ber ^Bettung ifi eine ^aupturfac^e ber tyofyen 
Jtofien für 93a$nunter!)altung, welche bie Jtaffen beutfdjer 
Sifenba^n-5?crwa(tungen meifientheil« befd^weren. 3n %xanU 
reid) unb (Snglanb gibt man ber Rettung, jwecfmafjigcr, bie 
ganje ^Breite be$ Dammeö (ftig. 14), waä bie 2lbwafferung 
fefyr begünfiigt unb bie ©djwellen freier Don Seucfctigfeit Ijält, 
inbem fciefelbe überall» oon ber abfd)ü[f!gen S)ammfrone auS, 
über bie $Böfcf)ungen fyerabftcfern fann. <E)ic Schwellen foü* 
ten immer bebeeft gehalten werten, ba erfaljrungämäfjig blofj* 
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liegenbe @d}tueUen rafdjer faulen * audj ift ba8 ©eraufdj bei* 
Sal^rt auf ©leifen mit unbetoeeften @d?toet(en »fit fiarfer al& 
auf folgen, n?o fte mogUdjfi tief toerfdjüttet fint>. 3"* 33e= 
beefung ber <Sdjtt?ellen bedient man fid) am beflen bieten, mit 
ettvad 8e$m gemixten Jtiefed, unb gi6t ber Oberfladje foldje 
Krümmungen, bafj baö HÜaffer fdjnett ablaufen fann. Die 
obenftefyenbe Sigur 1 3 fielit fcen Ouerfdjmtt eine$ $)amme£ 
mit beutfdjer, Sigur 14 ben eine* S)ammeö mit englifdjer 
Rettung bar* 

123. 2BaHfieineedm>eae? 

©i^ene, budjene, fteferne, birfene, tannene £ol$er, toott 
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8 — 18 3oU breite unb entfpredjenber 3)itfe, toon toieretfigem, 
fcalbrunbem, breiecfigem Ouerfdjnitte (ftig. 15), bie, auf ber 
Rettung rufyenb, bte Schienen tragen. 31?re untere Sladje 
muß groß genug fein, um baö (Sinbrücfen in ben ©oben ju 
t>ertyinbern. 5Die Sange ber (Bdjroellen ttariirt aroifdjen 8 unb 
11 guß, tyre «Ditfr großen 5 unb 10 3oU. ©eroi>ljnlW> 
werben bte (Sdjroellen, welche unter bie 3ufammenftöße ber 
(Brienen $u liegen fommen, etwa« breiter, ober, rote einige 
*8atjnen mit $ed)t &or$iefyen, länger genommen. (Seriellen 
unter 8 ßoü breite erfüllen ifcren 3n>ecf nid)t, größere S9reite 
ald 12 3oK tragt $ur 93ermetyrung ber iragfabigfeit ber 
(Sdjroellen erfatyrungSmäßig nicfct metyr bei. 

124. Sie finb bie 6d)tt>caen unter bie 6tyienen »erteilt? 

©enwljnlicr; liegt auf je brei guß ber ©djienenlänge uns 
gefafyr eine (Spelle, alfo 6 unter ber 18ffuß langen, 5 unter 
ber 15 guß langen Schiene. $)oct) roeicv)t bie Sonfkuction 
mancfjeö Dberbaueö, nadj <§tarfe ber (Schienen, fel)r baöon 
ab. (Irinige englifdje Sahnen t)aben bloß 4 (Seriellen unter 
18füßigen ©Lienen, einige beutfdje 93a^nen beren 8. 2luf 
jeben Sali reicht bei einigermaßen fraftigen Profilen ber @c^ie= 
nen unb gut unterhaltenen @ct)roellen, eine (Scfjroelle auf je 
3 guß@d)ienenlange in berKurue unb geraben Stnie $ur *§er= 
flellung eineö foliben Oberbaues au$. SMe ©^reellen füllen 
in folgen SMftanjen unter bie (Schienen bertljetlt fein, baß 
beim $)ar überrollen gleidjer Saften, bie Biegungen ber <§d)ie* 
nen jnjifdjen allen ©rituellen gleich fei. $)e$ljalb müffen bie 
bem @toße ber (Schienen ^unädjft liegenben Seemeilen betraf 
lid) nafyer jufammengerücft roerben, ba ber (Stoß bie fdjroädjfte 
(Stelle beö <5cr;ienens©ejiänge$ bilbet. 3n ©eutfd^lanb unb 
(Snglanb legt man ben (Stoß ber (Schienen meijt auf eine 
breitere (Sexuelle, in granfreidj läßt man Um, beim Oberbau 
mit Saidjenüerbinbung (f. unten), oft frei jimfdjen gtoei 
(Sdjroellcn fetyroeben. 33eibe Qkinjipien r)aben tt>re ^ortbeile. 
(Sbenfo fdjwanfen nod) bie $lnftcr;ten ber ^raftifer barüber, 
ob e$ öovtbeilfyafter fei, bie (Stoße beifcer ©Lienen etneS 
©leifcä auf biefelbc (Sdjroelle, ober immer ben einen ©toß in 
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bie 2Ritte ber anberen ©djtene $u legen. 9t uv bie (Stfafyrung 
fann Ijier entfcfyiben. 

125. fönt nennt man eine ganaMtoeUe? 

Sie Bei bem amerifamfdjen Oberbaus@tyfiem (ba8 bon 
bem Berühmten Ingenieur 93runel audj in (5nglanb auf ben 
toon tbm gebauten großen £8atynen angetoanbt roorben ift) auf 
ben Ouerfdjwellen ruljenben #ol$er »erfd)iebener breite unb 
Ditfe, toeld&e bie bertjaltnißmäßig fdjwad^en Schienen ber 
gange nadj gegen ^Durchbiegung flüfcen. 9luf einigen beut« 
fc^en 33afynen flnb £angfd)Wellen unter bie Ctuerfcfctoetten an 
bie (Stoßfugen ber ©djtenen gelegt raorben. 

126. €inb bie €a)»eaen niajt ber 8önlnt& unb bem frnlbiaen »erberben 

9ltterbing8, unb jwar in einem ütfaße, baß ber Grrfa$ ber« 
felben ju ben beträchtlichen 9lu$gabepoflen ber (Sifenbatjnen 
gehört. $urd)fdjnittlidj fann eine (Schwelle au3 wetdjem 
£ol$e nidjt länger al8 6 — 7, eine Ijartfyoljerne 7 — 8 3atyr 
bienen. 3n <£eutfdjlanb foftet eine (Scf)weUe im S)urd)fdjnitt 
20 ©roföen unb eö liegen auf jeber üReile 93aljn5®lei$ jruis 
fdjen 9 unb 10,000 ©tücf. (§8 »erfaulen baljer auf ben 
beutfdjen 93afynen täglidj für etwa 4000 Sfyaler £olj. 

127. £at man feine JBortebrungen getroffen, biefem unoebenren $olj« 
uerbraua) (£inba(t ja tbun, ober ibn boa) ju oerminbern? 

3Jtan fyat fidj fdjon längft bamit befääftigt, burd) djemis 
fd?e ober mecfyanifdje ÜKittel bem £ol$e eine größere $)auer gu 
geben. 9Man glaubte früher ben 3*wtf Ueberjug be$ 
$ol$e8 mit roajferab^altenben (Stoffen, $ed), $ljeer ic, ju er* 
reichen, jeborij oljne (Srfolg. (Später fam man auf bie 
rationellere Metfyobe, bie fäulntßergeugenben ©toffe im £olje 
burdj djemifcfje Mittel $u beränbern, fo baß f!e biefe (Sigen* 
fdjaft »edieren. 3)er Srfolg war ein Weit befferer, unb nur 
bieSBaty be* ^emif^eu Witteid unb bieÜWetyobe, eö mögli^ft 
grünbtid) in bad £olj einbringen $u machen, blieb unb bleibt 
gut*3fit zweifelhaft. 93erfud)e nehmen große 3*tträume in 9lti« 
fprudj. 3JJan »erfudjte&reofot, ßuecfftlberfublimat, @d)toefelba* 
rium, 3infcr)lortb, Sifem unb tfupfrröitriol. 93ci (enteren brei 
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(Stoffen föetnt bie OJrari*, forool mit (Rücffi^t auf ihre 
ffiirffamfeit, al$ 3Bo^Ifct(^eit / fielen gu bleiben, rooju fleh 
ba$, burdj bie au8geber)nten üBerfuche auf ber Soln*9Kinbener 
$Bar)n empfohlene, ©tetnfo^Im^^fer-OcI gefeUt. 93or Slltem 
t)at fleh ba$ äupferbitriol burdj bie (Erfahrungen, tueldje auf 
ber a9erlin*<Stettiner unb ber (Berltn--«&amburger 93at)n bamit 
gemacht roorben finb, empfohlen. Die bamit getranften 
©chroellen biefer 23ar)nen auä £iefcrnr)ol$ bauern nun fc$on 
10 unb 15 3at)re. 

128. $n weiter SBeife bringt man bie tttetaafalge in ba* $ol) ? 

* 

Da$ (Salj ttrirb gel&fl unb bie (Schnellen entroeber batin 
geraume j$tit (8 — 10 Sage) untergetaucht erhalten, ober 
man bringt bie (Schnellen in große, mrtaUene ©efaße, bie 
man luftleer pumpt. Daburch roirb auch bie Suft aud ben 
3eUen be3 «&olje$ entfernt. 8aßt man fobann plöfclich bie 
üftetatlfal$lofung einjlrömen, fo bringt fie auch jiemlich tief 
in bie %etttn bed £olje$ ein, befonberS roenn flc noch burch 
^braulifc^en Drucf eingepreßt nrirb. Die 3ubereitung einer 
(Sc^n>eUe fofiet, je nach bem angeroanbten 93erfar)ren, jroifchen 
3—15 <Sgr. 

129. $aben biefe 8ebanblunfl«arten gute ffiefultate geliefert? 

Die Erfahrung ijt noch $u WH' um feicö toon mehreren 
mit bollfommener 99eflimmtheit behaupten ju f&nnen. Die 
Smpragnation mit Kupfervitriol t)at, rote erroahnt, bie Dauer 
ber Schnellen ber *8erlin:«$amburger unb SerlinstStettiner 
39ar)n faft »erboppelt. 5ler)nliche SBirfung tt)irb auf ber 
ßofn Gubener 93ar)n bem tfreofot^Oelc jugefchtieben. 

130. $at man nie toerfua)t, flott bed $olje$ onbere, banerbaftete Wate« 
rialien ja ben 6#wetten ju »ermenben ? 

3n früherer ßtit t)at man bie (Schienen auf (Steinroürfel 
befefifgi, bie etroa jroei guß im JTubuö ftarf unb r)o<h waren. 
91uf einigen Sahnen befielen biefe (Steinunterlagen noch wnb 
berühren ftch gut, bt8 auf ben llmjlanb, baß bie ©eroegung 
be$ ißetriebömaterialö barauf fjaxt iß» ^ n biefen üHängeln 
unb ben ber Jtofifpieligfeit leiben auch *>* e Wmiebe« unb guß* 
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eifernen platten, tafeln unb ©lotfen, bie man afö Surrogat 
bcr @cr)n>ellen aorgefdjlagen $at, 5Durdj (Srfinbung einer 
motylfeilen unb bauertyaften, elafiifdjen 3n>tfd)enlage jn?ifd)en 
Schiene unb ©tein ober (Sifenbatynfdjroelle fönnte biefem 
Uebet abgeholfen werben. 

9lm $roe(fmä§igfien 
befeitigt ba$ neue SBar« 
lotu'fdje Oberbau - (Si)- 
ftern, ba$ grofjer 33er* 
öoUf ommnung fällig tjt, 
bie <Bcf)rüetten, inbem eS 
ben Suf? bcr (Schiene fo 
breit ju fragen bor- 
fd^lägt , baj? biefer 
gletd), o^ne ©djtoel* 
len, auf ber Rettung 
aufliegen fann. gtg. 
16 fteüt bie beiben 
breitbafigen (Schienen, bie alle 8 — 9 gufi burd) 5Binfeleifen 
fcerbunben finb, bar. <Der gufi ber <S$ienen ijt 10 — l2 3oll 
breit. 2)ie Qluöbilbung beö ®ifenn>al$en« roirb für bieö <S^= 
ftern eine grofce 3uf""ft berauffüfyren* 

131. flu« tua« für SRoterioI »erben bic Gifenöa&nffltencn ^eroefteat? 

$>ie Lienen »erben in unferer Seit faft burdjgangig au8 
tr/unlid)ft reinem (Sifen, fogenanntem 6cr)miebeetfen, gen?at$t, 
nur auf wenigen alten 99atjnen in (Snglanb finbet man noer) 
gu§eiferne ©Lienen. 

132. 28ie unterffftetbet fift einriebe« unb ©ufeifen unb etafcl? 

>3H8 (Ror)etfen erfcfr)eint baö (Sifen, wenn eö au$ ben (Sr* 
$en in ben £ol)5fen gewonnen toirb* @$ ift bann ba$ reine 
<§ifen, mit tfotjlenftoff, ©djroefel, $l)oöpbor, Mangan, @ilU 
dum tc, in toertyältnif?maf?ig freiließ fet)r f leinen Olnttjeilen 
gemifdjt. $)iefe ißeimifdjungen marijen e$ leichter fd?me[gs 
bar unb je nacr; ber ÜWatur ber 93eimi|cr)ung enttveber im 
beiden ober im falten 3uftanbe fßrnig, fprobe unb weniger 
merbar (rotfybrüdjtgeö ober faltbrüdjigeö (Sifen). ffierben 



Digitized by Google 



Oberbau. 



79 



burefc genuffe ^Jroceffe, bie man $ubbüng«* ober 8rtf$pro> 
eejfe nennt, bie größten ^^eile biefet 33erunreinigungen au« 
bem (Sifen entfernt, fo toirb ein me^r ober weniger guted 
©c^mtebeeifen barauS, ba$ nun faft unfdjmeljbar, toeidj, 
tyatfig unb fefyr betynfcar ift. Unter befiimmten 33erl)altniffen 
!ann aber ba$ £8eitoo]?nen bon ein 9Bemg Äotyfenfioff bem 
gifen fe$r fdjafcBare<Sigenföaften,£arte, (KajHcitat, ©$met$* 
Sarfeit , Sei grofjer $>e$nSarf eit , geSen , e6 $u einem tueit 
fojtSareren Jtorfcer, mit einem SBorte $u.©taf>l machen. (Sifen 
ofyne Jtotjlenfioff ift baljer ©cfymiebeeifen, mit toentg Stot)* 
lenfloff djemifd) »erfcunben, ©tat)!, mit me$r flotylenftoff, 
ttjeü* djemifö fcerSunben, ttyeilS medjanifdj gemifdjt, ®up 
eifen» 

133. 2Bo* Ijcifjt toalsen? 

(§tne meifl paraUe(opipebifd)e TOaffe ©d)tniebeeifen, $a!et 
genannt, n>irb in einem ®lü1)ofen Si$ jur 3Betj5gIüfytyi$e er* 
toärmt, meifl erp unter ferneren (lifentjämmern in eine ge= 
fcijfe frorm gefdjmiebet, unb in biefem Suftonbe $tmfcf)fn 
fcfmell umtaufenbe, mit groger tfraft getrieSene SBafgen ge* 
Sradjt, in benen fid} viele (Sinfdjnitte Seftnben, beren Sorot 
fid) immer me^r ber befijenigen Ouerfc^nitteÖ nähert, ben 
man ber $u tualjenben ©dfyiene geScn nrill. $)a$ Sßafet fommt 
nun junäc^fl in bie größte Oeffnung : bie SBaljen reiben e3 
mit ftdj Ijinburdj unb briiefen eö nur ettoa« langer * in ber 
jrceiten Oeffnung wirb e$ ttrieber etioaä biinner unb langer, 
in ber britten erhalt e$ vielleicht fdjon etwa« Sorot/ Sie eö in 
ber 10. ober 12. Oeffnung bie genaue ©efialt ber ©djiene 
Sefßmmt. J)ie raupen dnt>en unb baä Uebermaf; an £ange 
wirb, in nodj glüfyenbem 3uflanbe ber ©djtene, mit fefcr 
fdjnell umlaufenben tfreiöfagen aSgefd)nitten unb ber ©djiene 
mit fernen jammern, auf genau SearSeiteten Unterlagen, 
bie gerabe 9tid)tung gegeSen. 

134. «eftetit bie edtfene flu« o««3 ßleiflartiQcm SWateriale? 

9Wan tyat, Siö vor Jturjem, bie Schiene au8 betriebenen 
ßifengattungen fo $ufammengefe$t, fcafi beren Sigenfdjaften 
ben mfdjifbenen <§tnn?irfungen auf bie Steile ber ©djiene 
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eniforechen fottte. ÜRan machte ben Äo*>f ber (Schiene au$ 
hartem, feinfornigem (Sifen, beim biefer ^at ber 9lbnufcung 

ber 9taber unb bet 3"f ammen ^ r M* un 9 & f i m Siegen be * 
(Schiene $u nnberflehen. Die toenigfie 2Biberfianb8fahigfeit 
trauet btr £al$ ber (Schiene, man machte il)n öon geringere!! 
©attungen Sifen, toiihrenb man ben Sufc, ber ba8 ©plagen 
beim hageln unb bie Dehnung beim Siegen aushalten ^at, 
ton fehnigem, jähem Sifen IjerfMlt. 

3n neuejler 3eit ift man fafi allenthalben t»on biefer 
fammenfefcung beö (Schieneneifenö abgegangen, ttyeilä tt>eil bie 
Serbinbung ber toerfdjicbenen (Sifengattungen mit Schwierig* 
feiten toerfnüpft roar unb nicht gut gelang, unb tljeiß »eil 
man ftch überjeugte, bafj bie (Sinnrirfungen auf bie (Schienen 
ton fo berfchiebcnerSlrt finb unb ton fo fcerfchiebener Ölleitung 
her in fo unberechenbarer %oxm unb ©rö§e gefd^en, bafj eä 
am jroecfmafiigjlen erfdjien, bie gange (Schiene gleichförmig 
ton fejiem, jähem feinfornigen (Sifen ju machen. 

3n ben legten 3afyren hat man auch begonnen, für befon* 
ber$ jtarf befahrene (Strecfen (Schienen au$ (Stah* mit ©lücf 
unb Sortheil ju maljen* 

135. 2Bt(tye gorm fabelt bie Gif enboljnf djtenen ? 

(S« gibt faum etwa« Serfehiebenereö, als bie &orm ber 
ßifenbatynfchienen $ fafl jebe Sahn ijat, nach ben 3been be$ 
bauleitenben Jennifers unb bem gortfdjritte ber 3eit, eine 
anbere ©eftalt berfelben angeroenbet. 3m 9lllgemetnen be* 
fleht jetoe (Schiene au$ Jtopf, £alä unb Su§* Der erftere 
mu§, um ben (Simrirfungen ber JHäber ju n?it>erfteben, gut 
geftüfct, baher ungefähr birnfbrmig nach bem £alfe hinlaufen» 
£>b bie Oberfläche geiu&lbt ober flach fein foll, ifi noch unent* 
[d)teben. Die meiflen Schienen ftnb mebr ober weniger con* 
ter* Die Sormen beö Jtopfeö muffen runblich fein, um Ses 
fchäbtgungen unb baä 5luffleigen ber 9taber ju öerhinbenn 

Der «§al8 foll nur jtabil genug gegen ba$ Umbiegen in 
(Surfen unb für foliben Serbanb son tfopf unt> Sujj fein* 
SKan macht ihn baher in neuefler 3eit jiemlich bünn. 

Der 5u§ fott burch feine 5orm Die ÜW&glichfeit foliber 
Sefcfiigung auf ben (Schnellen bieten, unb ifl baher nach 
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ütfetfjobe biefer ?öefeftigung feljr öerfc^ieben gehaltet. 2)ie 
gormen ber gebraudjlidfyjien (Brienen $erfaüen in fcier «£auyt= 
flaffen, beren djavaf tcripifcl)e ©eflaltung gig. 17 (a.b. cd.) 
barftcllt. 




a i c d 



17. 

a g(acf)fdjienrn, 
b 3hütfenfd)ienen, 
c <stutjlfd)ienen unb 
d iBreitfraftge (Schienen. 

I3ß. )Sa9 flub bie $aupteiQenf$aftttt biefer Sdjienenformen? 

3)ie &Iadjfd)ienen unb 23rücfenfd)ienen derben auf Sang* 
fdjweUeti genagelt ober gefdjraufct unb fyafcen obenfiefyenre 
formen (8ig. 17 a unb b). £ie erftere ift au£ bem Q5e= 
ftreben, ein üRinimum »cn @ifen aufjumenben unb bie Bertis 
fa(e <StaM(itat burdj «§oljuntevfagen ju eiferen, bie gmeite 
bauurd) entftanben , ba§ man bie ®d)ienen au$ £aral(e(en 
Sagen *>on (Sifen Taljen rcoüte, um baö Abtrennen oon 
(S^Httern gu öevfyinbern. 9JJit lefeteren ©Lienen finb fetjr 
große Sahnen in (Smjfanb ausgeführt, auc§ in 3)eutfd)(anb 
»aren fte auf ber Sabinen , ber ÜÄagbeburg=2eiv$iger unb 
ber 8etyjigsJ)re$bener 33afyn angercanbt. 3efct ftnb fie in 
2)eutfd)tanb faft ganj oerfdjnmnben. 3)ie @en?ic^te ber ftfad^ 
[Lienen n>ed)feln groifdjen 5 unb 10 9ßfunb pro 5uf? unt> bie 
ber 93rütfenfd)ienen jnnfäen 10 unb 20 $funb. <Da$ ameru 
fanifdje £)fcert>aufyftem bebingt bie Slnrcenbung öon &{a<fc 
ober 93rücfenfcf>ienen. 
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Seit toerfdjiebener finb, nach gorm unb ©eiric^t, 
bte ©tu^(f(^icnen. Die atteften Ratten bie neben« 
fte^eitbc grorm (Big. 18). Später fam man auf bie 
Schiene mit bopv*(tein ^opfe ($ig. 19 a — f> , bie 
auch jefct, aüerbingö mit taufenbfachen OWobificationen, 
* 18 - nach £otye/ »reite, £>icfe be$ £affeö, gorm ber tfityfe, 
beim einige bie Figuren a biö f geben, fcon aÜcn Schienen- 




gattungen amaUevmeiflen im (Gebrauche ijh (Bie ^at bie 9Jor? 
jüge, (Ich fefyr bequem unb fehlerfrei herfiellen, gut befeftigen 
unö leicht auäirechfeln jii laffen, babei fefer ftabü ju fein. 
$>en 93ortbeil, ben man ifyr am aUermeifUn nachrühmte, i 
ben, mehrmals tpenben ju (äffen, trenn eine (Seite abges 
fahren ober serlefct fein foüte, bejtfct jle inbejj nicht im gehofft 
ten üflafje, ba bie Jtöpfe fich t^ctld in ben Stühlen , tl?ett$ 
turdj bie »efahvung ju fetjr beformtren, um biefc Umfehruwj 
ju geflattert. 60 $rocrnt oder europäifchen (Sifenbahnen, 
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namlid) ber größte $r)etf atter englifdjen unb fran^oflfc^cn/ 
ein groger ^^ci( ber öjterreid)ifd)en, einige preupifdje unb bie 
italienijdjen ©ar/nen, ftnb bamit ausgeführt. 3m englifdjen 
Oberbaufv;fteme ifi bie 5Inroenbung ber ®oppelfopffd)tenen 
djarafteriftifd). 

5Dte allerüerfdjiebenfren ©ehalten r)at aber bie britte 
(Sctjienengattung, bie mit breitem Suge, angenommen» Die 
breitbaftge (griene iji bafür gemalt, ein ©leiö ;u liefern, 
baö an <sofit>ität uno SflreM $nnfdjen bem amerifanifdjen unb 
englifd)en Oberbau föjteme liegt. @ie werben mit ifyrem Srujk/ 
bejfen breite gn>tfcr)en 3 ! / 4 unb 4y 2 3^tt öariirt, biveft mittels 



93ar;n barfteüen, bod) fd)eint je|t fo jiemlid) baö «Maximum 
erregt ju fein, ba eine breitere QBaljung beö bünnen gufeö 
biefer 8d)ienen nid)t tvoty tf)unlid), eine bestimmte $roportion 



£afd)eu (Rebe @. 85), unb gibt beöfjalb bem tfopfe befUmmte 
jkrfe Wuäbiegungen (Jig. 21 bei a a.) 

Da8 ©etmcfjt biefer Schienen »ariirt jroifdjen 12 — 25 

$funb pro jjuj?. 

5Dicfcö £cf)ienenfr/fiem rjat bie >Jiad)tr)ei(e, baf? eö bie 23e= 
beefung ber <Sd)treUen mit 33oben nid)t in gehörigem 2Wafie 
gemattet, unb bafar aurf) bie Qlbroäfferung erfcfyuert, bie 




fra- 20. 



£afennäge£n auf bie <scr)tt?etten 
feftgefd)lagen. £Dtc £öbe biefec 
(Schienen r)at fc^r jugenommen, 
nue bie nebenflef)enben Siguren 20 
a unb b jeigen, roeldje baö altefte 
Profil ber l'eipjig * Dreöbener unb 
baö neuejle ber Jtöln - SWinbener 




jrotfdjen £ii>be ber (Bediene unb ©reite 
ib/reä Sufjeöaber fcfigu^atten ift, roenn 
man nidjt ©efafyr laufen roiü, bie 
<Sd)ienen umfanten ju fetjen. Da* 
§roifd)en liegen fo biele üflobificationen 
ber ©runbform, als 93ar/nen auöge= 
für>vt ftnb. Die gönn beö Jtopfeö 
ifl biefelbe roie bie ber Stufylfdjienen, 
nur nimmt man in neuefter j$rit 
01ütfftd)t auf bie *8efeftigung ber 
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(SdjiveUc mit ju ffeiner 
g-fadje fcrücft, unb auf ber* 
felben md)t fo folib nne 
bie @tu^(Wiene ju be* 
feftigen ifl. £iegegen if* 
tyre ßonjtruction eine fe^r 
richtige uns gewährt, bei 
geringem ©ereilte, fc^v 
gro§e Steiftgfeit* 

©el)r biete beutfd&e Q3afy= 
nen jtnb bannt ausgeführt. 

137. SSM »erfleht man unter 
»orlott fdjen ©djinun? 

$>iefe Schienen r)aben bie Oigur 
22) bargeftellte gorm, wobei bie untere 
©reite 9 Qoü bis einen gufj beträgt. 

Der >$m& biefer 
93reiteift,bie@djies 
nen, or)ne 93ermits 
telung )wn<5d)xveU 
(en, auf ber $8cU 
tung rutjen $u lajfen. Qtüe 4 — 5 
gufj werben fie burdj (Stabe aerbunben. 
58ei biefem Sd)ienenfyfteme fyat man ben 
SSerfudj gemalt, bie ©Lienen, ofyne 
(Spielraum für Q3eränberungen burdj 
$emperaturrcecr;fel , fefi juiammenjunie-- 
ien. 

Q3orIauftg iji biefe (Schiene nur noc§ 
»erf urf)3roeife , wenn aud) fcfjon in 
meilenlangen (Stretfen, auf einigen eng- 
Uferen unb einer fran$ö|1frf)en 93a(jn 
angewanbt. üMit ber ÜBertooUfomm« 
nung ber tfunfi be$ @ifeniva(jend b(üf)t 
biefem ©erjic nen fyfteme eine frfyr bebeus 
tenbe 3ufunft. 





3ifl. 22. 
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138. 2Bic »erben bic ebenen mUereittttnbcr tierbunben? 

$)ie glach* unb ©rücfenfdjienen erhielten an ben (Stellen, 
Ivo fie gufammenfio§en, nur eine Unterlage ton jlarfem ißlech, 
guweiten fchob man auch in bie Höhlung ber (enteren «ferne 
$)orne. f&ti ben (Stuhlfchienen »Dar man ebenfalls nicht in 
SJeilegenheit, inbem man bie @nben ber beifcen gufammen* 
fb§enben (Schienen in einen bergröfjerten Stuhl legte unb mit 
bemfelben Jteile feflfchlug, ober je nach bem angetranbten <St>* 
fleme feftfdjraubte. 3nbejj war bie 2lrt unb ffieife, wie man 
bie Schienen gufammenjiopen lieft, fyier fe^r oerfchieben. 3)a8 
93efireben, ben Schlag ter Mäber in ben spalten gwifdjen ben 
(Schienenenben gu milbern, erzeugte bie öerfchiebenften @on* 
ftruetionen. *8alb teilte man rie Ornben ber (Schiene halb 
unb lieft bie anbern übergreifen, balb machte man ben %tyiU 
fchnitt fchrag. ÜÄan fanb inbeft, baft alle« bieö bie (Sache 
compticirte, ohne bem Hebel wirffam gu begegnen. Un^ä^lig 
waren bie üJfobiftcationen ber &efeftigung im Stuhle felbfi, 
bie inbe§ im Sßringipe nid)t$ änberten. ÜKan fehlte enblich 
gum einfachen, balD innen, balb auften fejtgefchlagenen, balb 
au0, unter jiarfem $)rucfe geprefttem, (Sichenholje, balbauö@ifen 
rohvenförmig^elafiifd) tyergeflrüten tfeile, gurücf. (&tg23a.) 

JDte breitbajigen (^c^ienen würben lange %tit nur mit 
ihren Snben auf platten oon 8—10 Soll ©reite unb 
£ange mit einem iRanbe gelegt unb burdj $afennagel feftge* 
Ratten. SWtt ber gunebmenben $b1)t ber (Schiene geigte ftch 
biefe Söefeßigung ungenügenb, unb man gab ber platte einen 
umgelegten $anb, unter ben fleh eine (Seite beS (Schienenfuß 
fchob. 3Me8 »erbefferte bie <Sad)e wenig, unb man entfdjloft 
fleh nun bagu, bie (Sdjienenenben mittels gweier Warfen son 
(Sifen ober <Staf)l &on 12 — 20 j$o\i Sange, l'afc^en genannt, 
bie mittele mehrerer, burdj bie (Schienen gebenber (Strauben, 
angebotyt werben, gufammengufuplpeln. Qat)l unb SBerthei« 
lung ber «Schrauben, burch welche bie folibejie Bereinigung 
herbeigeführt werben foll, ifi noch ftreitig. ©inige Sechnifer 
befürworten brei (Schrauben, Don beneneine in berÜKitte liegt, 
anbere rücfen bie SMittelfdjrauben bon toieren naher gufammen, 
ba e$ ftch gegeigt ha*, baft oeim Nachgeben ber flafcljen fleh 
biefelben immer gwifdjen ben oeiben 3Wittelfchrauben auöein* 
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anberbrütfen* ©elbfi fünf ©djrauben tyatman batjer in neuerer 
3ett/ ri>o man audj ben Schraubenmuttern, um beren3urücf5 
gefyen bei ben Grrfdjütterungen beö ©feifeö $u btnbern, ©egens 
mutterngiebt, angetvenbet. Qluf bie©olibitat ber Bereinigung 
ber ©djienenftöfje u>irb immer metyr 5lufmerffamfeit gewanbt, 
fo baß man felbft£afdjen benufct, bie ben Unterteil beö^rofilö 
ber ©Lienen ganj umfajfen (©arbinifdje 93afynen). &ig. 24 
ftettt eine foldje ©djienenfuppelung bar. 3)ie ©dpraubens 
lodjer lajfen ©Kielraum für bie Semperaturberänberungen. 

r 

■ -\ 

® o <© © ) 

==fl— ff — ^ 

frlfl 24. 

139. Um wie trief uieä)fe(t öle £äiiQe ber IS ftitft latißeti Schienen in an* 
ferem ftlima bur$ Xem*eratnrtier&änntffe ? 

$)ie ©djienen werben burdj bie ©onne außer orbentlidj er* 
bifct, oft biß $u 50 ©rab SReaumur, unb bie 3)ifferen$ ber 
tfänge berfefben, toon 50 ®rab ffiarme bi8 25 ©rab tfalte, 
betragt fafl einen <Biertetjofl. 

HO. Oft bie eoltbitöt ber @Uife in ber £$at aefentli* burft bie i'af^en* 
Derbinbuttß neförbert toorben? 

©ebr n?efent(id). 5Dte ©otibaritat, in n>eld)e burdj biefe 
äJerbinbung bie ©Lienen $u einanber gebraut Horben, rebucirt 
bie ©efabr bei QSevanberung ber Sage ber ©feife (burcfc ©en* 
fungen ober Serfdjiebungen) augerorbentfidj, ba baö ßontinu* 
um beö ©d)ienenftrange8 gefiebert ifh 3)e$gletdjen befd)ranft 
ftdj baburdj bie ©efa^r bei 2lu6g(eifungen ie., n?etf ber ©d)ie= 
nenfirang öfter unjerftört bleibt. 5E>ie S3en?egung ber &ubr* 
tterfe lüirb fanfter, Die ©Häufungen geringer, ber ©djfag 
*er «Räber auf ben ©to§en fdjn>ä<§er. 

141. SSie finb bie 3fa4ff$ienen auf ben fianototoeUen öefefligt? 

2Rittefö langer, runber 9iagel, bie burdj obate S&djer ber 
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(Schiene l)inburd)ge(jen. 5Dergfeid^en ÜHagel flehen in 'ilbfiän* 
ben »on 8 — 16 j$ott. 

142. 2Bic flnb bie tyriiifenfityienen bcf cfltßt ? 

Qtfeift ebenfalls mit ÜRageln ober (Strauben, t>ir buvcr; 
ben &u§ bei ©Lienen geljen, juroeilen benfelben aber mit 
^afen übergreifen. 3)ie Sefefttgung mit ©cijvauben ifi fefyr 
folib, bodj roffcen fle leidjt fefl unb jinb bann fdjirer rtuefcer §u 
entfernen. 

143. Sie finb bie Stn&lfdjienen frefeftint? 

$ie 93efefiigung berfelben jerfällt in bie iöefefiigung beö 
@tul)l8 auf ber Seemeile unb Der (Schiene im <Stul;l. 

144. ffiic ifi ein «rtienenflubl Raffen? 

$)ie$ finb für bie ?lufnaljme ber (Sdjiene am Oberteile, 
für bie fixere Auflage auf ber Sdjroeüe am Unterteile con* 
fhutrte, gehörig öerrippte ©u§eifenfiücfe ber aUeiuerfcfyeben* 
flen Sorm. Sine ber gebräucr;lid)jien unb brfien flellt &ig. 23 
(oben) bar. $)a früher, roegen $u leichter ßonftruetion biefer 
Steile, ba$ 3"*brecr)cn berfelben fefjr fyaufig war, roaä um fo 
mef)r in8 ©evoidjt fiel, al« auf ber ÜWeile fi<$ greiften 15 unb 
16,000 <&tüd bfpnben, fo roanbte man grojje (Sorgfalt auf 
bie 23ertr?etlung be$ (SifenS, fo bafj mit moglidjft gerinn 
gern (SJenucrjt ttjunlidjfre (Bolibitat erhielt rourbe. $)al?er bie 
com^ticirte gorm. 

145. föie finb bie ©tiible auf ben «^wellen befefttfit ? 

(Sntroeber bireft burd) eiferne 9tagel, roeldje burdj ben 
<5tuf)l in bie ©djroeUe gefeit, ober, nodj beffer, burd) eigens 
ljoljene 3)übel. 2)iefe roerben burd) bie, ju biefem 93e^ufe 
fonifer) nadj oben erweiterten Türöffnungen be$ (Stufylö, in 
befonberS bafür gebohrte fiödjer in bie Sdjtvctle getrieben unb 
bann in bie SWitte beS 3)übel$ nod) ein fpi&er (Sifenfeil ge- 
fd)lagen, ber i$n toollenbö fefift^en madjt. SMefe SBefefiigung 
ljat ben 93or$ug, bie (Stühle foliber fefijufyalten unb nie ju 
fprengen. 4M* unb ba ftnb bie (Stütjle aud) fefrgeboljt roorben, 
bodj ifi man ba»on jurüdgefommm. Grin foliber (Stufyl wiegt 
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für bie «Witte ber Schiene 10 — 20, an ben ©tofjen 20 — 30 
SBfunto. 

1 iß. Sie Unb bie Stielten in ben Stielen beteiligt? 

3nbcm manJteUe fttuifdjen biefelfce unb ben <stu&( fdjlagt 
(f. 138). 2)ie e tfeile muffen bon einigermagen etaftifdjem 
unb bu($ hartem Stoffe foergeficHt fein, ©eborrteö unb geprcj?* 
te$ (ücfcenfyolj eignet ftd) am fceflen hierfür, aud) &at man fte 
auö(§ifenb(ed)geroUt fyergeficüt. UtKlajtifdjeQrifenfcitefprengen 
oft bie ©tiifyle. Qlud) anbere Sormen bcr SMeftigung mit 
Schrauben, ©pifcfcilcn k. würben ausgeführt, bie inbe§ alle 
aufcer ©ebraud) gefommen ftnb. 

147. SBcltfe «orjüfle bat bie Satjn mit Stt>ieneiiflitb(fn oor bcr mit bireft 
auf ber eflwcUe liejjenber efltene? 

«Sie gemattet , bie (Schwellen t?or)cr mit (Sibe ju bebeefen 
unb fomit ber^afynoberflad)e eine, für bießntwäfTerung gün* 
ftigere, Sorm ju geben, erforbert bei Umbauten be$ ©leifed 
feine Störung an ben ©gellen burdj 9lu^ie(en bon 9ia= 
geln, inbem bie Schienen nur au$ ben (Stühlen genommen 
werben, unb erlaubt fyor)ere £d)ienen in 9lnwenbung flu brins 
gen, ba fyier feine ©efafyr beö Umfantend berfelben ift. Die 
Sefeftigung ber <5djiene ift foIU>er, bie ©tü&fladje gegen bie 
©djwellen grofjcr unb baf)er baö ©anje jrafctfev unb bauer* 
fyaftev alö bei bem anbern (Styfteme, bagegen aber aud) ents 
fdjiebcn teurer. Um bie 9Sorjiige ber breitbaftgen ®d)iene 
mit benen ber ©tufylbafyn ju vereinen, foUte man (jofye, breit= 
bange ©Lienen conjtruiren unb in gut confiruirte (Stufte 
legen, babet bie ©Lienen aber mit Safdjen üerbinben. $>ieö 
würbe baö öoüfommenjte ©leiS fein. 

U8. SBie werben bie brettbafiaen Schienen auf beu «djwcUcn befeftißt? 

(Sin fadj mit £afennageln bon circa einem l)a(ben «Bfitnb 
©ewidjt unb 6 — 7 3»U Sange, bie mit iljren $afcn üfcer 
ben <£d)icnenfufi greifen, (Solcher Oiaget werben $wet auf 
jeDc (BdjweUe in jebe ®ct)iene gefdjtagen. 9lm «Kopfe bev 
SRagel finb Sappen Oberölfen angebracht, bie jum 91u£$ietjen 
berfclben mittels gangenartiger SBredjeifen bienen. 
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Unter bie gnben ber ©djienen, bie ftc$ fonfl leidjfcr dt« 
anbere Steife in ba$ £o!$ ber <gc^n?fUen einbrücfen , werben 
mit föanbern ober Qlnfafcen benenne, ca. 8£oü baSOuabrat 
große *8Iedjtafeln öon % Bi$ % 3">U ©tarfe gefegt, burd) 
wefdje 4 SHagcI $um gehalten ber Beiben ©djjienenenben tyins 
burd) gefcn. 

3m ©anjen ift biefe Sefejtigung ber BreitBaftgen ©dienen 
ungenügenb unb außer ffiertyiftniß leidjt ju ben Proportionen 
ber XfytiU beö (SleiSgefiängeS. S3et anfaulenben ©d)weUen 
f ommen baljer ©purwriinberungen unb ©d)ienenoerfd)ieBungen 
burd) Verblüffung ber Oiagef, oft öor. 3)ie$ füfylenb, 
beginnt man Bier unb ba Bereits mehrere, boppelt genagelte 
UnterlagSplatten unter bie (grienen , Befonberä in (Surtoen, 
ju »erteilen, bod) wirb audj biee 9Rittel nidjt genügen. 

140. Sie ujUö bat ©lei« in ber uorßefa)rieldieit 9ii<^tiinrj gehalten? 

2Ran meinte früher, bie ©leife würben eine$enben$ $aBen, 
ftd) feitlidj $u öerfdjieBen, unb fd)fug bafyer an ben ©djweHen* 
föpfen, Befonberö in ben Jtur&en, gewiffe 2ln$aljlen lange unb 
jlarfe Pfahle ein. S)ie@rfatjrung Ijat gelehrt, baßbiefelBen niefjt 
allein obüig unnüfc, fonbern fogar, weil fie baö ©affer tief in 
ben 3)ammf6rper leiten, fetyr fd>ät>(id^ finb. 3luf geraben 
©treefen Behalt baö ®leiö toon fe(Bfl feine £age, unb in Sur* 
wn ift bie gehörige Neigung beö OleifeS (f. gragc 150) 
baS Befte ©idjerungämittel gegen $erfd)teBungen. 3J?an fjat 
bafyer fajt aUentfyalBen bie 93orfdj(agpfal)Ie entfernt. 

150. Sicfleu bie beiben 6a)ienen einet ©(cifet allenthalben gleity &o$? 

5(uf allen geraben ©treefen, ja. 3n Krümmungen Da- 
gegen muß, um ber Sentrifugalfraft, welche bie gulji werfe 
nacij außen treibt unb 9lu$gteifungen üeranlaffen fann, ent= 
gegen ju wiifen, bie äußere (eon&ere) ©d)iene immer etwad 
fyöfyer gefegt werben. Diefe lleberböfyung fann, je nad) ber 
©efcf/Winbigfeit berga^rt, unb berJTürje ber Labien berKrüms 
mung, öon % — 63oU betragen. 

löi. SSJie wirb ber Cberbon ber CEifenbo&ncu autaef ü&rt ? 

9Ran Beginnt mit QlufBringung ber S3ettung auf ben »or* 
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tyer nochmals genau nadj feinen (Steigung** unb gaU^er* 
baltniffen geprüften *Babnförper. 3fl bie« gefd)e$en, fo wirb 
bie ©(fcienenbitye , mittel forgfaltig eingetriebener ^fafcle, 
in gewiffen, nidjt ju fefyrlentfernten $>iftanjen bejeidmet. <Eie 
Mittellinie ber ©leife wirb in gleidjer SBeife mit $fal)ten ab* 
geflecft. 5)ie £ölje ber fünfte, wo ©teigung ober £ori$ons 
täte unb gall wedtfelt (93redjpunf te) , wirb, bamit fte jeber* 
jeit o$neüWü>, tro$ ber 93eranberungen be« ©abnforper«, 
wiebergefunben werben fönnen, an auj?erljalb gelegenen, uns 
*eranberlid)en ©egenftanben , S*lfen , ©ebauben k., be* 
jeidjnet. 

©djwellen, Schienen unb 93efejHgung«gegenftimbe, (Stufte, 
Ofagel, gaffen ic, werben auf ber ©treffe in nötigen Mengen 
wtbeilt unb fobann, womöglich nur an einer ©teile auf je* 
ber 93aujhc(fe, mit ©(einlegen begonnen. $ierju werben bie 
©cfywellen in befiimmten $)tfhin$en unb fobann bie ©Lienen 
barauf gelegt unb in richtiger Spurweite feftgefd) lagen. 3 ur 
(grjirluttg ber nötigen ©pur bebient man ftd) ftarfer eiferner 
©cfeablonen, bie man wabrenb be« hageln« jwifdjen bte 
©Lienen legt. B^if^en bie ©cfyenenenben fommen gerbet, 
um ibnen ben richtigen 5lu«beljnung«fpielraum ju taffen, 
©pafyne bon, je nacfy ber gerabe berrfdjenben Temperatur, oer* 
fcfyiebener ©tärfe. 3ft ba« ©leid auf eine gewiffe ©trecfe jus 
fammengenagelt, fo wirb e« nad) fyortjontaler unb berticaler 
9Ud)tung juftirt. 3" 9lnl?altepunften bienen hierbei bie er* 
warnten tyfaljle. j$um 93erfd)ieben be« ©leife« bebient man 
ftd) ber #ebebäume unb $u ben fpateren feinern Bewegungen 
be« Jammer«, mit bem man gegen bie Schwellen fcfylagt. 
<Da« «&eben be« ®(rife« gefäie^t ebenfall« mit «fcebebaumen. 
3ft ba« ©tei« mittel« berfelben auf re^te $tyt gebraut, wa« 
ein befonber« barin geübter Wann, ber Sujlirer, mittel« ber 
93ifirfd?eiben unbnad) bem Qlugenmaajie, weldje« hierbei einen 
au§erorbentlid) fixeren 2lnfyalt giebt, beurteilt, fo werben 
bie ©djwetlen mit leichtem ©ettungömaterial (Äie«, feinem 
©teinfäfag) unterftopft, bafi fie in ber Sage bleiben. 3e 
fdjarffantiger ba« untev$uftopfent>e Material ift, um fo fefter 
balt e« ftd) unter ber ©d)welle. Üfleift legt man baö ®lei« 
etwa« }u tyodj unb ft&$t e« bann mit ber $anbramme nieber, 
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waä tljm ©olibitat gibt. 3fi bie 3ufHrung beä ®leife$ Dollen* 
bet, fo werben bie ©djwellen jugefcfyüttet. 6$ tjt jwrcfmafiig, 
ba§ man, el?e ba$ 8efctere gefcbieljt, bie 93abn erjl einige 3*i* 
befäbrt, unb bie ©feife oft naduuflirt, um fle feßer werben $u 
laffcn* 3)a8 Unterfiopfen gefdjieljt mit fdjweren, tyatfenäfyn= 
liefen jammern, ©topffyacfen genannt. 

152, SBeltijc 2$orfebrunaen trifft man bn, too Strafen bie Crifenbnbn in 
i&rer (Ebene freujen, nm ben Ueberoang ber Subrtoerfe über bie Sdjicucn ju er* 
(eiä)tern ? 

ÜRan füllt an bev 9lu#enfeite ber 99a$n ben Jforper ber 
(Strafe bi« jur (grienen Oberfläche an unb djaufftrt ober 
pflaftert ibn bid an bie ©djiene, jebod) fo, baf? biefe nodj */ A 
ober % barüber fteljt. 5Daffelbe ©erfahren würbe man 
gwifdjen ben ©dienen anwenben fönnen, wenn tyier nid?t ber 
©purfranj ber Dtaber paffIren müj?te. 9Kan legt bafyer hier, 
in angemeffener Sntfernung neben ber ©djiene, eine jwette, 
fo bafj ein ©palt ba$wifdjen für ben ©purfranj bleibt unb 
pflaftert ober d)aufftit nun ben übrigen 9laum bie fafi auf bie 
*$ohe ber ©djienenoberfladje. ©o fSnnen bie JWaber ungetan; 
bert pafftren. 3)amtt bie Qn^itxt ntd^t in ben ©purfranj* 
rinnen hängen bleiben, füttert man fle, bis auf baö üMinimum 
ber Tiefe, mit £olj ober (Stffti auö. 2)ie breite biefer £ers 
Rettung entfpridjt immer bei ber freujenben @tra£e. 



ßetrtebsuorriditttttgen. 

153. »cltfcr Eorfe&rungen bebient man fi$, um ein Su&rwert au« einem 
Steife in bo« anbere ju bringen? 

3unachft ber fogenannten Ausweichen, mit 2lu8 weicht) or* 
rid^tungen unb Jtreu^ungen, unb ber ©leiöfarren, fobann ber 
noc^ J u anberen 3n?ecfen bienenben $>rehfch*iben. 
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154. Sa« ücrftetu man unter einer HuetDeidmng? 

Man ftelle fid) (gig* 25) jroei nebeneinander Einlaufende 
©leife a b unb c d »or unb bon betn einen nad) bem anbern 
hinüber ein britteä, bttypelt gefrümmteS ©lei«, in fold^er 




Sifl. 25. 

SBeife gerounben, bap bie gufyrrcerfe mit Seidjtigfeit burdj bie 
Krümmungen au$ einem geraben ©feife in baö anbere beroegt 
werben tonnen, 2>a$ gefrümmte ©lei$ fyeijjt bann baö 9lu3- 
voeid)eg(ei$. 

155. »elfter Art flnb bie Krümmungen biefer GMeife? 

$r)eoretifcr) unb fheng genommen, foüte ein 2lu8n>eidjes 
©leiö au$ $roei freieformigen Stücfen @fei$ befielen, bie ftdj 
in ber üWttte $tmfd)en i^ren 5lu«gangöpunften treffen. 3n 
Der Orariß roeidjt bie Krümmung biefer ©leife aber fer)r öon 
ber Kreieform ab 5 namentlich bejirebt man fictj, an ben*Punf* 
ten f unb g ein furjed Stücf gerabe Sinie einzulegen unb $u 
Anfang ber Krümmung, roo fte ben geraben Strang üerläpt, 
gibt man il)r aud) etroaä größere Labien, um bie ?lu$roeidjs 
Vorrichtung angemeffen conflruiren $u fonnen. 

156. ,3ft ber 9)abiu0 ber Krümmung , brn man ftuduieUQgleifen geben 
fanu, beliebig? 

3n gereiftem Sinne ja, ba bie ©renjen, jroifdjen benen bie 
Spange ber Labien roedjfeln fann, fer)r roeit auöeinanber liegen* 
3e nad> 23efdjaffen$eit ber &utyrh>eife, bem 9»aa£ ber ®e* 
fer)irinbigfeit , mit ber 5lu$roeicr)en burd)fabren treiben 
follen, ber Stelle an ber fie liegen, bem 3toed, ben fte haben, 
fann ber jHabiuö jnnfdjen 250 8u§ unb mehreren Saufenb 
tvedtfeln. 9luf beutfcr)cn Q3a^n^ofen bariiren bie gebrauch 
lichften labten ber 9lu$weicr;curben jnrifcr)en 300 unb 1500 
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157. Sa« uerfle&t man unter ber HuStDttdK fclbft? 

9htben «Steifen aunbd (5ig. 25), tvo tote geraben unb bad 
gefrümmtc ®lei8 in einanber laufen, mu§ ftcfc natürlich eine 
*Borridjtung befinben, buvdj n>eld)e roillf üljrlirf) benimmt n?er* 
ben fann, ob btegutyrroerfe im geraben ©leife fort, ober in bie 
Krümmung tjinein, bis in baö onbere ©leid, rollen foUen. 
$)iefe Vorrichtung ljet§t 2luömei^e. Sei f unb g (Sig*25) 
finben jtd) enbtid) fünfte, n>o bie Olaber ber ftuljrroerfe eine 
(Sdjiene überfpringen müßten, toenn \f)x 3)urdjgang ntdjt 
ebenfalls burd) eine Vorrichtung möglich gemacht n?äre. Diefe 
Vorrichtung Ijeifjt Jtreujung. 



158. 3n welker SBeife wirft eine Hutoetfle? 

@ei x y ber untenfietyenben ©fi^e (5ig. 26) ein gerabeö 




<*ift 26. 

©lei$, x y' bie ba&on abgetyenbe SBeidjenfvümmung. a c unb 
b d ftnb bewegliche, um bie fünfte a unb b breljbare @ct)ie- 
nenftucfe öon 15 unb 18 Suß Sänge, welche, burdj bie (Stange 
n o fcerbunben, gemcinfam, mittels einer bei p fle^enben <$c: 
tebovric^tung , mit ber £anb üevfd)oben werben fönnen. 
*&aben biefe ©d)ienenjlücfe Die fcf)marj angcbeutete Sage, fo 
ge^t natürlich baö gruhnoerf im ©leife x y fort, Serben bie 
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(Stüde aber, inbem fie bei a b feftbleiben, mit ihrem anbern 
(Snbe nach c' d' fcerfchoben, fo roirb ba8 gerabe ®let$ bei c d 
unterbrochen unb ba$ guhrroerf gedrungen, in bem, nun 
öölüg gefdjloffenen 5luötDetc^e-®feife x y' fortzugeben. S)iefe 
&erfd)ieb(ichen Stylit bfi&'n w 28eicr)en$ungen". $>iefe gorm 
Der 9lu$roeichung ifl bie einfädle »on allen unb empfiehlt ftcfc 
al$ folche für ÜHebengleife k., fie hat aber ben Stadjtfyeü, ba§ 
Üe immer ein ©leid gan$ offen lüfjt, fo ba§ gur)rroerfe, roelctje 
93. bei ber auf ber Sfyje angebeuteten , buntTen £age ber 
©eichenjungen, »on y' herfommen, mit beiben labern gn* 
glei^ bei c' unb d' bie ©Lienen üerlaffen unb au$ bem ©letfe 
fallen muffen, roaS, unter ilmfianben, ju großen Unfällen 
'änlaf? geben fann. 

I5ü. $urd) toeldje orrifltunß »erben bie €a)ienen a c unb b d ftin unb 
Ijer aeroben? 

2)urcr) Jturbeln unb ercentrifdje (Scheiben (gig. 26) ober 
*£ebel mit (SinfaUflinfen, fo bafj bie Lienen immer in ber 
bejtimmten £age feflgehalten roerben. £>ie8 ift für bie 33e- 
hanblung biefer 9Beic^en unerläßliche ©ebingung. 

JßO. mbt c$ flnorbuungeu ber Bcid)e«»orrid)tuii(jcn, uuldje ben Uefiel« 
floub ber üorbcfa)ricbeneu 2Bct<r>c nia)t babcit? 

ÜKan hat fejjr siele gönnen ber SBeicfjenfcorrichtungen öers 
fuc^t, beren ©efc&reibung nidjt ^ift-^er gehört, ehe man eine 
folche gefunben r)<u, Die brn Qlnforberungen an Sicherheit unb 
tBequemlichfeit ber 23er)anblintg emfprad). bie befie fces 

rannte Vorrichtung ifl jefct bie <8icherheit^2lu$n?eiche mit 
boppelt jugefpifcten 3ungen im ©ebraud). 

101. S&oranf nriinbet fid) bie Jöirffnmfcit biefer 2£cidje unb rocfltjalb 
Hcif^C fie 8idjeröcit«'9Iu^u)cta)c? 

s D?an ftelle fiel) bie beiöen auf folgenber Sfijje (gig. 27) 
fd)n>arj angebeuteten @lei$tr)eile , bie auö fpiß julaufenben 
§d)ienenjtüden bon 15 biö 18 gup Cänge befter/en, um bie 
fünfte c d bretjbar &or. £ie linfe (Bd)iene ber «ftur&e q unb 
r unb bie rechte beö geraben ©leifeö s t laufen bei biefein 
Styftemc ohne Unterbrechung fort. £>te Stange n o vereinigt 
bie Buna,™ a c unb b d in foldjer ffieife, ba§, roenn bie eine 



Digitized by Google 



$ftrifNtierrid?turacn. 1)5 




5ifl. 27. 



an ber Schiene anliegt, t>ie anbere 2 — 3 3oN abfieht. 

tele einer bei p fter)enben Vorrichtung fönnen bte 3"ng'ri 

leicht ^in unb tyx gefdjoben werben. 

Siegt nun bie 3unge a c (wie in bei* Sigur) an, fo ifi ba8 
©lei$ x y ooüfränbig ^er^efle Ut, unb x y' gefchloffen. $)te 
githnverfe ge^en bat)er auf ber geraben Glitte fort. Siegt f)in= 
gegen bd an, fo fleht ac ab, fotfi baS gerabe ©leiö gefchloffen 
unb bie guhrroerfe jlnto gelungen, in bte MuSweichenfrüm* 
mung ju gehen. 

163. Serben biefe SJetdjenjunoen aud) burtfj eine »orri^tnnß betoeot, bte 
fte feft tu ber befHmmten L'nflc fjrtlt ? 

Wein. $>ie SBeichenfchienen werben in einer bon ihren 
beiben Stellungen nur burch eine ©ercichtttorrichtung gef;al* 
ten, bie fte gegen bie feften Schienen brüeft, fo ba§ jebe «Kraft, 
bte baö ©ewicht ju tybm im Stanbe ifi, jte au$ biefer SteU 
lung brüefen fann* £ort btefe «Kraft auf ju roirfen, fo fchrt 
bie Schiene burch ©ruef M ©eroichtö in ihre frühere 
Sage jurücf. 

163. SBerben frier bte ©aejen, bte au« etnem oefd^loffcnen Weife, fei e« y 
ober y', fommen, audj an« bem ©leife faaeu fönnen ? 

Wein. Angenommen, jte fommen (gig. 27) auö y', 
fo brüeft ber Svurfranj be§ auf ber Schiene q r roliennen 
9tabe$, bie 3 utl 8 e a c ^on ^ Schiene ab, b d legt fleh an, 
ba$ «Kurvengleiö frellt ftch t>on felbfr her unb baö Suhnuerf 
gelangt ohne Unfall in baö gerabe ©letä. «Kommt nun ein 
SBagen bon y h f v, fo roieberholt ftch ^ Spiel unb üon 
feiner Seite fann er, mag baher ber ffiagen fommen woher 
er will, auö bem ©leife fallen. JDieä ifi nur möglich, wenn 
ein guhrroerf, »on x h^überfommenb, beibe 3u"9™ in 
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foldjer Stellung finbet, baf? ein 9tab in bte Jturbe, bad anbere 
in bie gerabe £inie gelangt. Diefj ju bertyinbern finb bie 
©id)erl)eit$weidjen mit ©egengewidjt unb jwar bei p »eiferen, 
baö bie 3«ngen immer auf ein, meifl baö^auptgletö, fdjliefjt, 
fo baf? bie 3ungen, audj wenn man fte auö biefer £age ge* 
bracht t?at, t?on felbfi in biefelbe gurücffetyren. ®ut gehaltene 
SBetcfyen biefer ?lrt fiebern in ber $bat gegen ba$ 9luögleifen 
fafl »oüfiünbig unb behalt tyeijjen fie ©tdjertjeitö Weidjen. 

164. Scldje« ifl bie tiefte meganifdje Ginritftuno ber «Seiten? 

£>te Sigur 28 flellt biefelbe bar. Sie Bungen aebd 
werben je§t häufig öon ©ta^I gemacht, ba bie Srfafyrung 
lehrt, ba§ bie feinen ®pi|en berfelben ftd) balb burd) bie Dia* 
ber breit brütften, Sie 3"ngen gleiten auf gujjetfernen 
Stühld)en ober fdjmiebeeifernen platten unb bie ©enndjtüor* 
ridjtung P regulirt bie Stellung ber 3wn$m gegen bie <Sd)ie* 
nen. Sa8 ©ewidjt läjjt ftdj um ben £at$ring biegen, fo 
bajj cd bann in ber anbeut üfticfytung wirft unb bie SBeidjen 
in berfelben Dichtung fchliefjt. Sa$ ®anje ifl auf ein fehr 
folit>e$@chwettengerüft aufgefdjraubt unb juweilen in berQKitte 
gwifd)en ben ©d)ienen ^ingef^raubte Satten bienen baju, 
ben Jtieö ber 93erfüllung jwifdjen ben Sdjwetten toon ben 
(Etüden abgalten, aufbenen bießungen gleiten. SBürben 
btefe einmal fo öiel SReibung haben, baji ba$ ®ewidjt nid)t im 
@tanbe wäre, fte jum einlegen an bie ©Lienen $u bringen, 
fo fonnte ber ßfatt eintreten, ba§ fte in ber SBeife fielen blies 
ben, bie oben al$ bie einjige bejeid)net würbe, weld^e ein 2lu$* 
gteifen bei biefer SBeidjentooruc^tung herbeiführen fann. 




to. *B<bct, Gif<nbal>nnxien 2. «Uufl. 7 
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165. 28a* iß eine Äreujung ? 

SBenn (auf &ig» 29) au$ bem ®leife x y ein anbereö x y' 
abjireigt, fo mu§ immer eine ©djiene bie anbete fd)neiben, 
n?ie in ber <Sfij$e bie ©djiene a b bie (Schiene c d bei e feinet* 
bet. Um ben @^uvfranj ber töäber aber, forool inber 3ticr)= 
tung x y alö x y', burd)$ulaffcn , muffen c d unb a b bei e 
Unterbrechungen bon minbeflend 2 ßoü ffieite r)aben. 3)as 
mit märe bem 9iotr)roenbigen genügt, wenn eö nicf)t $u befor= 
gen roüre, baß juroeilen, 6ei nicht »oUfommen richtiger Sage 
be$ ®Ieife$, ober mangelhafter (Stellung ber OMber, biefe ftdj 
auf ben (Scfen ber Unterbrechungen bei e auffefeen unb ba* 
buref) ben QBagen au8 bem ©leife roerfen motten. üWan »eis 
langert bar)er bie ®ct)ienenenben bei e in bei* punftirten SBeife 
unb legt auf bie anbere ©eite beö ®leifeö, nahe (2 biö 2y 2 
3c(() neben bie (Schienen, ©chienenftücfe f g, h i, öon 3 bt$ 
löguß 8änge, welche bie 9taber jivingen, ftreng bie borge? 
fchriebene Dichtung beizubehalten unb baljer „Bwangfchienen" 
Reißen. $iefe Schienen roerben in neuefter 3*i* faft immer 
bon ©cf/miebeeifen bergeftetlt unb mit *8ol$en, in 2 — 2% 
3oll (Entfernung, an bie 4?au ptfäienen M&ft angefchraubr 
ober burchguß= ober fchmiebeeiferne ©tüt/fr/ in benenne liegen, 
in richtiger Entfernung bon ber gat;rfc^tene gehalten. 

166. 28tl$e Gtnridjtung gibt mau bem ft rcujungGpunf tc e felbfi, umbeffen 
Steile in ge&öriger üage ju galten? 

ÜBan fleltte fru^r ba$ ®an$e beffelben öon ®u§elfen tyx 
unb fügte bie ©dienen in ber großen Supplatte ein» 2Benn 
bie platte fiarf genug, bie ßonftruetion gut roar, fo r)atte 




$ig, 29 b 
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biefe Sinricfotung nidjtö gegen fld). 3n neuerer 3 f i* tucTIMP 
man immer gr&jjere (Sorgfalt auf (Sonfiruction unt *2luß* 
füfjrung biefer Organe ber ftatyrgleife, &on beren guter (Sin* 
rtdjtung bie ®id)erfyeit ber {yafyrt fo roefentlicf) afcftwgig ifl. 

3»an fätoeifte bie ©pifce aac ($ig. 29 b) auö «a^n* 
fd)ienen, bie man felfcjt ju biefem Stotät »on 8tafyl tvafjen 
lief, jufammen unb fügte fte mit ben Ceitfcfyienen gfhi, bie 
juweilen audj bon <Sta^I gemalt würben, n?et( fie foraofyt 
an ber ®pifee fel&ft Seim Uefcergange ber Säber ü&er ben3toi- 
fd^enraum jtüifc^en £eitfd)trne unb ©ptfce feljr litten, als aucr) 
unjaljlige unangenehme unb fiörenbe Reparaturen »erurfa^s 
ten, mittels ber fiarfen *8led)platte b m n o an einanber, auf 
bie man ba8 ®an$e aufnietete. 

3n neuerer Seit 
gie§t man ba8 ganje 
Jtreujungöfiürf audj 
rmeber auS ©ufetfen, 
beffen OSerflädje, ba 
n?o bie Räber baö 
Jtreujungäjlücf Serüfc 
reit/ tourd)f$nrttt 316s 
fü&lung Beim ®u$ 
glaS^art gemalt ifx, 
fo ba§ baS ^Darüber? 
rollen ber Raber baö 
Jtreujungöfiücf fo gut 
& nne gar nidjt angreift. 
2)ie Sejien Jtreiu 
jungGftwfe ftnb bie 
au$®uf jiafcl, bieOtto 
®6jfeU in Sonbon in 
ber fceflen Dualität 
liefert. £)iefe j^reu- 
jungen IjaSen biegig. 
30 bargefiellte Sorm 
unb Befielen auö 
einem einjigen (Stücf 
©uftfUljl *a*ffte nnb 
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feftejlev Dualität, ba$ bie gönn ber Jtreujung unb oben uub 
unten baflfelbe Profil Ijat, fo bajjmaneS umroenben fann, wenn 
e$ auf einer ©ette abgenufct tfh ©olibe gufjeiferne ©tütyle ber-- 
binben biefe tfreujung mit ben anjloftenben ©dienen, ©oldje 
Jtreujungen galten 10 — 12 STOal fo lange al$ eiferne, finb 
leidjt (3 ßentner), bequem ju bet)anbeln unb berurfadjen gar 
feine Reparatur» (Sie ftnb bie empfeblenöioerttyefien bon allen, 
befonuerö ba biefer $rei0, berm&ge iljreS geringen ©eioidjtö, 
faum fyöfyer al$ ber ber gewöhnlichen eifernen Äreujung ift. 

167. HRuf nntt bie (Eon|truction ber Seifte nnb ber Äreujuno jebcsmal 
bemÄBinlcr, unter betn fl<* bieGHetfe trennen ober fftneiben, angemalt »erben? 

9lllerbing$. 3)amit aber bie ßonftruetion burc^ ju biete 
Lobelie nidjt »erneuert, bie Verlegung biefer SJorrldjtungen 
nidjt erfcfyrcert werbe, nimmt man, auf gut berfoalteten 33alj* 
nen, nur eine geroifie Slnjaljl JrennungG* unbSdjneibettrinfel 
für bie ©leife an, nad) benen man bie ffietdjen unb tfreujun* 
gen conjtruirt unb ftd) mit ben ©letSlagen richtet. @d ifi 
baljer immer nur eine genrifie Mnjatyl bon ÜRobellen unb gor? 
men für 2Betc$en unb Äreujungen nfittyig. 

SBon guter unb richtiger Schaltung ber 3Beid)en unb 
Jtreujungen hangt ein guter ber Sicherheit bed (Sifen* 
bahn*93etriebe$ ab, ba biefe 33orridjtungen, wenn fle nicht ge* 
nügcnö confiruirt unb gepflegt toerben, nicht allein Urfach* ber 
meiften 2lu$gleifungen finb, fonbern auch/ bermöge erjeugter 
$reffungen unb ©iegungen ber SRaber unb 5lchfen, ÜHotibe ju 
fielen Slchfenbriichen geben. 

168. 9Bo3ifi ein @tei*farren ? 

®3 ifl bie§ ein @tüd ©feil, welches auf einem eifernen 
ober Ij&fjernen, mit (Rotten ober SRabern berfehenen ©erüft 
ruht, fo bajj eS rec&twinflig auf bie 99aljn »erhoben werben 
fann. 3)ie (Schienen, auf benen biefe Kotten ober 9taber 
laufen, liegen meift fo bertieft, ba§ bie Oberfläche be8 ©leid* 
farrenä mit b*r Oberfläche ber ©ahn jufammenfallt. S8 feien 
j. 93. gig. 31 a unb b Snbenbon gahrgletfen eineS Sahn* 
hofeö, bie fammtlidj auf bie ©rube efgh münben, in ber ber 
©leiäfarren p q mit feinem ©leife c d auf ben ©dienen t u 
Eingerollt »erben fann. ©ilt e$ nun, bon biefem ©leife a b 
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einen ffiagen ober 
eine ÜMdjine nadj 
einem antern ©leife 
ju&erfefcen, fo toirb 
baö Sufyvtoerf auS 
bem ©leife a ober 
b auf ba8 ©leiS c 
31 • d beö tfarrenS ge* 

fdjoben, unb biefer bann fortgebrüeft , 6iö fein ©leiö trieber 
mit einem beliebigen anbern ©leife, baö auf bie Jtarrengrube 
münbet, correfyonbirt, fo bafi man bann ben auf bem Marren 
ftebenben ffiagen in bie§ leitete ©leiö I)inetnfct)ie6en fann. 

169. 3fl eine Unterbrei$unQ ber (Bleife burtf fotfle Itarrenoruben nidft 
0 ef ä lj r ? 

>Merbing3, unb man tat bat)er ftnnreidje anbere 93or; 
ridjtungen erbaut, burd) toeldje bie tranS&erfate 93erfaf)rung 
öon gu^rtuerfen bon einem ©leife auf baS anbere möglidj ift, 
o$ne baff man eine Äarrengrube anjulegen Ijat. 

170. 9ßie ifl btefi ttmnltd), ba bie 6*nrfriittae ber tfäber bie 3«^r»erfe an 
feitlirfjer Serffftiebiing Anbern? 

üKan fyat flache Marren conjhruirt, über toeldje bie SBagen 
feiert tyingefdjoben werben fonnten unb auf benen ftcf) ent= 
Weber fyjbraulifcfje ober (Sdjrauben^ebe&orndjtungen befan- 
ben, mit benen man ben SBagen leidjt fo Weit fyeben fonnte, 
bafi bie <§purfranje feiner »Jtäber über ben Lienen fcfjwebten. 
<E>a nun ber Marren auf Kotten flanb unb fldj auf redjts 
wtnflig ju ben ga^rgleifen laufenben (Schienen oerfdjieben lief, 
fo fonnte man baß ftu^rwerf Ü6er ein beliebiges, parallel* 
laufenbeö ©leiö fahren, bort Ijerablaffen unb lieber in baS 
©teiS ftellen. 

3n neuerer 3 e i* fat vtan langwierige Hebung ber 
gutyrwerfe burd) Sötnben wmieben unb benufct tyterju baö 
Woment ber na<$ bem Marren bin bewegten Sufyrwerfe felbfh 

<Eenfe man ft$ (gig.32u,33) in RRic. bie <B$it* 
nenbonSifenba^n^auptgleifen, bie unter einanber parallel lau* 
fen. lieber alle biefe redjtwinfelig Ijin jiefjtftd) baö breite ©leiö 
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32. 

rrr, auf bem ticfj bei* Jtarren A A, ber fo fang fem mu§ tote 
bcr Oiabflanb be£ längen $Bagen3, t)inbevoecjt , inbem feine 
föaber G G auf ben (Schienen rrrr rotten. Olm Q3orbertl)etIe 




33. 
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bee dfcarrend A A finb lange, fdjarfe, feilformige (yifcnflücff, 
ober fteigenbe, entfernbare @chienenfiücfe MM angebracht, 
bie gleichfam eine fleine geneigte (Sbene »on ber Oberfläche ber 
(Schienen R K btd gu ber ber Keinen am Äarren befefligten 
(S^tenen r' r' bilben. 3)enft man fleh nun ein &uh*werf 
rafd) auf ben Marren gu gehoben, fo fieigt eö auf ben deinen 
geneigten (Sbenen empor, biß feine ÜHäber auf r' r', alfo über 
ben Lienen R R, flehen unb baS Sange rechtwinflig auf rrr 
»erfchoben »erben fann. Wittels biefer vortrefflichen 93or* 
richtungen ift in ©nglanb, granfreich/ unb, in neuerer &rit, 
auch a uf bielen beutfchen Bahnen, bie Bewältigung fchn?ieriger 
betriebe auf fehr befdjranften Stationen möglich geworben. 

171. !&Q3tflttoeS>wM*ei*e? 

SBenn ber ©leidfarren ein (Stücf ©leid war, weichet ftch 
rechtwinflig auf bie anbern ©leife »erfchieben lie§, fo tft bie 
3)rehf*eibe ein <5tücf ©leid, welche* fleh um einen SWitteljpunft 
bottig tyxum brehen lajjt. 

172. 3u »elftem 3»etfe &cnu$t man 3>re$fdjei&en V 

Itrfprünglich würben fte lebiglich ^ergefteüt, um bieguhr* 
werfe, befonberd aber bie£ocomottoen, nachbem fte bie ©ahn in 
einer 9ü<htung burchlaufen hatten, gu wenben, um fte ben 
JRücfroeg, wieber borwär-td gerichtet, jurücf legen gu lajfen. 
(Später fanb man aber biefe Vorrichtungen auch gwecfmäfiig, 

um Suhtwerfe aud einem ©leife in bad anbere 
gu bringen. ÜWan ^atte f)itv$u nur n6thig ; 
^ mehrere ©leife auf biejelbe (Scheibe münben gu 
laffen. ffiirb g. 93. (gig. 34) ein ffiagen, bei 
ber bargeßellten Dichtung ber Scheibe, aud bem 
gifl. 34. ©leid a barauf gefchoben unb bie Scheibe bann 
gewenbet, bid i^r ©leidßüd b c mit d e correfponbirt, fo 
fann man ben SBagen in ein beliebiges biefer ©leife 
fdjieben. 

Qlud) über mehrere ©leife fann man mittels 3)rehfcheiben 
ftuhrroerfe fefcen, boch tft hievgu erforberlich/ ba§ in jebem ber 
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betreffenden ®letfe eine ©djeibe liege (Sig. 35). (Sä werbe 



man fcen SBagen beliebig nadj c ober v bringen» Qu (euerem 
3n?ede gibt man meift ben 2)rel)fdjeiben mäßiger <Sr6§e bofc* 
pelte ©letfe, beren (Schienen fid) redjtwinflig fdjneiben. 

173. Bettie ginridjtung Gaben ^xttf\6ft\btü? 



35ei ber SBidjtigfeit biefer 5*orrid)tung für ben betrieb 
unb itjrem jiemlid) tyoljen greife tft fel)r biet berfudjt korben, 
fte jugleidj bauerhaft, leidet bre^bar unb wohlfeil ^erjus 
fteüen. ÜWan ^at fie juerft toon ©ufeifen, fobann bon £olj 
unb (Sdjmiebeeifen gefertigt unb ihnen bie berfdjiebenflen (Sin* 
ridjtungen gegeben, auf beren ©arfiellung wir ^ier nid)t ein* 
gehen fönnen. 3*$t, nadj (Sammlung feljr reifer (Srfahrun* 
gen, feljrt man ^äupg wieber ju bem Reifen, ftabilen unb folU 
ben ©ufjeifen für SDrehfdjfiben (feinerer JDimenftonen $urü(f, 
»a^renb man größere ©Reiben bon 30 unb mehr Sufj 
Shnrdimeffer nodj meiji bon SBal$=, ©djmiebe* unb ©ufjeifen 
combinirt ^erfteüt. 5Dtc JDrehfdjeiben verfallen in jwet 
t&auptflajfen : (Solche, auf benen fldj Socomottoe unb Senber 
jufammen unb mithin aud) bie ungebührlich langen 6 unb 
8rabrigen Öruhrwerfe bieter beutfdjer Bahnen biegen laffen, 
unb foldje, bie btoä für fürjere 8uh*roerfe beftimmt finb. 
2)ie erflere gorm ifi bie jefct hauptfadjlidj in ©eutfälanb üb* 
ltdje, tvo bie wahrhaft unmäßigen $)imenftonen ber $erfonen* 
unb ©üterwagen bie 9lnwenbung fleinerer, für ben betrieb 
fo $we<fmafjiger $)rehfd)eiben, faft ganj berbieten, 3)ie pxah 
tifdjeren Sfranjofen unb (Snglanber ^aben bie Heineren S3es 
triebömittel unb 3)reljfd)eiben beibehalten , unb bewältigen 
baljer größere Q3erfe^re mit weniger tfraftaufwanb auf ben 
(Stationen. 




35. 



§. 35. ein ftutytimt aus bem 
©leife a auf bie (Scheibe p ge* 
fdjoben, biefe bann gewenbet iinb> 
ber SBagen, über bie (Scheibe p' , 
auf bie (Scheibe p" gebracht* 
iDenbet man biefe bann wieber 
eine 93ievte(Swenbung, fo fann 
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174. 2Scld)c3 ifl Die üUityße gorm Heinerer Srciifdjetbcn? 

@$ ifi bte§ immer nodj fafi genau bie fcfyon 1830 »on 
S*oi angegebene (5ig. 36). <Die ganje äußere $ütte biefet 
©Reiben roitb auö wenigen (Stücfen ©ufeifen foltb $ufammen= 
gefdjvaubt. 2)iefe trommefartige glitte tjat nadj ber 2Ritte 
tjtnlaufenbe, foübe, gufetferne *Hrme, bie in bem Sentrum in 
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&tg. 36 a. 

eine %rt 9tu§ ftufammcngcftrii, roelcfc ben Drebjavfen enthalt, 
um ben jldj Die ©c^eibe bvefjt. Um ben abgebeten £>Ber* 
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ttyeit biefer 9htj? wenbet ftd) audj ein fdjmie&eetferne«, ruube«, 
fladje« ©erüft, in bem bie JRollen t^re Sapfen tyaben. Qludj 
ber breljbare Obert&eil ber (Sdjeibe, welker ba« gefreute 
@lei« tragt, befielt au« einem gufjeifernen Sftinge, in welchen 
bie $riiger für bie ©leife fo feft eingegoffen ober gefdjraubt 
finb, bajj ber 91mg nidjt unrunb werben fann. £>urdj ba« 
QJlittelflücf be« brefybaren ^eilö fann ein fcfyniebeeiferner 
3apfen mittel« oben angetrabter ©^rauben bb bergejialt 
gehoben werben, ba§ er in bie 9iu§ be« Unterteil« pajjt. 
Um biefen 3öpf*n t»irb ?td^ nun bie ©djeibe brevem 9ln bie 
©peidjen be« Unterteile« unb bie 93er flrebung be« Oberteile« 
flnb bie Dtoüengleife R R unb R' R' angegojfen, fo bafj bie 
Sollen g g }Wifd)en i^nen fid) brevem J)ie fteftigfeit bei 
Sldjfen biefer (enteren wirb batjer nidjt in ?lnfprud) genonu 
men, fonbern e« bienen biefelben nur ba$u, fie in richtiger 
(Sntfernung öom SWittel ju galten. 5Diefe ©Reiben btlben ein 
folibe« ®an$e«, brauchen nur fetjr wenig 9J?auerwerf jur Un* 
terftüfcung unb ftnb bafyer fajt gar nid)t wanbelbar. 

#aufig conjlruirt man inbefc, befonber« ba, wo man bie 
3erbrecfjtidjfeit be« ©u§eifen« fefyr fürchtet, audj $re$fdjeiben 
biefer 3)imenfion öon©d)mtebeeifen. (Sine fetjrleidjte, einfache, 
nur au« @ifenba$nfd)ienen bejietjenbe (öom 93erfaffer au«ge* 
gangene) Gonftruction fleiner $Dret)fd}etben fteüt 84g* 36 a 
bar. Sine foldje ©djeibe fojiet complet nodj nid)t 300 $ljaler 
unb eignet jtdj batyer befonber« für©üterbabnfjofe, wo3Bagen 
großer 3)imenfion feiten fcorfommen. 

175« 2$e(d)e <£inrid)tung (ji&t man am jtDCtfmnfiiflftcn ben !$reljf(ljeit>en 
fltolcr Simenfion, um SRafdnne unb Xenber gußleia) ju bre^cn ? 

9Wan conjlruirt biefe Reiben am bejkn me&r alö 
SDreljbrütfen, benn al« ©reljfdjeiben, inbem man ü)nen, um 
fte nid)t ju fc^wer ju machen, nur ein bre&bare« ©lei« gibt, 
häufig werben fie jefct nodj in ben £auptttjei(en bon £olj, 
ober ©itterwerf au« ©djmiebeeifen, IjergefteKt $ jtarfe« (Sifen* 
bledj für bie tragenbe Steile, ©ußeifen mit garten Saufbaljnen 
für bie 9lat>er unb ftarte (Stfenbafjnfdjtenen für bie 9tollba!jn, 
empfehlen fi<§ ju aüermeiji. gig. 37 fteüt eine toortreffli^e 
2>rel^fd)eibe au« 5öled) bar, wie fie auf ben St. @ad)f* ©taatö* 
bahnen fcielfad) in ©ebraudj ifh $)ie «§ülle ber ©rfjetbe befielt 
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tyier au$ äRauerwerf, ba$ nur o6en mit einem ©upeifenfranje 
eingefaßt ifh $)er fia^Cerne 3)re$ja£fen rutyt auf einem 
großen/ af$ Sunbament bienenben Steine, in gu&etferner 
Pfanne. Die Ä&rper, auf benen fldj bie <Sd)ei6e fcetregt, 
finb fyier feine holten, fonbern hrirfficfje Oiaber bon 30 friö 
36 3ott S)urdjmeffer, auf beren Siefen ber SDrucf ber Saft 
rufyt. CDer JRoUring tjt auf Ouabern, bie im üRauerwcrf 
liegen, eingebest. Sine foldje (Sdjeifce wiegt 2 — 300 6ent= 
ner unb foftet 2 — 3000 S^aler. ffiiK man bie Oeffnung 
ber ®rufce, beö (Sdjnee'S unb ber ®efa$r für ben ffierfe^r auf 
ben 23aljnf;ofen wegen, zubieten, fo gibt man juireilen ber 
@djeif>e nod) jtoei [eichte 9taber me1)r, auf benen bann feit? 
wart« bie ^oljbebielung rul)t. 

176. 2Sa3 finb 2>re&weia)en ? 

5)ie$ ftnb bretjfdjeiBenartig conftruirte, roenbfcare ®let$.- 
fKtcfe, bie inbeffen feine ganje SBenbung machen fSnnen unb 
bat)er nur baju bienen, ffiagen &on einem ®Ieife auf ba$ 
anbere ju fefcem 

177. SBa« ifl eine »üfferftation? 

@d ift bief? eine 93orrid)tung, burdj toeldje eö m&güd) ge* 
marfjt trirb, bie 3>nber ber ?ocomotiben jeberjett unb mit ber 
n&ttyigen (Sdjnettigfeit mit SBaffer ju berfetyen. 

178. flu« loefflcn SQeUen befielt eine SBafferflotion? 

9(u8 bem Srunnen, bem 93umptt>erf, ben ffiaffer&efyaltern 
ober ßijiernen, ber SR&^renleitung, ben 5Öafferfratynen unb 
bem 93ovwärmeapparat. 

179. $at ber Brunnen nnb ba« ipninyiverr einer QHfenba4n*2Bafferftatton 
<Eigentf)ümltQ)reitenV 

J)er 93runnen auf frequenten (Stationen muf? toaffer* unb 
umfangreich fein, ba berfel&e häufig taufenb unb mef)r Gent; 
ner 2Ba(fer tag(id) liefern mu#* 9luf folgen (Stationen fiettt 
man benn aud) meiß eine Heine JDamjjfmafcfcine jum herauf* 
pumpen be$ SBafferd auf» Sefonberö emfcfetyfen$tt>ert$ für 
biefen ßtved finb Dampfmafcf)inen mit einfacher SBirfung 
unb einer (Stofcfteuerung , wefdje bie 93umpe ganj bireft 
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jiehen* üKan fann foldje Sftafchinen, bie fo gut wie feine 
Pflege brauchen, auch tief in ben Brunnen hineinftetten. 5tuf 
(Stationen, n?o 3)amj>fmafdjüten SBaffer pumpen, gibt man ben 
Vorwärmern (ftel)e weiter unten) bie $orm entfpredjenb 
großer SDampffeffel. Qluf Heineren (Stationen genügt eine 
gute #anbpumpe, $um ^Betriebe burdj 2 biö 4 ÜRann. 

180. Sie finb bie »e^ältcr (Sifternett) besoffen? 

(§3 finb biejj meijl gujjeiferne ober Blecherne, fetten fybU 
jerne ©efajjje, beren jebeS 100 bis 400 Subiffufc SBaffer faßt, 
unb, je nach bei* Vebeutung ber (Station, ju 2, 3 biö 6 (Stücf 
burd) Dohren fo bereinigt aufgehellt ftnb, baß fte gemeinfam 
ausfliegen, trenn ber 3"9«ng burdj ben SBafferfra^n geöffnet 
wirb* 3Mefe Sifternen freien fo h&<h über ber ©djienen fladje, 
baß baefSBajfer auä ihnen, mit angemeffener ©efchroinbigfeit, 
in ben Senber öon oben tyx flürjen fann, b. h* jtoifchen 12 
unb 18 guß. häufiger ftnb j$eiQtx baran angebracht, bie 
außen am $Bafferjtation$gebaube erfennen (äffen, n?ie biel 
Subiffuß SBaffer eine Socomottoe entnommen $at. 3)ie 
ffiaffereifternen ruhen enttoeber auf bem ©e6älf beö (Station^ 
gebäubeS, ober bejfer auf gefonberten, baju aufgemauerten 
Pfeilern unb gußeifernen halfen, ober auf ©eiuolben. 

181. SBettfe Hnorbnuna. baben bie Diöbrenicitunoen unb SSaffetfrabne 
auf ben Stationen? 

(Sehr Diele, befonberS $)urdjgang$baljnfyöfe, finb berge= 
ftatt eingerichtet, baß nur in Einern ©ebäube ftd) Brunnen, 
(Stfternen unb Vorwärmer befinben, unb Don biefem ©ebaube 
au$ lange unterirbifc^e JÄöhrenleitungen nach beiben (Snben 
De3 Bahnhofes führen, n?o bann an ben (Stellen, Dor benen 
gewöhnlich bie £ocomotiöen mit ben anfommenben 3ügen $ u 
galten pflegen, Vorrichtungen, SBafferfrahne genannt, 
fteljen, in benen ba§ JBaffer wieber emporfteigt unb in Die 
Senber fallt» £>iefe 0i&h*enleitungen muffen, wenn fte mit 
ber für Sourierjüge nötigen (Schnetligfett Gaffer geben 
fallen, febr weit (6 — 7 3oll) fein, fte ftnb Daher fofifpielig 
unb häufig ju repartren. Keffer angeorbnet ftnb bic »-Bahn* 
h&fe, loo an jebem Snbe eine complete fflafferftation |ldj be? 
finbet, fo baß ba$ JBaffer bireft, ohne lange Rettung/ au8 
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bem SBafferfrafyn in ben Senber fallen fann, Diefe (Sinrid)* 
tung ift nidjt roofylfeiler, aber tregen ber 93erboppelung aüer 
Steile fixerer, ba au$ bem Sdjabfyafttoerben einer einjelnen 
QBafferfiation auf einem Jöa^n^ofe gro§e Verlegenheiten ent; 
ffrljen fonnen. 

Sine grofce 3BafTerftatton mit bireftem QluSguffe ftellt 
5ig. 38 bar. £ier fahren bie gocomottoen auf ben (Steifen 
e e »or unb fte erhalten if)x SBajfer burd) bie Jtrafyne b b au$ 
ben $e[ert?oiren a. 33et d fielet eine Heine Stampf maföine, 
burdj treidle ba$ SBaffer Ijeraufgepumpt toirb. S)er Jtejfel 
bcrfelben liegt bei c eingemauert, unb bient jugleicf) a(0 fßox* 
warmer. 




tfig. 38. 

182. 2Bic fmb bie SBafferfra&ne confiruirt ? 

2Bafferfraf)ne jinb boppelter Qlrt. @o(d)e, toeldjc frei* 
flefyenb, iljr au3 einer unterirbifdjen Leitung emporfteigenbeö 
Sßaffer erhalten unb bajfelbe nad) jroei Seiten abgeben fön* 
nen unb foldje, foeldje, unmittelbar an ben ßifiernen ange? 
bradjt, nur eine 3}iertelSn>enbung mad^en, um auf einer 
(Stelle $Baffer ju geben* 

gig. 39 flellt einen Jtrafyn ber erfien ©attung bar. 3)ei 
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&tfl. 39. 

Oberteil ifi bre^bar unb ber tfrar,n fetbft bübet ba$ 93ertifaU 
p(f ber »eitung. 2>aö ffiaffer fommt unterirbtfä auö ben 
ßifternen tyvoox unb tritt bei a in ben Strahn. ÜHittet« be$ 
©djieberö b nnrb e8 in benfelben eingeladen unb flürjt bei c 
auö bem 5lu$gut^3ftofyre in ben Senber. 

$)ie ungefähre 9tnorbnung eineö Jfratynä ber jroeiten ®aU 
tung ifl au3 ber borjte^enben ©fijje einer SBafferftation er* 
fld^tli^. 9lu($ ^ier roirb burd) »entile ober ©Riebet; 
rceldje burdj 3Renfdjenfyanb geöffnet »erben, baö ffiaffer 6es 
Ue6ig in ben «ffratjn gelaffen, Die ßonftruction ber SBaffers 
fragte ifl übrigens fel)r fcetfdjieben im 9(eufjeren, roa^renb 
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ttyre n>rfentft(^en Steile faft gar nidjt oariiren« 3)urdj befon* 
bereSBeite ber Seitungen unb 9lu8gu§offnungen $eic$nen fidj in 
gnglanb unbgranfretd) bie «Krahne berjentgen Stationen au*, 
auf benen bie ©djneüjiige SBaffer nehmen. 3)er Durdjmeffer 
ber Oiotyren beträgt &ier oft 8 ßoU unb bte >$tit, toeldje $um 
güüen beä 5>nber£ nottyig ifi, faum 80 ©ecunben. 

183. fluf tt>ela)e SBeife u>trb bat Brennmaterial in ben Xenber gebraut? 

9luf aUen ©tattonen, toe Socomotioen Brennmaterial ein* 
nehmen, beftnben fldj ©djuppen, in benen e8 auf betratet 
nrirb, momoglid) in ber Üflabe t>ex Sffiajferjtationen, fo baj? bie 
üttafdjinen jugleid) Brennfloff unb SBaffer erhalten fönnen* 
Bor biefen ©puppen ftnb jietnlid) auögebeljnte SJerronö ober 
$obcfte auö üflauertoerf ober £oIj in folc^er «f>ol)e errietet, 
ba§ man oon ifjnen au8 leicht mit ber «&5tye beö $enber$ oer* 
fefyren fann» 3luf biefen ^obeflen fletyt ber Jtoaf ober bie 
Jtoljle, abgewogen, in Jtörbe gepacft, ober liegt baö #ol$ eben* 
falls abgewogen, unb wenn ber3«g anfommt, foljebenbefon* 
berö bamit beauftragte £eute ba$ Brennmaterial moglidtft 
fdjnelt auf ben Xenber $ bie Jtörbe werben lieber tyerabgeworfen. 
ÜWcijl enthält jeberJfcorb 50 $fb. Brennmaterial unb eö werben 
bereu 50 biö 80 auf ben Xenber gefd?üttet. 5)ie UnterljaU 
tung ber großen 5ln$atyl Jfcorbe bilbet eine nid?t unbebeutenbe 
2lu$gabepofh 9luf einigen engltfdjen ©tationen für (Siljüge 
ift audj ba« Brennmaterial auf eine 2lrt oon fflippe gelegt, 
bie man na<§ bem Xenber hinneigt, fo baß bie gange Waffe 
mit Sinem 3Bale barauf hinüber gleitet unb fo in fetyr furjer 
3eit auf ben Xenber gebraut wirb. 

184. »»f toelfte föcife werben grofte Saften, j. 9. gange oelabene Saßen 
auf einmal, genügen? 

OfltttelS fogenannter 5) ecimal' ober Brücfeuwaagen. t&xt 
(Sonjhructton biefer UBaagen, beren JDetatlbefdjretbung tyier ju 
weit führen würbe, beruht auf bem ^rinjipe beg ungleidjar* 
migen £ebel$, an beffen (Snben ftdj aufgehängte »erfdjiebene 
©ewidjte ba3 ©letdjgewidjt galten, wenn bie fiänge ber «§ebel* 
arme, an benen fte Rängen, itynen umgefe^rt proportional tfl. 
(§ö ijl batyer bei biefer 2lrt &on Sßaagen nidjt nöttyig, auf bie 
eine SÖaagfc^ale baö ©ewidjt be$ ju wiegenben ©egenftanbeä 

*. ffieber, Sifcnba^nivefen. 2. Slufl. 8 
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an ©ewtdjten ju legen, fonbern man fann, ie nacf) Sinridjtung 
bei* Hebelarme/ einen Sentner fcon einem 5$funbe baö @(eid); 
gereift galten (äffen, fo baß man jum Söagen eines Sentnerö 
eben nur eine* ^funbgewtdjted bebarf. üReift entfpridjt ba« 
$Bät3egewid)t bei biefen ffiaagen einem J)ecimaltbeile be3 ge= 
wogenen @ewid)t$ unb fte Reißen be$fya(b i&ecima(waagen. 
Wan gibt biefen Qßaagen ffeinerer ©imenfionen, jum 5öägen 
t»on l — 100 Sentner, für @ifenbaf?n$wecfe meifl eine ftorm, 
baß bie eine SBaagfdjale bie Oberfläche etneä niebrigen JtaflenS 
bilbet, auf ben bie Saften leidjt ^inaufgeroüt werben f onnen, 
wafjrenb bie anbere 3Baagfd)ale, in gewöhnlicher ©eftalt einer 
folgen, am ©erüfle biefeö JTaffcnä tyingt. 3n biefer Srorm 
ftnb bie 3)ecima(waagen meifl transportabel. &ür QtamaU 
Waagen aber, bie jum SBagen ganzer SGBagen bienen fotten, 
gibt man ber einen ©djale bie Sorot bon einem Stücf bewege 
liefen ©feifeä unb ber ganje 'Apparat ber SBaage liegt barunter 
in einer fefjr fo(ib funbamentirten ©rube, fo baß nur bie an= 
bere ffiaagfdjafe über ber Srbe in einem, meifl befonber$ ju 
biefem 3^ c ^ c erröteten, fteinen ©ebaube fyingt. 3Birb nun 
ein SBagen auf baö bewegliche ©leiöjtücf gefefcoben, fo fenft 
jic$ biefeö fo lange, bis bem ©ewtd&te beS 2Bagen$, burc$ 
Auflegung be« ljunbertfien Steifes beffelben an ©ewidjten auf 
bie anbere @djale, baö ©feidjgewid)t gehalten wirb. 

185. Sie erhält man mittel« biefer SBaaoen ba* ©etoiüjt ber Sabuna bed 
SBooen«? 

2lUe SBagen gut berwalteter Sifenbaljnen ftnb gewogen 
unb ifcr ©erntet ift mit beuttid)en 3a^Ien baran gefdjrieben. 
ffiiegt nun ein SBagen, beffen Stgengewic^t mit 70 Sentner 
Bemerft ift, auf ber großen 93rücfenwaage 170 Sentner, fo 
muß feine Sabung 100 Sentner betragen. 9ltmofpljärifdje 
Sinflüffe auf bal <£>oljWerf ber SBaage felbft, fobann Otaffe, 
Sroden^eit, 21bnufcung unb {Reparatur ber Su^rwerfe lagt, bei 
Angaben fo großer SBaagen, inbeß fafl immer über 1 — 5% 
bcö gewogenen ©ewidjteä in Ungewißheit bleiben» 

186. $ura) toe(a)e 8orrift)tnngen werben fa)toere Saften auf ben Stationen 
uon einem ©naen auf ben anbern, ober non ben ©aßen in bie Sfeiüjer je. ge« 
üradjt? 

üHan bebient ji$ tyierju, wo bie Saft fi$ ni^t bireft rol= 
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len ober trafen läfjt, ber Befannten fogenannten guj,tvinben, 
ofrer, auf Bejfer eingerichteten (Stationen , bev fcflen unb Be* 
teegüdjen Jtratyne fetyr »erf^iebener ßonjtruction. 3« ben 
ärafcnen finb aud) jene $n?etfmä§igen £eBe&orric{)tungen ju 
rennen, bie, in ©eftalt breiter unt> fefcr ftarfer Balgen, oft 
über metjre ©leife unb Strafen fyinroegfteBen. 9luf ifyrem 
oBern OuerBalfen, ber fefyr folifc conftruirt fein mu§, ruljt 
eine frafttge £eBeaorrid)tung auf Stöbern, gafyrt man nun 
jroei Su^rwerfe unter einen folgen ©algen, fo fann man bie 
auf einem berfelBen ruljenbe Saft mittels ber £eBeöorrid)tung 
emporfyeBen unb bann, burdj gortroUen berfelBen mitfammt 
ber Saft, teuere üBer baö jnmte Sutjrirerf Bringen unb auf 
biefeä fyeraBlaffen. Umlabungen gefd^etyen fo mit grofjer 
Seid)tigfett, gür Heinere Saften ftnb bie fogenannten $anbs 
rottfarren, eine Qlrt foUber jtpeiräbriger , niebriger ©djuBs 
farren, toortreffUd). 

187. Soronf orünbet ilö) bie Sirfunn ber Ärnbne? 

aKeift barauf, ba§, mittel« einer 3ufaninienfteUung &on 
3at?nrabern, eine Tremmel burdj SWenfdjenfraft langfam, 
aBerin foldjer SBeifeumgetrieBen trirb, bafj an, jidj barauf auf* 
roidelnbeu, ©eilen Oberstetten, treldjemeift nodj üBevbiffjburd) 
glafdjenjüge geführt finb, grojjie Saften ge^oBen treiben fön* 
nen. 3"^«^", jebodj nur auf feljr grojjen Stationen, 
hrirb ftatt ber ÜRrnfdjentraft iDampffraft in 2lnn?enbung ges 
Bradjt. üflan orbnet nun biefe Q3orriditung bevgeftalt an, 
ba£ ber QlngriffSpunft beä ©eile« ober ber Jtette fyodj ÜBer 
be.m ffiagen liegt, fo ba§ man bie ©üter &on bemfelBen $eBen, 
bie 3$otrid)tung bann aBer, burd) (BdjieBen ober Dreyen, fo 
Belegen fann, bafi bie Saft üBerben $unft ju fteljen fommt, 
auf ben fte geBrad)t n?erben fotl unb reo fte ftdj bann, mittels 
einer Hemmung, langfam fenfen läjjt* 

188. ©elfte (£onflmction gibt man ben bei ben Gifenbobnen «blieben 
Ätobnen ? 

£>tefelBe ift nadj Ort unb 3roecf ganj aujjierorbentlidj 
öerfd)ieben$ öor Willem aBer empfehlen ftdj auf ben ©leifen 
felBft fa^r&are Jtrafyne, unter benen hrieber, natürlich nur auf 
Stationen, toeldje beren Qlmrenbung, vermöge ber ©röjjje 

s* 



Digitized by 



116 fünfte« Äapitel. 

ifyreg sBcrfffcr«, rentabel erlernen lägt, bie Dampffra^ne ben 
93orjug öor allen anbern berbienen. 

3)ie bejle 2lnorbnung ber .Krahne ift bie, too fid) bie 
ganje £ebeöorrtcl)tung, nebft ber Saft unb ben betoegenben 
qjerfonen, vermittels geeigneten SriebtoerfeS , um eine (Säule 
roenben lägt, toäljrenb ein baran angebrachte* ©egengennty 
bie angehängte £aft beinahe ober ganj auöbalancirt. Sm^rin* 
jip ganj äljnlid) finb ©ampffra^ne conffruirt, beren gebräud?* 
tiefte gonfkuction bie nadjjh^enbe 2166. (&ig- 40) gibt. £ier 
bilbetlbie $>ampfmaf$ine AA felbft baS ©egengehnty * 




3ifl.40. 

bie fleine 3Haf<$ine liegt bei B unb toirft genau toie bie 2Ren* 
fdjenfraft bei gewöhnlichen Erahnen* 2)a3 ©anje lafft ftdj 
auf ben labern EE in ben ©leifen letdjt Rieben, unb bann 
um bie (Säule D brehen, fo bafj man bie an C hängenbe 8afl 
an jeben beliebigen $unft bringen fann. 

ÜRan fätebt biefe Krahne jtoifdjen bie umjulabenben 
Sagen, fa§t bie Saft, toeldje man burd) ba$ ©egengetoidjt 
auSbalanärt iji, bafj ber Äratjn nicht umfippe, h^ fte, 
breljt bann bie ganje aSorricfjtung an ber toenbbaren ©äule, 
6iö bie Saft über ber getoünfdjten Stelle hängt unb lägt fle 
bann mit 3«hn un*> ^tieb ober 93remfe tyxab. 
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(Sine gute uno wohlfeile 93orrid)tung jum 9(uelaben ber 
Sßagen in bic (Speicher fteltt jyig. 41 bar. J&ier ifi bie 

wenbung bon S^nvabern, 
ber ffioblfeityeit wegen, 
gan$ bermieben. a ifl f?icv 
eine {(eine (Seiltrommel, 
welche mittete einer Jtur- 
bei, bie ben 4fadjen «$alb* 
meffer ber Jrommel jur 
Sange l)at, gebretyt wirb. 
$)a$ ©eil, wetdjeS fi$ I;ier 
aufrcidelt, wtcfeit ftdj von 
ber fünfmal grofjern Sronts 
mel c ab unb ba auf ber 
9ldjfe biefer eine fcieimal 
Heinere Srommel d flecft, 
auf welche jidj bie Äette e 
aufwicfelt, fo wirb biefe 
fidj mit ber80facf)entfraft, 
bie an ber «ffurfcel ange> 
wenbet wirb, fyeben. ÜBan 
faft mit Dem ^afen o bie 
Saß auf bem 2öagen, ber 
auf bem ©leife f flefyt, $eb< fie unb bretjt bann ben Äratyn, 
ber fie fobann im JRaume g fofort nieber, ober auf #coüfarren 
fe§t, bie fie weiter tranSfcortiren. j$tvti 9Hann beljanbeln 
mit einem foldjen tfra^ne, ber faum 80 S^aler foftet, Saften 
t»on 20 Sentnern. 5)ie 3lnwenbung bon «£>ebemafc$inen 
unb «Rratynen ifl in $>eutf$(anb auf ben Stationen bei 
SBeitem nodj nidjt ausgebest genug, aber bringenb ju em* 
pfeifen. 

189, SBie erfährt man, baf bie Eabuna. auf SSBagen titelt jn bod) gefcodt 
ober fein £$eU öob SBagen frembet ©abtun gu weit oorftebenb tft, um auf 
ber eigenen Sab» Xuunelö unb ©riitfen, v JJcrron$, SBaffertrabne unb Xljare un> 
nc^inbett nofflten ju fönnen? 

Qf8 werben ju biefem Sefyufe auf ben (Sieifen, wo ®üter 
gelaben werben , 35orrtd)tungen ber umftefjenb ffijjirten 5lrt 
(grig. 41 b) aufgeteilt. 2ln bem ©erüfte fcangt ein Sifen* 




41. 
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bogen aa Ceic^t beroegltdj, beffen innerer jRaum bet grBfjten 
julaffigcn ÜJabungÖfj&fye unD ©reite entfpridjt. Sin bela* 
bener Sßagen, ber, ofyne ben Drattybogen in ©djwingung ju 




41b. 



fefcen, burd^efdjobrn werben fann, paffirt aud) atte Srücfen, 
IDurdjfaljrten, $unnel$, $erron8 ober fonfilge fefte, na^e* 
ftetyenbe Objecte ber Satyn ungetytnbert. 



Signale. 

190. Belker Wittel bebient man fi$, um Me ©efa$r ju toermittbent, bie 
o&ne 3aJcifel beim (gifenbafcnbetriebe mit bem fdjneüen Transport fo großer 
SRenftienmenoen unb fo bebeutenbtr 28agen* nno@üter*@emi((te öcrrnüpft tft? 

Um bor ^inbernitfen fernhin $u warnen, ben 9lu8taufdj 
toon fragen unb Antworten nodj fdjneüer, als burd) bie 
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3üge felbft, $u vermitteln, baS ^erfonal toom 3ufanbe bei 
fBafjn unb be$ ^Betriebes unterrichtet gu (alten, bebient man 
fid) ber electrifdjen, Optiken unb afufttfe^en (Signale; um 
bie Urfadjen ber(SJefal)r t^unttc^fi abjufyalten, legt man3äune, 
UebergangS-Sarrteren, (Sdjneefdjüfce, (Sdjufcfdjtenen k. an. 

191. SBclfteä fuib bte bau|>tfärblid)fteii, beim <fifnttatjnu>efen Üblichen 
Xeleornpljciiftyflcme ? 

2) a8 optifd^e unb ba$ electromagnettfdje. Stuf einigen 
SBafyten tyatte man 93erfud)e gemalt, mittel« pfeifen, treiben 
burd) in bie 6rbe gelegte Slotren unb Jftucfapparate ffiinb 
gegeben mürbe, auf grofj e Entfernungen (in 3fidj*n ju geben, 
bod) ift man bafcon lieber abgefommen. $lfufttfdje (Signale 
fommen nur nod) in QSerbinbung mit etectrifd^en Leitungen 
gum Qtid)tn$thm auf größeren ©trerfen vor, im 2lUgemeU 
nen werben fte meift $u ortlidjen, außergew&fmlid)en 9Uarm* 
jeidjen angenmnbt. $>al>in gehören audj bie $feifenftgnale 
ber fcocomottoen, bie «§orn; unb $feifenftgnale ber 33a1?n* 
irarter, (Sdjaffner unb 39remfer. 

192. Seifte »ortbetle nnb ftafttbeUe bat ba« o»tifa)c, bat ofufrif*« unb 
ba« electrifibe Stßnal? 

3) a3 optifdje ifl in großen Greifen ftdjtbar, leidet ju Ijanb* 
fya6en unb ;u controliren, efi gemattet bie $ormirung einer 
großen 9ln$atyl t>on 3nd)*n, unb unterridjtet tjor allen Dins 
gen anbauernb, wenn man e$ flehen laßt, öon ben ju ertoarr 
tenben Vorgängen, gibt babei aber, befonber« gur Oiadjtjeit, 
leicht gu Jaufdjungen Veranlagung unb jebe Trübung ber 
'Jltmofptyare öerfyinbert beffen 3lntoenbung. 

$)ad afuftifdje Signal $at ben großen 9Jort$etl, baß e* 
bie Slufmerffamfeit »on felbf* auf ftdj gietjt , e3 beftyt jebod) 
feine große 33 er fd)iebenl?eit *>on leicht unterfdjeibbaren 3*«$™/ 
unb feine SBtrf famfeit erftreeft ftd) nur auf Heinere ©etyörä; 
freife. (Sturm unb £arm fd)tt>ädjen btefelbe, ©etoitter untere 
brechen fte oft gänglid). 

3)a$ electrtfdje (Signal geflattet bie *8ilbung ber reichen 
3eid)engal?len unb bie Sortleitung berfelben auf bie größten 
Entfernungen. Die Qrifyn ftnb inbeß meift nur in nädjfter 
SMtye ftdjtbar unb baljer wirb ba* electrifdje (Signal audj 
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metyr jur Serftanbtgung ber Stationen unter etnanber, als 
jur nrirflidjen Qt\fyn$ef>\in$ auf bei* SBaljnlinie benufct* 
3n neuerer Qtit ifi ber (SlectromagnettSmu* jum 2lnfdjlagen 
»on ©locfen auf gangen 93al?nftrecfen $Ut mit ©(tief benu$t 
roorben. 

193. Selker Wittel bebient man fidj jum (Beben Optiset Signale bei 
Xttge unb bei 9ta#t ? 

5lm $age ber »om Xageöüc^t befd)ienenen Äorper »erfdjies 
bener gorm, in ber SRadjt ber in »erfd&tebenen SonfWlattonen 
oereinigten ober »erfd)ieben gefärbten Stammen »on 8ampen, 
transparenter ober fünflfid^ beteudj teter tf&rper. gfür bieSidjts 
barfeit ber $age6fignale ifi i$re (Stellung, Sorm unb bie ftarbe 
i^rei «£intergrunbe$ »onSBidjtigfeit. 91m meinen jtdjtbar ftnb 
toeifle ober $etle Jtßrper auf bunflem «&intergrunbe , fobann 
fe$r bunfle auf gellem #intergrunbe, toenn Unterer nid)t 
Menbet. Sin geller Jtörper »on 6 Ctuabratfuj? ftlac^e 
(®rö§e eine« Wanne«) ifi, unter guten SBer^ältniffen , auf 
bunflem £intergrunbe, in einer SMjlang »on % ÜReilen fidjt* 
bar. (Sin (Streifen ober ein langer «R8rper ift toeiter jtdjtbar 
al$ ein runber. «§elle £ampenflammen fleljt man bei 9fad)t 
über eine SWetfe weit, rottygefärbt finft bie ©idjtbarfeit auf 
ein 5Drittt$eil, grün auf ein gunft^eil Ijerab. gflammen, 
bie natye beifammen flehen, fließen bei (fladjt in (SinS jitfanu 
men. SBenn fte beutlidj getrennt ftdjtbar bleiben foHen, barf 
ibre Qiftanj nidjt über % 00 y 800 ber ©efytoeite betragen. 
3fl eine ber flammen gefärbt, fo bleiben fie länger getrennt 
ftc^tbar. £>ie 93en?egung »on flammen ift in ber (flacht feljr 
fdjtuer toatjrgunetymen, loenn nic^t eine ftitlftetyenue Stamme 
einen 9lnl?altepunft für bie Bewegung gibt. 3)ie ®efe$e ber 
©tdjtbarfeit ftnb, in *Be$ug auf baö (Stgnatmefen, »im ben 
©ebräbern Knappe in granfreid) feljr forgfaltfg ermittelt 
rcorben. 

194. 2Be lifter Art finb bie bei (Sifenbabnen üblifften optifgen Signale? 

Srftend foldje, buref^ bie ber ganzen Satynlinie getmffe 
(greigniffe : baö kommen ober Ausbleiben eineS 3«9^/ bao 
S9et»egen beffelben in einer ungetoitynlidjen Stiftung, ober auf 
einem ungeto&tynlidjen ©leife k. angebeutet unb burdj bie jus 
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gleich/ »ort ben »erfchiebenen fünften ber ^Bahnlinie au$, %$<x* 
ßänbigungen mit ben nachftnt (Stationen erhielt, £ülf$mafchU 
nen herbeigerufen ober $urücfgefchicft, (Sperrungen bee ®letfe$ 
angegeben »erben fallen k. 

Stceitenö fofche, burch treibe ein örtlicher ßuftonb, 
regelmäjtgeä 3?er^a(ten ober ©djabhaftigfeit be8 ©leifeä, gahr? 
barfeit ueffelben in Jturben, (Stellung ber SBeidjcn, Dreh* 
fcr^eiben, 5)re$brütfen unb SBafferfrahne k. angebeutet nrirb. 

£) ritten 3 folc^c, bie jtmfd)en ben fa^renben 3üg«t unb 
bem ©ahnbewadjungöperfonale auögetaufcfct werben. 

Die erfte ©attung ift nur in Deutfdjlanb unb auch nicht 
auf allen SBahnen üblich- 5Dte Un^uberlafftgfeit biefer ©ig* 
nale macht, bat} fle wenig jur ©icherheit be$ 99etriebe$ bei« 
tragen. SBei ihrer tfojifpieligfeit ifl bahn: ihve Q3efeittgung 
rathlich. 

195. «Wittel« weiter *orri*tun« werten biefc 
Signale flegeben ? 

Diebeutfdjen, optifdjnt Telegraphen be* 
flehen metfi au$ einem SKafie, an bem 
oben jwei bewegliche Slügel in ber ffieife 
angebracht finb, ba§ jeber berfelben fcon 
unten bewegt werben unb auf jeber (Seite 
De3 OJ^afted brei öerfchiebene (Stellungen 
(gig. 42) annehmen fann. Diefe glü* 
gel haben; je nadj ber Entfernung, in ber 
bie Telegraphen ftetjen (meift 8 auf bie 
SWeile), 6 — 8 gu& «änge, bei l 4 / 4 — 2 
gufc «reite, unb ftnb thunlichft burchläffig 
für ben 3Binb »on tforbgeflecht , Draht 
ober (Sifen bargejleltt. 2lu8 ber ßom bU 
nation ber Slügelftellungen ergeben fidj bie 
3eidjen, bie inbejj wohl faum in gwei ©ig? 
nalbüchern in Deutfchlanb gleich finb. ÜHeifl entfpredjen bie 
^Bewegungen jebed 2lrme8 ben Vorgängen auf bem ©leife, 
oem er $ugefehrt ift (Sinige (Signafcoinblnationen finb j. 93. 
♦ folgenbe: 




/ \ 
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P$)er 3«9 fommt auf bem regten ®leife. 
~] Der 3"9 fomint auf bem linfen ®leife. 

TDer 
fo 



Der 3"fl# auf bem linfen ©Ifife fommrn foüte, 
mmt auf bem rechten. 



#ülf$mafchine [od fommen. 

«&ülf$mafchine fofl jurütfgehen k. k. Doch fmb, wie 
gefagt, biefe 3*i<h™ auf «üen ©ahnen berfdjieben. 



*8ei ÜHacht werben bie entfarechenben 3fi<h*n burch ßom= 
binatton fcerfchifbener Sampen gegeben/ bie/ mittels eincS 
JtettenjugeS, in ben richtigen 5Difiattjen am 3Rafle aufgejogen 
»erben. üRan wenbet auch bewegte Sidjter an, inbem man 
bie Rampen langfam auf unb ab jieht, ober jjeriobtfch* 
93erbunfelungen burch Fretter, bie an bem SRajxe in »er* 
fc^iebenen »&ö^en angebracht ftnb. 3e complicirter bie s Jla&U 
ftgnale, um fo ^aupger bev gefährliche 3rrt^um. 

196. £aben bie garten ber £i^ter oeviffe, f e fiftebe nbe $ebe utungen ? 

Leiber nein. Die Sarbe, bie auf biefer ©ahn Orbnung 
bebeutet, bezeichnet auf jener ©cfa^r u. f. f. 

Die meiften Olachtftgnaffyfteme flnb fchr unrationell an= 
georbnet. 

Vernunftgemäß würbe wei§e$ Sicht ftetS Orbnung, 
©efahrloftgfrit, normalen 3"ftanb $u bezeichnen haben, bamit, 
wenn ba8 3«9P^fonal nur weipeS Sicht ftebt, eine Jäufdjung 

nicht möglich ift. 

©rün würbe jletS bie einfache Unregelmafjigfett ju be? 
geichnen haben. 3» ©• würben 3«g^ auf b*nt unrichtigen 
©leife fahren, berglei<hen ju führen haben. 

Jfloth toürbe Die gefahrtoolle Unregelma&igfett bezeichnen, 
falfche Stellung ber ©eichen, Drehfeheiben, Offenflehen ber 
©rücfen k., fo bafj bie Srfcheinung jebeö farbigen Sichte« fo« 
fort bie toolle Slufmerffamfeit be$ SßerfonalS anregte, wa3 
je§t, wo fo siele harmlofe ©ignale mit farbigen Sichtern com 
Paart ftnb, nicht ber Sali ifh 
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197. Oft Die Sortflcbung friefer etflnale auf orb^ert Streifen 9in jutoer« 

Da ber ®ang biefer Signale öon ber Vufmerffamfeit 
eincv jiemlidjen 9lnjahl ^Beamten unterfta Kategorie , burdj 
beten £anbe fie gehen, abhängig ijt, fo tfl tyve richtige Hebers 
fünft, befonberä in außergewöhnlichen Sailen, fef^v untiefer, 
©ie fliften faß ebenfo Dte( 9Wtj?berjianbnijj al$ Olufcen, unb 
follten, auch ihrer großen «Äoftfpieligfeit wegen, befeitigt 
werben. Die engttfdjen, amerifanifchen, franjoftfehen, bei- 
gifchen 93ahnen haben foldje (Signale gar nicht, ober nur jum 
aUerfleinften ^^eile. 

198. «Wüte!« »elfter 8orrta)tnnßen toirbMe jaeite (Bot tun g *on onttfa)en 
Sionolen aufleben ? 

Dieö ifi bie wichtigfte, am ÜÄeiflen ju beat^tenbe unb 
wabrfcheinlich nie ju befeitigenbe »ilrt »on Optiken Signalen, 
©ie traben meifl nur jwei 3upnbe auSjUbrücfen, nämlich in 
23e$ug auf bie ©leife : „fahrbar, mit SSorjtcht fahrbar, ober 
nicht fahrbar", in Sejug auf bie Speichen : „linfö ober rechts 
gefdjlofKn", an ben Drehfeheiben, ©leiöfavren, SBajferfrah- 
nen u. : „unrichtig ober richtig flehenb". Einige biefer 
Seiten haben fogar nur eine Deutung, wie j. 33. bie in bie 
33abn felbfi gefreiten Jafeln ober Jahnen, bie bei übler ?age 
beö ©leifeö „£angfamfahren" ober auch galten" bebeuten, 
immer aber auch nur in ben Sailen erfdjeinen, wo bieS ans 
gubeuten ifl. Die 3 e i<h* n &orrichtungen an ©etrieb$;9lpvara: 
ten befielen meijl in einer wenbbaren ©d)eibe, bie entwebet 
burch bie betreffenbe Vorrichtung, SBeidje, Drehfeheibe ic 
felbfi in Bewegung gefegt, ober &on einem SBarter bireft mit 
ber *£anb, ober, wenn baö ©ignal weit »on ihm abfielt, 
mittels eine$, über Diollen laufenben, oft fetjr langen Drath= 
jugeS be^anbelt wirb. Äebrt eine foldje Scheibe ber 23ahn 
i^re fcharfe Seite ju, ifl fte baher unfichtbar, fo follte 
bieö jeberjeit Orbnung unb Sahrbarfett bebeuten, baä 
(Sr f Cheine n Der Scheibe, burch eine 93iertel$wenbung, 
©efabr unb Unorbnung, ba ba§ 93orhönbenfein eined 
©ignalö tiiel mehr auffallt , al8 bie 2lbwefent?eit beffelben. 
Die ©(Reiben ftreicht man am beften ^eüret^ an. 23on ben 
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mittels £>rath$ügen in Seroegung ju fefcenben ©ignatfcheiben 
macht man in (Fnglanb unb ftranfreich fetjr auögebehnten 
unb augevfi praftifchen ©ebrauch. 5ln ben (Snben jeber 
Jturoe, bie nicht ihrer gangen 9lu$bcbnung nach überfehen 
roerben fann unb bor jeoem Bahnhofe, jeber *&altefietle, oft 
mehrere taufenb Jufj baöon entfernt, fielen Dergleichen ©cheu 
ben, unb ber Socomotiöführer barf erfl in bie Station ober 
bie «Krümmung fahren, wenn ihm htergu burch ba$ 93ers 
fdjnnnben ber ©cheibe bie (Srlaubnif; gegeben wirb. 33ei 
9?ad)t breht ficf) mit ber ©cheibe eine Laterne, beren toeißeS 
Sicht ber ©ch avfe , beren rot^eö Sidht ber 8'lacfce ber ©cheibe 
entspricht, fo ba§, bei ©idjerheit, Örbnung unb Cttchtigfeit, 
t>a8 toeifje, Bei ©efafyr, Unorbnung k. ba$ rotlje 8id)t jum 
Vorfdjetn fommt. 2Kit gan$ befonberö jic^ernben Vorrich 5 
tungen biefer 2lrt jtnb gefährliche ©teilen ber 33abn : Dreh* 
brüefen :c. oerfehen. #ie unb ba in £)eutfd?lanb ftnb aud> 
an ben 9Äaften ber optifdjen Telegraphen aufs unb absehbare 
Jtorbe ober ©Reiben angebracht, burch beren h&h eve ober 
niebrigere©teüung berVahnguftanb, unb ob fangfam gefahren 
ober gehalten werben foll, ftdj anbeutet. 

3n neuerer 3eit finbetmanerforberlidj, bie (Srfcheinung ber 
>Rachtfignale an SBeichen, 3)rehfä)eiben :c. fpeciftfdj toon jefcem 
anbern fitste unterfcheibbar hn^uftellen, fo bafc nidjtetroa ein* 
mal eine £anblaterne ober ein £id)t in einem fernen Dorfe, 
ba$ in ber Stiftung einer SBeiche k. erfdjeint, baS $erfonal 
über ben ©tanb berfelben taufchen fann» üRan ftellt baher 
bie SBeidjenjignafe au$ transparenten, ober burch O^eflerion 
beleuchteten, #5rpem fax, fo ba§ beren 33erroechfelung mit an* 
bern Sichtern nicht mehr möglich ijt Der oflerreichifdje 3ns 
genieur Venber f)at praftifdje Vorrichtungen für biefen 
3n?ecf conftruirt, bie fchon in ©ebraudj gefommen ftnb* 
noch weitere Vorjüge fyaUn bie oom Verfaffer confhuirtm 
SBeichenflgnale, bie au$ jaloufieförmigen, bon hinten beleud)* 
teten ©Reiben befielen unb an Seuchtfraft, SBohlfeilh^t 
unb ©icfctbarfeit alle anbern berartigen ©ignale übertreffen» 
Diefe Vorrichtungen ftnb in mehreren ©taaten patentirt 
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199. Sie wirb bie brittt Htt ber optifffteu Signale gegeben ? 

SljeÜS mittels ber ga^ne (ftatt beren audj oft eine bunte 
<£>rf)ei6e mit einem ©tiefe bient) unb Laterne, bie bem 93at>n= 
warter ju biefem SBe^ufe gegeben jinb, t^eiW burdj fiaternen 
unb Sahnen, bie an ben SUagenjügen unb 3Rafd)inen ange* 
bracht werben. ®o bebeutet e3 j. 93. auf ben meiften Sahnen 
Orbnung unb galjrbarfeit ber 93a$n, wenn bev SBarter bie 
Öfafjne ober Saterne rufyig augjtrecft, langfam fahren, 
tuenn er fie über bem «fcopfe fdjwenf t, unb galten, wenn er 
fie bon unten nad) oben fdjwingt. 5)a8 £erannatyen eineö 
3ugeö beutet ftd) in ber ÜHadjt burdj jwei grofje, rottye La- 
ternen an ber üRafchine an. $)a$ (Snbe be$ 3"geä bejeidjnet 
ein grünes £id)t. gotgt ein 3ug nad?/ fo flecft auf bem 
legten 2Bagen eine ga^ne ober votbe Saterne. Jtetyrt eine 
SWafdjine ober ein 3 U 9 flMd? jurücf, fo tragt er Dorn eine 
Sra^ne ober eine grüne Saterne neben bem rotten Sickte. 

200. ©orauf ftegriiitbet fid> bie »irtfomteit ber eleetromaoneHföen Tele« 
graben? 

9luf bie (Sigenfdjaft beö (Sifenö : magnettfeh ju werben, 
wenn electrifdjeö ftlutbum um baffelbe circulirt. SBirb ein 
(Bind (Sifen mit einem ifolirten Dratfye umwicfelt unb lajit 
man burch biefen $rath (Slectricitat ober ®afoam$mu$ fhr8* 
men, fo wirb baö (Stücf (Sifen fofort magnetifd) unb jtetyt ein 
anbereS ©tücf (Sifen, baö in einiger (Entfernung baöon ge; 
galten wirb; 2lnfer genannt, an. J)enfe man jidj nun bie 
(Snben be$ Drages, ber um ba$ <§tücf (Sifen gewicfelt tfx, 
meilenweit in foldjer SBeife fortgeführt, bafj bie (Sfectricität 
ober ber ®afoani$mu$ nicht barauä entweichen fann (ifolirt), 
fo wirb e* gleichbiel fein, ob man bie (Slectricitat in ber 9lfyt 
ober grerne bom Sifen bereitet. 3ur (Srjeugung ber ©attung 
Don (SIectricitat, welche fleh für 3roecfe tot $elegraj>l)i* am 
geeigneten geigt, bebient man fid) meifi ber fogenannten gaU 
banifdjen ^Batterie, auf beren Einrichtung einzugehen hier 
nid^t ber Ort ift. Sobalb man bie beiben (Snborgane biefer 
»Batterien, $o(e genannt, mit ben (Snben be8 UmroicflungS« 
brattyeä in Serü^rung bringt, wirb fofort ber 9lnfer bon bem 
magnetifc^njerbenben (Sifen angejogen. Durch bie fomtt in 
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faft jeber beliebigen Entfernung erzeugte, »eilig rt>tüf ü^rlic^e 
Bewegung, ift e$ nun möglicr), allerfjanb 3"c^enfi)fleme $u 
conjlruiren, inbem man baburcfc jebeSmal an ©löcfdjen fdjla* 
gen, ober auf einem, burcf) ein lltyrwerr' fortrücfenben ©tuet 
5ßapier, Sinbrücfe erzeugen , ober auf einer (Sdjeibe, beren 
Umfang 33ucf)fiaben unb 3?idjen tragt, einen 3eiger fort* 
Rieben lafjt* benn fo oft man bie 33erübrung ber $o!e ber 
^Batterie mit ber Leitung r)erjiet(t , wirb am anbern Snbe 
berfelben ber Qlnfer angezogen unb bleibt fo lange angezogen, 
als bie *8erü&rung bauert. (So öiel STOal man fd)liefjt unb 
öffnet, um fo öiel Sudjftaben rücft ber 3"9 ev / fo t>iel jeigen 
fid) fünfte ober Striae auf ben papieren, ober fo oft ertont 
ba$ ©lochen. 

201. SBie ocWefct bie gortleitun« unb Ofolirnng bc« eJcctrifflcit 
bunt« für bie eiectrifdje Xeleorop&tc? 

5)ie Slectricität wirb am 93ollflanbigfien burdj fiuft, ©lad, 
$orjeÜan, $r;on, <&ar$e unb ©ummi tfoltrt. Wlan jiettt 
bar)er neben ben 33al)nen, in Entfernungen oon 50 — 100 
8ru§ / (Stangen öon 4 — 5 3oll (Btärfe auf, unb fletft auf 
biefe, ober fdjraubt an fie, fogenannte „3folirfb>fe", glocfem 
förmige Jiorper öon ©lad, $orjeÜan ober $l)on feft, in benen 
bann ber 5)ratb Befejiigt ru^t* Diefer $)ratr) ifi am befien 
Jtupfer; ober (Sifenbratlj. 2e$terer empfiehlt ftcf), obwohl er 
wegen b«r geringen £ettung$far/igfeit be$ (Sifenö biefer fein 
muß als ber tfupferbratty , burcf) feine größere $Bor;lfetlr/eit 
unb Unjerftörbarfeit, ba tfu^ferüratr) leichter reipt unb meljr 
jur (Sntwenbung retgt. Stüter würbe eö audj im grogartig* 
ften üRa§ftabe serfudjt, $)ratbleitungen unter ber (Srfce f)in* 
jufür/ren, inbem man bie 3)ratfje mit ®utta*$ercf)as<§üttett 
überwog unb ljie unb ba fogar nodj mit bunnen 93leiröfyren 
(in Snglanb aud) mit Stfenrör/ren) umgab. 5)iefer ^erfucr;, 
ber einigen beutfcr)en (Staaten £unberttaufenbe gefofiet l?at 
unb, e$e bie $rari0 ein «effereS teerte, toiel >8efiec§li<f>e$ für 
fid) tjatte, ifl wegen ber a3eränberltdjfeit ber ©utta.-Sßerd^a, 
bie mit ber ßtit brorflicr) unt> wafferburdjlaffig wirb, mtfis 
glüeft. 
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203. <5ef>örcit jur 6tine$Mtg be* Stromes ber dtectricität statt Srätfce, 
ber eine für ben $ins, ber anbere für ben Hergang ? 

®lücfltd)erweife nidjt. 5)er berühmte <Pty;ftfer «Steinbeil 
$at bie große (Sntbecfung gemadjt, baß nur in einer jHidj* 
tung bie (Stectricitat fcurdj einen tfolirten $)ratb ju führen ift, 
waljrenb man für bie SRücffeitung bie ®rbe felbji benufcen 
fann, inbem man bie entfprectyenben $ofe ber Batterien, bureft 
große platten, mit bem feuchten ©runbe in üBerübrung 
bringt» ift eine ber fiaunenöwürbigflen Sfyatfadjen, baß 
fid) bie £aufenbe in bem Srbbofcen bewegenben Ströme nidjt 
ftoren, fonbern jeber richtig bie öiele Weifen babon entfernte, 
entfpredjenbe platte be$ anbern $ofe$ trifft. 

203. föe($e* finb bie oebräna)(i4f)en, beim (Stfenbabnbienfle onoe»onbten 
«Waratfofteine? 

Sie jerfaUen in jwei ^auptflajfen : foldje, weldje bloö 
borüfcergetyenbe 3 e ^ f n geben, unb foldje , weldje bie geges 
benen Qtiijtn ö^d) ftriren, fo baß fte alö $)ofumente aufbe^ 
waljrt werben fonnen. 3)iefe Seiben ©attungen 3 e ^en ent* 
fpredjen ber münbU^en Sprache unb ber Sdjrift. 3« *w 
erflen Pfaffe gehören parate, burd) wetdje ©locfdjen an* 
gefdjlagen werben, ober bei benen ein 3 f i0 ?r au f finev SBucfc 
jtobenfdjeibe fpringt unb nadj unb nad) burdj fein StiKfietyen, 
auf bem betreffenben ßti<fyen, SBBrter unb ©afce gufammen? 
fefct, unb aud) bie fogenannten 9kbelafcparate, weldje burdj 
Stettungen, bie $wei üttagnetnabefn gegen einanber einnehmen, 
bie Seiten geben. 3)ie beften 3*i0K* un *> Slabelapparate 
tyaben Sarbefy, Siemen«, Stöbrer conflruirt. 3" ber jweiten 
Älaffe gehören bie ©ruefapparate, wetdje burdj ^Bewegung 
©on wirflidjen $typen bie SBörter bruefen, unb bie weit ges 
braud)lid)eren Stiftapparate (&om 'ilmerifaner ÜÄorfe erfun* 
ben), weldje aud fünften unb Striaen, bie in öerfdjiebenen 
$>iftanjen auf einem, burd) ein Ubrwerf bewegten Rapier? 
greifen, mittels ber Bewegung beö ÜHagnetanferS eingebrüeft 
Werben, bie conöentionetten 3rtd)en für 99ud)ftaben, 3nter* 
jmnftionen k. jufammenfefcen, $)er lefctere ift ber fcottfom* 
menfte befannte 3>[egrapljens2lwarat. 

gür weitere tfenntnißnaljme &on ber ßonffruetion biefer 



Digitized by 



128 



©edtfc« Kapitel. 



Apparate, ba e ine SBefd^retbung Ijier öiel ju roeit führen roürbe, 
öenoeifen roir auf ben „«ftatedjißmuß ber Selegraptyie" öon 
». ©alle, Seidig, bei 3. 3. SBeber. 

20*. ©e!a)e von btefen (Sottnnoen toon Apparaten ift bie atoetfmäjMßfic 
für ben Gif enbo&nbtenft ? 

SBeibe ^aben ir)re 35orjüge. 3)aß 3>legrap1)iren ifl: fet/r 
leidjt mit bem Setgerap^atate/ 3*ber fann, nad) geringer 
Uebung, bannt 3 f i$w gffcen, 3eber fann $)epefd)en ablefen. 
3)ie 3fid)fn tocrf^roinben a6er rote baß gefprodjene ©ort. 
2)ie Sdjriftapparate fd)retben Documente auf, ityre ©djrtft 
tfi aber nur nact) mancher Uebung ju lefen unb nodj fdjroerer 
ftef)t baß 3>legrapt)iren felbft auß. ÜWan Befe^te bat)ev biß 
jc|t fleine 3roifdjenfiationen, mit benen eß feine fet/r voicfctU 
gen 92ad)ridjtrn $u roecfjfeln gibt, auf benen audj feine befom 
bern Beamten für baß Selegraptyiren gehalten roerben tonnen, 

jroecfmäjjig mit 3 e (B era W ara t en un *> nur ^ *&aupt^ unb 
5Berffxattftationen k. mit ÜBorfe'fdjen (Stiftapparaten. 3)ie 
Orariß t)at aber aud) tyier, tvie fo oft, gelehrt, ba§ man ftd) 
bor ©efpenftern fürd)tcte, inbem man baß $elegraptjtren mit 
ÜDJorfe'fdjen Apparaten für ju fdjnnerig für ben gemeinen 
3Rann r)ielt. Die untergeorbnetften ©eamten lernen rß fo 
fdjnetl unb gut, bafj man bie fleinfien (Stationen bamit be* 
fegen fann. 

205. ftann man mit eleetrifflen Apparaten niftt aua) bem Safcnperfonol 
3eid)cn geben? 

9llleß, maß biefen Don ben Stationen auß mitjutfyeilen 
ift, befdjranft fidj auf bie Sßotij : „(Sß fommt ein3ug!" 
£>ieß lafct ft<$ Ui#t burdj ein electrifä;afuftiföeß Signal an* 
beuten, inbem man eine 2lrt großen SBecf erroerf ß , beffen 
Lämmer burdj ®eroi(r)te beroegt roerben, bei jebem 93aljm 
roärter aufftellt unb $u beflimmter 3 e i* «inen barin ange= 
brachten Slectromagneten burd) einen »on ber nad)ften <&ta* 
tion fommenben, electrifdjen Strom magnettfdj mad?t, fo 
ba$ er, burd) Snjie^ung feines 9lnferß, baß 2Betfertt>crf 
außl&ft, baß nun eine beftimmte 9ln$ar;l Schläge t$ut, bie 
man burdr) erneuteß Spließen ber «Rette roiebertyolen unb fo 
audj, burd& bie 3a$l ber Silage, bteJRidjtung anbeuten fann, 
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in ber Der 3"8 r\a% <Da auf biefe Seife alle Sffietferwerfe 
auf einer Skfynabttyeilung jugleid) auögeloft werben , fo tfl 
biefi ein fe$r &otlfommene$91cfjtung$ftgnal. SR od) jwecfmäjjiger 
ift e$, ben electrifdjen Strom fortwatyrenb burd) bie fammts 
ticken Apparate ctrculiren ju (äffen, fo baf bie Slnfer immer 
fefl angejogen an ben üDlagneten ftfcen unb bie 2tu3lßfung ber 
Separate burd) Trennung beö Stromeö erfolgt. <S$ gewährt 
bie§ ben großen ffiortljeil, baj? man »on jebem fünfte ber 
33atyn auö ein£ilf$ftgnal geben fann, inbem man im niidjflen 
*i(^arate ben Seitungäbratl? burdjfdjneibet. (§8 laufen bann 
fämmtlidje Apparate auf ber ganjen (Streife jwifdjen $wei 
Stationen »öllig ab unb e$ gibt ji<$ babtird) $tlf$bebürftig* 
feit $u erfennen. Stte ©locfen biefer ffierfe ijaben 12 — 20 
3oü ©urdjmeffer. ffiiele beutfdje 33a$nen ftnb fc^on mit 
biffen »ortref flicken Signafoorridjtungen berfetyen. 

206. Stab bie Settungen nid>t ©cfafcren bnrft ben Sltyfftlag an«flefe$t? 

9lllerbing$ unb eö läuft bevfelbe oft meilenweit an ben* 
fel6en jerflorenb ^in. (Sö gi6t Salle, wo er £unberte &on 
*ßfal)[en jerfnicfte unb jerbreljte unb fdjliefilid) bie parate 
auf ben (Stationen , leiber auc^ fyiufig bie $elegrap$ifien, 
»erlebte. 3n neuerer Stit fd?üfct man ftd) gegen bie allju* 
heftigen SBirfungen in ben Stationen burdj fogenannte SSlifc* 
ableiter, beren (5tnrid)tung ebenfalls t>e8 9ial)eren auö bem 
obengenannten SBerfe eiferen werben möge. 

207. »elfter M finb bie U\ Gtfenbafcne« iibliftfUtt afutfifaen Signale ? 

(§3 fmb erfhnö foldje, bie mit ber ©locfe auf ben Station 
nen bem ^ublifum gegeben werben unb jum Sejieigen ber 
ffiagen einlaben, ober bie Slnfunft fcon QÜQtn anbeuten. 
Sweitenö foldje, welche ber gocomottofüljrer mit ber 2)ampf* 
pfeife, t^eilö bem $ublifum, tyeitt bem Steinperf onale, 
tt)eil$ bem 3«gpevfonale gibt. $>em 5Publifum unb bem 
©aljnperfonalc fann nur ein allgemein fcerfttinbUdjeö 
3ei<$en: „Sichtung!" burdj einen langen, geöenben $fiff 
gegeben werben. <Dem 3ugperfonale gibt ber ^ä^rer fdjon 
nteljrfadje 3eid>en: g. 93. jum „9lnjie$en ber Hemmung" 
(SBremfen) burdj mehrere rafdje pfiffe aufeinanber, „Soölaffen 
berSÖremfen" burdj jwei furje pfiffe u. Die häufige unb an? 

*. ffieber, Gtffnbal)nn>efcn. 2. Slufl. 9 
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bauernbe SJerroenbung ber Dampfafeife auf einigen Sahnen ijt 
burchauS mifjbrauchluh» Am jtoecfmafiigflen n>are e$, ihreAtu 
wenbung ganj auf gälle ber ©efatyr ju befdjranfen unb atle 
anbern Seifyn mit bem £orne unb ber ÜRunbpfetfe $u 
geben. 

$)ie brüte Art ber3«^en Silben foldje, welche bafl3«9P e ^ s 
fonal bem 8ocomottoführer unb unter ftdj gibt. 3>iffe3 e ^ cn 
werben am heften mit fcharftönenben«£>i>rnern gegeben, ba pfiffe 
ju leicht Saufdjungen julaffen, welche ©efal)r fleh jebodj sennin* 
bert, wenn man fogenannte<Sd)riltyfeifen anwenbet, beren$on 
fchwernachjuahmenunboon jebem anbern Sßflff leicht ju unters 
fdjeiben ifl. (Sie befielen in Reichen jur Abfahrt, jur Aufmerf* 
famfeit unb jur Hemmung, fiitxtyr ifl auch ba$ 3*i<h f n : 
„©efahr ! Achtung \ M ju rennen, weichet auf einigen beutfdjen 
*8aljnen bie @d)affher burdj bie «Dampfyfeife geben fonnen, 
inbem fte ben »&atyn berfelben, mittels einer, über ben 3"8 
bingeljenben (Schnure, bie ihnen allen jugänglich ifl, offnen. 
SMefe Einrichtung , burdj roeldje auch bem ^ublifum baä 
SWittel geboten wirb, in Satten bringenber 9Joth, baö Sa^r= 
perfonal aufmerffam ju machen, ifl fetjr jur Anbringung auf 
*ßerfonen$ügen $u empfehlen. ÜWan fleflt jefct SSerfudje an, 
um auc^, S u ffierflanbigung beö 3"9^fonale wa^renb ber 
ga^rt, electromagnetifdje parate unb (Signale ju üer= 
wenben. 

Viertens foldje, welche fleh $erfonal ber Sahnbe* 
wachung gibt. Auch für biefe 3*i<h en empfiehlt fleh ba$ 
fdjarftönenbe <$orn öor Allem, ©ie befchranfen fleh meifl auf 
einen Anruf §ur „Achtung" unb ftnben f)a\xpt)ad)lid) bei 
91ebel Anwenbung, ber, mehr als atte$ Anbere, bie ©efahr 
be$ @ifenbahnbetrieb$ er^B^t. 

208. 2Sa« finb Änollflgnole? 

3)ie grojje, ebenerwahnte ©efahr, welche ber »Jiebel für 
ben (Sifenbatjnbetrteb erzeugt, f)at auf felbflwirfenbe, energifcfye 
(Signale benfen laffen, burdj bie hwannahenben 3ü(J*n, ohne 
3ut^un menf<hli<her Jhätigfett, an jeber beliebigen Stelle 
„£alt* geboten werben f&nnte. «Demzufolge ftnb Jtnall* ober 
(SrploflonSflgnale erfunbrn worben. (Sie befielen (gig. 43) 
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auö fladjen ^apfeln »on ftarfem iölc^ / bte 
mit einer erpfobirenben ®ub(lan$ gefüllt 
unb, mtttelö $wcier Daran gelöteter 03lcc^= 
ftreifen, beliebigen Ort? auf ben (Bedienen 
$ig. 43. befefHgt werben tonnen. 3)vücft ba$ erfie 
Stab ber £ocomotibe auf eine folcfce Jtapfel, fo jerfpringt jie 
mit fer/r heftigem Änalte unb ber £ocomoti»für;rer wirb auf= 
merffam. 

209. äßann brauet man biefc SiQitaic uorneömltfl? 

3n alien Sailen, wo ein 5ln()alten an ungewöhnlicher 
(Stelle, ober 511 ungewöhnlicher nott)ig ift. a>erung[ucft 
$3. ein3«9/ 0 *> er bUibt auf ber23ar/n fte^en, fo werben, ba* 
mit ein r)eranfommenber anberer3"9 nt^t barauf flöße, tau» 
fenbunb mehrere (SÜen t?on i!)m entfernt, rücf- unb sorwärtä, 
,ftnaltjtgnale gelegt u*. 3m nebelreicr)en (Snglanb t)at bie (Sr* 
ftnbung biefer Signale bie (Sicherheit fc&t vermehrt unb oft 
roerben tagelang bie Sahnen nur mit folgen betrieben. 

210, SBirb ni$t bic (Sefabr bei Betriebe* uon (Sifenbabnen tocfentlid) 
Duid) Äreujung berfetben burd) «trafen unb ben barouf eirtniirenben »eifere 
«erme&rt ? 

$Ulerbing$5 unb belegen jlnb bergleidjen Jheujungen 
in (Snglanb nur gan$ au$nar)m8weife gemattet. Qlttc 
(Straßen muffen bort, mittete Shrücfen, über ober unter 
ber ©ifenbafm burdjgefübrt werben. J)ie3 vermehrt ben 
Sßreiö ber (Sifenbaljm ungemein. 2luf bem (kontinent ge* 
hattet man biefe Jtreujungen unter ber Söebtngung guten SSer* 
fdjluffeS unb guter ^Bewachung. 2ln jeber folgen 9ttoraus 
freujung »on 5öebeutung ift ein ©achter poftivt, ber bie baran 
angebrachten Karrieren, ju ben Seiten, wo 3 u 9 e ankommen 
follen, fchliefjt» Diefe Karrieren befielen tbcilö in Schlag* 
bäumen, tfyeite in bretybaren ober fä)iebebaren £5erfd)lüfferu 
Um nicht ju »iele folcher fofifpieligetHCBärter not^wenbig $u 
haben, trifft man aud) 93orri^ tungen , burch welche ein 
üRann, bon feinem ©tanbpunfte auö, auf grofje # (Sntfernun* 
gen bin, Karrieren festlegen fann. Diefe Karrieren begeben 
bann in Sdjlagbaumen, welche ftd) burch ein ©egengewic^t 

9* 
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fetbft heben unb fenfredjt fleUen. 23om, oft 1000 — 1200 
Ellen entfernten, (Btanbpunfte t>ed SBärterÖ lauft ein {tarier 
SDrath auf niederen $fähldjen unb Stollen bahtn unb ift fo am 
Sdjlagbaume befeftigt, ba§, toenn er »on bem SBärter anges 
gogen nrirb, biefer ftch fchliefjt. SBirb bann ber S)rabt burd) 
gelängen k. in biefer Sage befeftigt, fo fann ber @d)lag* 
bäum uid)t gehoben werben, {teigt aber öon felbft, fobalb ber 
3)rath geloji wirb. 

211. $arf 3uabirb, ba£ fa)eu werben fann, auf bin SBcgübergängen, bei 
ne Wollener ©arriere, bi* an bie $a&n beranfommen ? 

O^ein. ©8 liefen an jebem $Begübergange, in genjiffer 
Entfernung Don ber £8ahn, pfähle, toeldje bie 3)iftan$ be* 
getanen, in Der ba$ 3 u g&i e h/ M gefc^loffener Barriere, ju 
halten ifi, bamit eö beim (Scheuwerben nicht unmittelbar auf 
bie Bahn fpringen fann. 

212. ftöiwen 2Renfa)en unb Xfciere an anbern aU ben UeberaanQtfteUen 
auf bic Q3nl?u gefangen? 

2luf ben meiften brutfdjrn Bahnen allerbingö, ba fic 
ihrer Sänge nach nicht eingezäunt ftnb. 63 liegt hierin eine 
3nconfcquenj im Berhältnij? jur (trengen Bewachung unb 
(Sicherung ber UebergangÖjMlen. 5)ie tuejtbeutfcfyen Bahnen, 
biebelgtfchen, fraujöfifchen unb englifdjen hingegen, ftnb, ihrer 
ganzen Sänge nach/ an allen jugänglic^en Stellen entroeber 
mit lebenbigen <$cden ober leisten 3äunen eingefaßt. 5)ie8 
fidjert ben Bahnbetrieb ungemein. 

213. sselaje äRaaftregetn laffen fld) gegen bie Unonnebralitffeiten nnb 
Unfälle-treffen, »elfte an« betn Bufammentretben bei 6a)nee« in «infftnitten 
für ben »a&nbetrieb ermaßen ? 

Bollfommen wirffame SRaaßregeln hiergegen fennt man 
noch nicht* früher unb ^ie unb ba noch/ bringt man an 
ben üWafdjinen große, vflugfc^arartige Borrichtungen an, 
welche baju bienen follen, ben <Sd)nee ju feilen unb bei 
©eite ju werfen. Bei einigermaßen tiefer Sage unb fteftigs 
feit be$ @djnee8 wirfen fie inbeß mehr hinbernb al8 nüfclich. 
3c§t ^ält man fetyr allgemein bie Aufführung uon Sffiänben, 
in einiger Entfernung »on ben (Sinfchnitten, für baö befte 
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Wittel jur ggerminberung ber fcetreffenben Uefcelflänbe. $>iefe 
$Bänbe f&nnen au$ Srettern, bieten Herfen, bie inbe§ immer 
im 9Binter fetjr burdjlafftg toerben, Stein ober aud) auö @rbs 
»allen Befielen , muffen 6 — 8 8ru# f)oä) unb je nadj ber 
Siefe be$ ginfänittS 5—20 guf? fcom Otanbe beffelfcen ent= 
fern t fein ♦ S)er<Sdjnee, ber öom SBinbe batyergejagt toirb 
unb ben (Sinfdjnttt füUen nmrbe, fallt hinter unb &or biefen 
SBänben jum großen $tjeil nieber unb ber Sinfdjnitt iUibt 
jiemlidj freu $>a$ Mittel ift, ba bie SBanbe fo fang toie bie 
(Stnfdjnitte fein muffen, jtemltd) fofifoielig, ofjne ganj ju&er; 
lafftg ju ft^ern. 

214. 3n tocidjer 3orm wirb ber ©a^nbettUb burd> »ewa^uwfl ber »a$n 
Oefl^ert? 

$)ie llefeertoadjung beö 3ufianbe$ ber 93a^n gefd^ietyt ju* 
ttad^fi burdj bie SBafymoarter unb burd) ifjre (SteÜwtreter für 
ben 9ta$tbirnfh 2)en £8a$nttartern, beren 2lmt in JDeutfdj* 
lanb jugleidj mit bie Sebienung ber optifdjen Selegraptjen ifi, 
tooburdj fie, metjr alö gut, tjon bem eigentlichen Statjnbienfle 
afcge^alten toerben, finb Saljnftretfen *on %, 6i$ y 8 üWeile 
Sange jugettyeilt, auf benen fie ben 3«P a ^ ber 33aljn unb 
be8 ©leifeö ju fceofcadjten unb fleine {Reparaturen augjufütj- 
ren fca&eu. 5ln ben frequenteren Söegüfcergangen jtnfc über= 
bieS SBarter aufgeftellt: ©djtag--, 2Beg.- ober ätorricrenroärter 
genannt, toeldje bie 93erfet)re bafet6ji recfytjeitig aSjufperren 
fyafcen unb für ben 3uftanb ber 3öegüfcergünge fel6ft,.au 
benen am fjaufigflen %xml toerüfct werben, toeranüüortlidj ftnb$ 
aud) biejj ^erfonal ift meift bo^elt, für Sag* unb9tad)tbienft, 
öortyanben. 

3>ie SSatym unb 5Begn?arter flehen unter ben O&erbafyn* 
martern, Sa^nmeifiern u\, Denen ©treefen üon 1 fciö 1 J / 4 
OJMfe Sange jur Seaufftdjtigung jugetljeilt finb. ®ie tyaben 
biefe (Strerfe täglich ju reüibiren, Arbeiter jur Reparatur »on 
(Schaben anjuftetlen unb biefe Arbeiten fflfrftju leiten, f ottfit 
friefelfcen nid)t fo Bebeutenb finb, ba§ fie »or bie 3ngenieure, 
2$3afynUtft)ectoren ic. geboren, $)iefen lefcteren ^Beamten liegt 
bie 93eauffid)tigung be$ ^erfonalö unb üKaterialö bon ganjen 
SSaljnabtfyeilungen 06, bie in Deutfdjlanb jtoifdjen 5 unb 10 
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^Heilen Vange baben. Sie foÜen tedjnifcf) tioUfommen gebtls 
Dcre Wanner unb bem 93au unb ber (Sonffruction aUer jum 
©tffiiba^nroffen gebörigen 2lu$fütyrungen geroadjfen fein. 
2ln einigen großen SBatjnen ift ben fammtlidjen 3ngenieuren 
nod) ein £)ber*3ngenieur oorgefefct, meiner ber gefammten 
28aut?d}nif bev >43aljn sorjtefyt unb feine Antrage unb ÜWel* 
bunten bireft an bie 2lbminifiration berfelben maeftt* 

3n Engtanb beforgen bie 93aljmoärter, ba fie feine oytU 
fcfcen «Signale ju bebienen t)aben, bie meinen Keinen Saaras 
turen felbft unb bie größeren werben burrfj tranbernbe Arbeiters 
cotonnen ausgeführt, bie 51t biefem JBetjufe fretö auf ber 33afjn 
umfyerjiefjen unb bafyer ungemeine Hebung unb 3utotrfäfftgs 
feit erlangen. Diefe Einrichtung ift ber beutfcr)en üorjujieljen. 
(Siebe weiter unten Jtap. IX. 



Die Stationen. 

215. ffiie nennt man bie fünfte, u>o ber l'auf ber<gtfenbabnDetrteb0mittel 
unterbrochen wirb unb ber (Sifenbabnuerfebr mit bem fieben burty bie anbern 
»ertefcrSmittel in ©edifeluiirfuno tritt? 

(§& finb biep, je nad) ibrer ©ebeutung unb £age: Satyn* 
fyöfe, (Stationen ober £a(te£unfre. 

2 in. Wciüci finb bie fcouptfaeblid) fiten, not&tDenbifjen etaenfdjaften einer 
Stationdctnrirtjtunfl ? 

Sie muß ben 3utritt unb bie 3ufu^r bon ^erfonen unb 
©ütern gu ben &a!jrmittetn ber Eifenbaljn, foroie ben Abgang 
»on benfelben auf bie letdjtefte, für$efte unb Tvoblfeilfte $[$eife 
mogliA machen, bie 33eljanblung ber Satjrmittel felbfl, beljufS 
beren 9lnorbnung für ben 9lbgang ober bie 5lu8labung, in 
foldjer 2Beife gefiatten, baß bafür moglidjfl roenig Maum unb 
3eit in 9lnfprudj genommen roerbe. 
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217. Ort toeldje fcauptttjeile jerfä« icbe Station? 

3n ben $l)eil für ben $erfonem>erfel?r unb ben für ben 
@ütert>erfel)r. S)ie[e Steile tyaben, befo|ber$ auf gnb= 
ftationen, fo Brenig mit etnanber gemein, baf? jte fefyr gut 
unb jmecfmafig öon einanber getrennt angelegt werben 
f&nnen. 

218. Hu« toeldjen $aupttfteUen fieflc^t eine Station für ben $erfonen= 
toerfe$r? 

2lud: 

1. dinemäJefHbül, in bem jidj bie abgefcenben5}af[agtere 
toerfammeln. 

2. (Siner ober niedreren ©itteterfcebttionen, n>o fte itjre 
*8illet$ entnehmen* SDie Srpebiticnen für bie 93erttyeilung 
»on 93fUet3 verriebener klaffen finb oft getrennt» §te lies 
gen, fefcr ftd)tlid), im SSepiSül. 

3* Siner (Srpebition für 2tn nannte unb Sejettelung be$ 
»eifegepäcfS* $>iefelbe liegt ber »illeterpebition nal)e unb 
$at, um baö drangen unb Stoßen mit bem ©epaef ttyun* 
lidjft ju fcermetben, eine mögltdjj* gro§e gronte unb breite 
Oeffnungen für %\\& unb (Sinlangen ber Stüde» 

4. Unetgentlidjer SBeife liegen in ben meinen beutfcfyen 
unb franjöfift^en 99al)nljof8gebauben für $ßerfonen-'93erfe$r 
*ftaumlidjfeiten für 9lnnaljme unb (Srfcebition berjenigen ®ü* 
ter, bie man in Deutfdjlanb „(Silgut", in granfreidj Marchan- 
dises a grande vitesse nennt, unb bie mit ben $erfonengügen 
fceforbert tuerben. $)iefe Staunte gehören eigentlich in bie 
©üterljallen. 

5. Sil baö 93efti6ül grenzen ferner, leicht öon bemfelben 
gugangltd), ein (Raum für ben Sortier, ber bem $ublifum bie 
nötigen 3uredjtroeifungen in Setreff ber 9taumlid}feitenn\ ju 
geSen (jat. 

6. @in Socal für Sßoltjehüadje. 

. 7. Sin 2ocal für ben eleftrifdjen Selegra^tjen* 
8. Die SBarteraume nefcfi guge^örigem »üffet unb 5Re= 
ftaurant* 

5)ie Dimenfioneu unb 9lntt>enbungen biefer festeren 
9Wumlid)fetten finb feljr djarafterifiifdj berfd&ieben in Deutfdjs 
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lanb, Snglanb unb JJranfret^. 3)ie beutfdjen ©artefäfe 
$aben auf fer)r öielen «£>auptfiationen bett Sljarafter alä folerje 
faft berloren* ej flnb grofje *Keflauration8* gocalitaten mit 
tfrädjtiger Sluöftattung unb, über baö watyre üBebürfnij? weit 
Ijinauögeljenben 3Mmenfionen, geworben. (Sie enthalten auflet 
gewaltigen Räumen für Sßajfagiere ber brei Slaffen ein fe^r 
reidj audgejtatteteä 99uffet, <Spetfe$ immer, £ocate $um Toilette? 
madjen für bie 3)amen unb Herren ber oberen Staffen, öfter« 
audj (Sdjlafraume, ffiater Slofetö u. f. w. SBunberlidje 
Sitelfett ber beutfdjen äJerwaltungen $at fidj im 9lu$ftatten 
biefer SWumlidjfeiten ju überbieten gefugt unb ber beutfdje 
£Reifenbe ift gewohnt worben, nadj bem Somfort, ben itym 
biefelben bieten, ber £8ecvuem(id)fett ber SBagen unb ber milt- 
tarifdjen >Äbretttjeit ber Uniformen ber ^Beamten, bie ©üte ber 
SBabnen felbfi $u beurteilen. 

3n Snglanb unb granfreidj enthalten bie ffiarteräume 
aufjer einem grofjen (Saale, in bem ftd) fämmtltdje *ßajfagiere, 
nur burcr) 8 — 10 guf bobe (Sdjeibewünbe nacr) Staffen ges 
trennt, aufhalten, ^odjfienS nodj Aborte unb nur auf ben 
(Stationen, bie für ba$ Stnnebmen beS grütyffcücfS unb 2Rit* 
tag$mar)l$ benimmt finb, SReftaurantä. (Sinb lefctere in 
$erfonenr)allen öorljanben, fo Pflegen jle bod) öon ben 2Bar= 
teraumen ganjlidj getrennt ju fein* 

3n ©eutfdjlanb ftnb, burd) bie Stnridjtung ber SBarte* 
räume, bie Sifenbafyntyöfe an fet)v fielen Orten ju gro§er Uns 
bequemlid)feit be8 ^Betriebs, ju ben beliebteren OleftaurantS 
ber (Stäbte, an benen fie liegen, geworben. 

9. £ocal für ein Bureau beö (StationädjefS. 

10. £ocal für bie (Schaffner unb Oberföaffner, bie auf 
ber Station ju warten ober ju übernadjten ^aben. 

1 1 . Sin £ocal für SBagenutenfilien, Rampen k. 

12. (Sin Socal mit Slpparat jum Srtjigen gro§er SBaffer* 
mengen, mit benen bie ffiarmflafd^en in ben fflagen im 
5Binter gefüllt werben. 

13. Sin Socat $um Deponiren »on ©e^acfflücfen , bie 
nidjt bejettelt unb er^ebirt werben follen. 

14. ©errennte, wor)leingericr)tete , ttyunltc^ft gerudjfret 
conffruirte Abtritte für Dteifenbe beiber ©efdjledjter. 
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Stile biefe »aumlicf)feiten finb, ber Sange na#, an einem 
breiten bebedften Perron bin georbnet, auf ben tyin fie fammt* 
li<$ $lu$gange tyaben unb von bem au$ bie Pajfagiere in ben 
'ütfagen fteigen. d$ tyetßt biefer Perron bev 9lbfatyrt$* 
petron. 

©etrennt Neroon liegt ber 21 nf unf tSperron, ber meifl 
nodj breiter als ber9lbfaf)rt$perron gehalten ifh 2luc$ mit ber 
«Breite biefer Plattformen n>irb $ie unb ba ber tounberlidjfte 
£uru8 getrieben. 9ln biefem 9lnfunft$perron , beffen Um* 
faffung mit weiten Spüren verfemen fein muß/ um bem $u- 
blifum ben Abgang bequem $u machen, liegt: 

1. Grine (Srpebition für bie2lu$gabebe$ ©epiicfd mit baran* 
floßenbem langen ©aale, in tveldjem bad angefommene ®e» 
pacf, auf langen Xifd?en, bem, burd) eine kartiere abgemalte? 
nenPublifum fidjtlid), aufgelegt unb an ben jtd) Segitimirenben 
»erauögabt roirb. 

2. Sin staunt für foldje, rceldje anfommenbe Paffagiere 
erwarten. 

3. Sin 9taum, in bem ftd) tfoffer* unb fcaflträger auf* 
galten fönnen. 

219. 3n nulflet ©rifc flnb bie ffldumlUftreiten für »bfafcrt unb «nfunft 
mit cinonber unb jn brr 9a^n in Cesie&nno gebraut? 

3n $)eutfd)(anb fließt ftcfj an fte meift ein langes fdjmas 
leä 3)ad), ba8 ben Perron unb nod) ein ober ;n?ei ©leife über- 
beut. £ic Otaumlidjfeiten für 9lbgang unb Qlnfunft liegen 
tief) entroeber gegenüber unb tyaben gnrifdjen fid) mehrere 
©leife, bie tljetlö jum2ln- unb9lbfa$ren ber 3%/ t^riW $um 
2lufftellcn »on ffiagen u. bienen, ober jie ftnb audj in einer 
£inie angeorbnet, roorauf nrir fpäter jurütffommen. 

3n ffranfreid) unb dnglanb überfpannt man ben JRaum 
$n>ifd)en bem 2lbfal?rt$s unb 9lnfunft$perron meifl, mitfammt 
ben ba$n>ifd)m tiegenben ©leifen, mit einem großen $ad)e, 
roeldjeä ba8 ©anje ju einer fetyr fiattlidjen «&alle gehaltet. 
(£$ gen>a$rt bieß ben großen Startzeit, ben gangen Dienfl bei 
Perfonem>erfe$r£ gegen baS Detter gefcfyüfct beforgen ju 
fbnnen, bie Perfonenroagen nidjt allen Unbtlben be£ ßlimaä 
bauernb auSjufefcen unb fie im Sommer nid)t in ber, für ben 
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^affagier unleiblidjen 2Beife, öom (Sonnenbranb burdjglüfyen 
ju laffen, ber eine £auptbefc$n?erbe be$ Sommerreifenö 
bilbet. 

220. .v>aucu biefe vollen bebeutenbe Suncnftoiun ? 

<§ie gehören ju ben größten bebeeften Baumen, bie eä 
gibt. 

5Dte £alleber ®reat=9iortfy of (Snglanb^abn in Bonbon be= 
bfrft mit jttjei Spannungen 14 ®leife unb ifl 900 guj? lang. 
$ie ber ©reat^ffieflern ifl 315 gu§ Sreit unb 770 Sufc lang. 
$)ie £alle ber 9?ortb*$Beflern in 93irmingt)am ifl otyne Unters 
ftüfcung 245 roeit gefpannt unb fafl 10008ru§ lang. 3)ie 
Ratten }it tttoerpool unb ffiofoerbampton finb gtmfdjen 120 
unb 140 guf? roeit gefpannt unb 700 — 1000 8u§ lang. 
$>ie $aüe ber $ari$=@traf?burger 53a^n ifl 150 guf? tüeit ge* 
fpannt unb 550 gfufl lang. 5Dic ber Berlin Hamburger 
*8ar;n ifl 100 guf? roeit gefpannt unb 400 Suß lang. 

221. 2Bcld)t (£onflruction gibt man biefen Qruialtinen Jnrticrn V 

5Die englifdjen unb franjofticfjen, aud) einige beutfdje, frei 
unb roeit gefpannten 3)äd)er Ijaben bie Jorm fyofyer fallen mit 
bogenförmigen ober breieefigen Prägern. CDte freigefpannten 
fallen finb aber, o^ne befonbere ^orjüge ju gewähren, fefyr 
treuer. üWan tljeilt baber jroecfmäfjig, um ben 93au ofono= 
mifdjer ju madjen, bie £allenbücr;er in mehrere Steile, fobafj 




8t«. 44. 

mehrere C^ei^cn (Säulen in bie «£alle $u flehen f ommen 5 eine 
fetyr üblidje, rooljlfeile unb folibe Sonflruction fleüt gig. 44 
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Dar. 3)a<h unb (Säulen iinb biet ganj »on @ifen. 3n 
$eutfd)lanb öern?enbet man jur 3 e ^/ bei ben herrfd)eni)en 
greifen, au* am ^affenbfien Kombinationen bon <§otj unb 
(Sifen. 21(3 3>ecfung8mittel ber fallen empfiehlt ft* 3inf 5 
bledj, ba$ jur größeren (Steifigfeit toellen förmig getraut ijh 
(gtferne fallen tjaben ben großen gforgug, im Wothfalle, Seim 
ffiedjfel ber QSer^ältniffe, auSeinanbergenommen unb anber* 
toartS aufgehellt »erben ju fönnen. 

222. (frbalten bie für ben $erfonaloerfel?r befiimtnten 9autia)leiten nur 
$äume, btc biefen 5)ienfit $nm £u>eife öaben? 

9hn fcraftifdjflen ifl e$, ttenn bieS allein ber Sali ifh 
üWeift combinirt man aber biefe ©ebaube mit ffio^nungen für 
eine große Wenge ^Beamte unb 93ureau3 für bie<$>auptabmini: 
fhation u\, ju roelchem 3n>etf man ihnen bann mehre (itagen 
gibt. 3Meß führt ju atler^anb unangenehmen Störungen 
unb fann Urfa*e bon Unfällen fein. 3wecf mäßig liegen 
nur bie SBohnungen eine« obern *8etrieb8beamten, eines Wox-- 
tierS unb eines $elegra£t)iflen im $ßerfoneiua)ienftgebäube. 

223. 2Bie werben bieSauliajfeitett fiirHbaano unb flnfunft ber^erfonen* 
3üae auf einer oro&en Gnbflation anietfmä&ig anneorbnet? 

5)iefe 5lnorbnung fann natütlidj, na* Ort unb Verhält* 
ncffen, außerorbentlid) fcerfdjieben fein unb e$ burften ji* 
faum $roei Stationen ber ffielt einanber gleichen. (§ö er= 
fdjeint bie Gonftruction ber söaultdjfeiten für ben $erfonen= 
fcerfefjr inbeß faft allenthalben in $tt)ei4?auptformen, bie man, 
na* ber tfage ber ©ebäube, Jtopfftotionen unb Sangfiationen 
nennen fann. $)ie erftere ftorm jerfallt lieber in jtrei untere 
©attungen na* ber 2tnorbnung ber Zäunte. 

93ei ber erflen ©attung ber erfien «$auptform, liegen bie 
«&auytgleife in ber 2Ritte unb jinb, in Snglanb unb ftranfs 
rei* k. bur* mehrere Oleiben fleinerer unb größerer Dreh* 
f*eiben, in 3)eutf*lanb meif* bur* eine große 3)rebf*eibe 
unb mehre 3Bei*en in leiste unb fcraftif*e 93erbinbung ge* 
bracht. Ouer »or ben (Snben ber ©leife liegt ein großeö, 
mehrflocfigeS ©ebäube, toa$ ju ebener (Srbe ein großes 93efti* 
bül mit QMUetauSgabe unb ©epäcfannabme, in ben oberen 
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©tagen bie 33ureau8 ber 9lbminijtration unb SBofynungen 
ber Beamten enthält. 9ln biejj ©ebäube fi&ft, auf einer 
(Seite, neben bem ©feife unb jn?ar an ber ber 93illetau8gabe, 
bie Oteifye ber SBartefale, bor benen ein breite8 Srottoir jum 
Sinfteigcn in bie 2Bagen liegt? bie8 \\\ bie (Seite ber 9l6fa$rt. 
2luf ber anbern @ette ber ® leife befinbet ftet) ein langet unb 
breitet Srottoir jum 9lu8ffcigen bei ber 9lnfunft, ein breiter 
9lu8gang nadj ber (Strafje unb ein langer (Saal, in bem auf 
langen Siföen ba$ ©epaef ausgebreitet unb ausgegeben 
njirb. 

9118 üWufter einer folgen 9lnfage ift bie £räcf)tige (Station 

ber $ari8 - ^trafjburger 
Safyn ju $ari8 anjufetyen, 
beren @runbri§ gig. 45 
barftellt. 

aa ift $ier ba8 SSeflU 
bül, tüo man mit ben 
ffiagen »erfährt, bei b 
toirb in einem freifte!?enben 
93ureau ba8 killet genom* 
nun, bei c ba8 ©epäet 
t>ern?ogen, ba8 bann in ben 
*ßacfn>agen gebraut trab, 
ber auf einer ber 3)re^r 
Reiben bei d fte^t. <S$e 
oer 3«g «bge^t, l?olt t^n 
()ier bie 3flafd)ine unb 
ftelU ifyn sor ben 3ug. 
£>urd) ben Sorribor e e 
ben?egt ftd) bie *Paffagier= 
menge an bie brei f f f 
OBartefdle. g g ift ber 
(Sinfleige^erron, bor bem 
auf bem ©leife ber 3ug 
fkt?t. SBenn nod), toegen 
grofjen $affagierjubrange$, 
ffiagen gebraucht toerben, 
fo fyolt man fte mittels 
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Drehfdjfiben bei h auä ber dtemtfei. Raunte für £3elabung 
ber ©ütenragen für Eilgüter, bie mit ben (Schnellzügen gerben, 
beftnben fich bei k. Die ffiagen fonnen *on einem ©leife 
auf baä anbere mittel ber Drehfeheiben unb einer (Schiebe* 
bühne ohne öerfenfteä ©tetö bei 1 1 gefefct werben. 

Die 2lnfunft erfolgt auf bem ©leife recht*. Die Jaffas 
giere ffrigen auf bem Perron mm auö, treten burch ba$ 
QSeftibül n auf bie (Straße, ober empfangen im fefyr längen 
(Saale oo ihr ©epäcf. JÄaume für Slblaben be$ mit ben 
(Schnellzügen fommenben (SilgutS beftnben jich bei pp. Die 
Oiemtfe für bie ÜHafchinen, n?eldje, befyufS be3 Sßerfonenbien* 
fteg, im 8'euer freien, beftnbet j!ch bei rr. Der gan je *Jk um 
über ben jroifdjen ben ©ebäuben (iegenben ©leifen unb $er? 
ronö ifl mit einem ^o^en, luftigen etfernen Dache überfpanm, 
fcaö feine feine (Sonfhuction nach bem Boulevard de Stras- 
bourg, in ©eftalt einer großen gupeifernen Olofette jeigt. 
Die gfacabe biefer Station ifl bie fchonjte, bie e$ gibt» 

Qluf biefer trefflich eingerichteten (Station tuerben jährlich 
fafl eine SWillion $affagiere abgefertigt, ohne bafj jemals ®e* 
brange entftänbe. Die <8ebecfung ber ©leife jnnfe^en ben 
©ebäuben mad)t biefe getieft, alö grofje üttemife $u bienen 
unb confenoirt ba8 Material . ungemein. Die ffierbinbung 
ber ©leife burch Heine Drehfeheiben unb (Schiebebühnen macht 
e8 möglich, ganje 3üge von einem ©leife auf baö anbere ju 
fefcen, ohne ba§ fte bie £aUe uerlaffen. 

(SS ifl bteft ohne Sroeifel bie praftifdjfie aller govmen für 
grofje (Snbjiationen. 

224. Sie find bie NaumliflteUen bei ber sweiten Gattung ber erflen 
$au*>tform (ftotf Rationen) anoeotbnet? 

£ier fleht fein ©ebäube, n?eld)e8$lbminifirationeräumeK. 
enthält, quer bor ben ©leifen, fonbern fämmtliche Oiäume 
für ben Dienfl ber Qlbfabrt finb in einem ©ebäube angeorb* 
net, baß ftch am QlbfahrtSperron entlang jhreeft. Daß 
©leiche ift für bie 5lnfunftöräume auf ber Slnfunftöfeite ber 
Sali. 

$11$ üeranfchaulichenbeö ©eifpiel für eine folche 9lnorbs 
nung geben n?ir bie gig. 4 6, ben ©runbri§ ber grojjen ^er= 
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fonen$alle ber ®xtaU$loxti) of <Snglanb*»a$n, 700 guf? fang 
unb 200 &ufc breit. 

#ier fahren bic 3Bagen bei bei* Qtbfa^rt unter bie ÜRar* 
quife roor bem 33ejJtbäl 15. Die SJittetS »erben Bei 14 
genommen unb bie Sßaffa giere begeben jWj, nad) nmnberlidjer 
englifdjer Sitte, nad) bem ®efdjled)te getrennt, in 19, 20, 
21 wenn e8 Damen, in 10, 11, 12 rocnn eö Herren jtnb. 
Sfyaraftertfiifd) für (Snglanb, roo ber Sßajfagier meif* fein ®u 
Vacf unter eigener Ob^ut behalt, iji bie «ftleinljeitbeäiftaumö 15 
für ®tpad unb bie ©effranfung beS «uffetS 23. 

Die «nfunftöfeite entölt Ijier 9UdjtÖ alö einen langen 
bebecften $erron mit einigen Sifdjen für bie ®epäcf:Qluögabe. 
3)ie übrigen im ©runbrifi angegebenen Zäunte finb : 

1, 2, 3, 4, 5, ©ureauö für bcn 93etrieb$s unb $ele* 
graptyensSDienjt. 

7, 8, 3ngenieur-J8ureau$. 

9, Abtritte. 

16, geuerfefier 2lrd)iDraum. 

17, Bureau be$ 93aljnbof3=3nft>ector$. 

18, ftüegenbe Sudjljanblung für ben ^SJerfauf oon ßtu 
tungen unb ©rodjuren. (6benfatt$ fe$r djaraftcrifiifd)e$ (Sie* 
ment englifc^cr (Stationen.) 

22, Abtritte. 

24 bis 29, «bnünifh:atton$= «Bureau 3. 

30, Abtritte. 

31, 32, 33, (Stlgüter* unb Äoffertragerraume. 

34, $ojbl l ocalitaten. 

35, ©ebedter £of für bie ^oftoagen. 

36 — 41, 2Bad)* unb Qlufenttyaltöraume für niebere* 
3)ienfiperfonal. 

42, £of. 

43, Qlbtritte für Arbeiter. 

225. Sie finft bie SRcmme auf 2anfl&tttionen (jtoeUe $am>tform) M> 
ponirt? 

£ier liegen *]Lbfdf)xtt* unb 5lnfunft$*$erron8 unb Soca* 
litaten in einer JReifye hinter einanber unb jftar gibt man, 
wenn bie 2(bfatyrt unb änfunft in jtrei Stiftungen erfolgen 
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fonn, ber Slnfunft meift jwei, in ben gtügeln be$ ®ebaube8 
gelegene $erron$, bamit bie «Beratung bev einen «nfunft 
nidjt etwa bie ^ünftlidje in ber anbern Ottdjtung flbre, xvaty 
renb bie jeberjeit pünftlidjen 2lbfaf)rten fcon einem Perron, ber 
in bev 9Ritte liegt, erfolgen. 9U$ ©eiftnel für SDiapofition 
eine« folgen $erfonem@r£ebitionS*®ebäubeg fann ba$ nid)t 

gvofje, aber alle cfcarafterifHfdjen 
»Jtaume ent^altenbe, ju 6arl$ru$e 
in 93aben bienen, beffen ©runbrifj 
gig. 47 gibt. 

£ier ifi 2 1 a bie 2lbfat)rt3&aUe, 
fcon berauö fldj3Ü9*> we bie$luös 
weisen jeigen, nad) beiben Stielt 
tungen tyinauöbetregen fbnnen. 21 
ifi bie 2inf unft^aüe für 3ügf »om 
©üben. 2 1 b bie Slnf unft$l)aUe 
für Süge au3 brm Horben. fftut 
beiben fallen, 21 unb 21 b, ton* 
nen ftd) bie inßarlärufye bleibenben 
<Baffagiere frei burdj bie 2)rofdjfen* 
lj5fe 22, 22 1)erau8 ergießen. £at 
ber angefommene 3«9 ftw* $afft s 
giere abgefegt, fo rücft er au$2i 
ober 21b in 21a, um bie in 
6arl$rulje £)a$ufommenben auf* 
june^men. 2)iefe fahren unter 
ber SWarquife 1 bor, ober treten in 
bie 4?aUe 22, nehmen tyr 23iUet 
bei 3, geben ityr ©epaef bei 20 auf 
unb begeben jtd) bann burd} bie 
*ßkrtefäle 4, 5, 6 auf ben$erron 
in 21 a. 3)er äJerfetyr in einem fo 
confiruirten 93erfonens®ebaube ifi 
äufjerft bequem unb erhalt beö^alb 
baö neue grofje in S)reöben ju er« 
ricfytenbe ®ebau*e biefeö 3to«fr8 
ganj itynlidje, nur toeit auägebetyns 
tere, (Sinridjtung. 5?on ben im 
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obigen ©mnbriffe toeiter bargejlettte üia umlief ei ten ftnb 
nod): 

7 unb 8, Bureau beö <Station8*93orftanbe$. 
9 bid 19, $ofUoca(r. 
20, ©fparfraum. 

21 — 23, ßqutyagem unb Sieljramfcen. 

226. 3n welken anberen $nu9tfä'4Htyfte» gönnen erffleinen dnb»€tii» 
tionen für ben $erfonen>$erfe$r nod> anßeorbnet? 

3n einigen Sailen fommt eö öor, baß (§. 99. Sßart&rSSers 

faiüeö redjteö Ufer) bie SBarterüume mit ben $erron$ in ber 

SDhtte jpmföen ben ©leifen liegen, §umei(en fogar unter iljnen, 

nrie bei bev SWontpelüer^JiiämeäsSatyn, ober barüber, n?ie bei 

ber $ari3=9Iuteuil=$8a$n. ©etyr origineü ifl bie in Sigut 

45 a gegebene DiSpofitton ber 9]ero<g)orf - Suffalo * f&a^n ju 

Niagara. £ier ifl a ba$ 2lbmini(iration8gebäube, ba$ Sittets 

unb ©epacfs&rpebition unb JBarteraume enthalt, b bie 5ln* 

funftö^aüe, c bie 91bfal)rt8bal{e, d bie SBagenremife, e bie 

9Kafd)inenremife. Diefe Qlnorbnung erforbert tnel Ötaum, tjt 

aber gennjj für ben Setrieb fefyr bequem. 




ftifl. 45 a. 

227. Sinb bie «er&ältntffe bt« $erfon<nuer?ebr« folgern SBedjfel unter« 
toorfen, baß t>äufig eine flenberuno berCnnlifljteiten auf ben ©n$tt$(Jfen nöt&ig 
wirb? 

Sei SBeitem nidjt fo, afö bie beö Oüter&erfeljrö. Deö^atb 
ifl e8 tool flattljaft, bie £ocafe für ben $erfonenberfeljr folib 
unb mit einer gegriffen (Rücfflc^t auf Ornamentif tjerjufleüen, 
n>a^renb ber ©ütetüerfeljr eigentlich langjtenö aKe fünf 3atyrc 

t>. ©ebet, (Sifenbatyntoefen. 2. «Mufl. 10 
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eine totale Umgeftaltung ber bafür befiimmten (Stationen Der* 
langt. (5$ ift batyer ein ffierjtop gegen bteöefonomie, mafftoe 
©üter^aUen ju bauen. 

228. <Bel$e Sigpofitiotten erholten bie 3)ur$aan0flationen für ben ^er« 
fonentierfefer ? 

3)iefel6en jinb fajt ebenfo serfchieben wie bie (Snbfiationen, 
ie nach Jöebeutung, £age unb ^nja^I ber einmünbenben 
Linien. (SS gi6t folche, burd) bie nur eine 2inie lauft unb 
hier befdjranft ftc^ bie (Einrichtung meift auf £erfteliung öon 
dritten jnrifdjen ben ©(eifen, bie ba$ (Sinfleigen erleichtern 
unb/ je nach ber 39ebeutung ber Station, größere ober Heinere 
Sfcarteraume. (Somplicirter treiben bie 93erf)ättniffe, wenn in 
bie Station eine 3weigba()n münbet, ober biefclbe gar eine 
Jheujjlation ifl, toon ber auö 3«9 e * n Dichtungen ab- 




gehen. »DJan biöponirt bann gewöhnlich bie ©leife in Sorrn 
eine* A (8tg. 46), troab bie Hauptbahn, c bte3n?eig6ahn, 
c a unb c b bie öerbinbenben ßuröen, d baö 9lbminifiration«= 
ge6aube unb ef ben 5luf= unb Stbjteigc Perron bebeutet* 




ffi«. 47. 

ober eine« X (JJig. 47), n?o a b c d bie bier Dichtungen, in 
benen fleh 3"9 C biegen f&nnen, bebeuten. 93or ben 
Sßerronö e f unb g h fönnen bie j$\i$e beliebig burch bie 
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©eichen fd, hc, eb, ag nach allen Dichtungen f)'u\ unb ber 
anfommen unb abgeben. ÜMan fegt bann meift bie baulich* 
feiten unb $erronö in bie ÜWttte, nrie bie <Bfi$$en anbeuten* 
3n (Snglanb, tvo ba8 betreten ber ©feife bind) $affagiere 
ftrenger att in $)eutfdjlanb bermteben ift, legt man fyauftg 
auch bie (Sinfteigeptafce in bie 3Äitte, jeboch bie QBarteräume 
außerhalb ber ©leife, fobaß bie ^affagiere auf Siefen ho<h 
über bie ©leife gehen, ohne burch ben ^Betrieb in ©efa&r ju 
fommen. 3m 5Iügemeinen fmb bie englifchen 3ttnf<hett* 
ftationen n?eit einfacher auägeftattet att bie beutfcfjen, unb oft 
ift auf ihnen nur burdj ein $>ach (Sdjufc gegen Oiegen geboten* 

229, 6inb auf (£ifenf>a$nfiationen bie ffiäutnligfeiten für ben Öüteröer« 
ttfyt mit jenen für ben ^erfonenuerfefcr bereinigt? 

liftein h benn biefe ißerfehre flehen in gar feinen SBejtehun* 
gen ju einanber unb je bejfer unb praftifdjer bie (Stationen 
conftruirt ftnb, umfo trentgerwerben fleh biefe beiben^erfehre 
berühren unb um fo flrenger getrennt werben bie (Etationen 
angelegt fein, ja man fann fogar bie 93erbinbung ber tym 
fönen* unb ©üterftation auf einem Areale att einen unt»erjei^ 
liefen Segler einer @ifenbahn*5lnlage betrauten, ba fte nies 
matt fo ju bttponiren flnb, baß fle fleh nicht gegenfettig frören 
müßten. ÜJieifi lenft batjer, weit t>on ber ^erfonenftation, 
ein ©lett oon ber £au*3tbahn ab, treldjeö bie ©üteqüge nach 
ber ©üterftation führt, bie oft in einem gan$ anbern %f)nk 
ber (Stabt liegt, $. 93. bie $erfonenftation thunttchft nahe am 
üKtttefyunfte berfelfcen , bie ©üterftation mögltchft nahe am 
(Strom, «§afen ober Jtanal n\ 

230. Bad oe^ört 51t einer out unb »oUftanbin einaerityteten ©ütcrfiation? 

5Dtc gasreichen ©(eife jum Qlnfommen, Abfahren unb 
Sirrangiren ber ©üterjüge unb ber juge^örigen ^Bewegung ber 
£ocomotiben, (Straßen $um Abfahren ber ©üter mit (Straßen* 
fuhtroerf, (Speicher jum *2lufftafce(n bon nid)t gleich weiter $u 
»erlabenben ©ütern, (Srpebttionöräume gur Fertigung ber 
nötigen, fetyr umfänglichen fchriftlichen Arbeiten, QSorrich* 
tungen, welche baS 2lu8; unb (Sinlaben erleichtern unb be* 
fdjleunigen, Vorrichtungen jumSüagen ber ©üter unb ganjer 
belabener 5Bagen, Vorrichtungen jum 2(u$fonbern ber $Ba* 
gen, welche auö= ober etngetaben finb, au$ ber Grifte be$ 

10- 
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3ug$, ofyne bie anbern 9Bagen berfchieben ju muffen. 9Sen 
Anlage uon ©üterwagenremifen fyat bie $rari8 abgebracht, 
ba bie ©üterwagen eigentlich immer im Dienft jtnb. 

231. Slnb biefe (Elemente eftenfo t>erfd)icben auf ben uerfa)iebenen ©ta» 
Honen angeorbnct, wie bie für ben $erfonentterTeQr? 

5Bo möglich noch berfchtebener, ba auf ben ©üteröerfehr 
noch complicirtere 33er^ältniffe : Anfuhr unb Abfuhr, Q3er* 
jollung unb *8erwiegung, Sortirung nach Stoff, Volumen, 
©ewtcht, 23efttmmung8ort, $ran8porttarifflajfen k. influiren. 
$)och fonbern nch auch bie Anorbnungen ber ©üterfhtionen 
in jwei große Sterne, beven eines man ba$ „englifctje", baö 
ftdj ßuch in ffvanfreich/ Belgien unb Amerifa eingebürgert 
hat, ba8 anbere ba8 „beutfcfje" nennen fann. 

53ei bem ejfieren jtelt Alleö auf 9taum=, Straft-- unb3eit- 
erfparniß ab, baö anbere ift bebingt burdj bie in $)eutfch(an& 
(eiber üblich geworbene frorm ber Transportmittel. 

232. ©a« iß ba« €&arafteriftifö)e beiber 6onftruetion*»Snflemf ? 

Q(uf ben englifchen ©üterflattonen liegen $u bciben leiten 
ber ©ütcrfihuppen, bie nicht febv lang ftnb, beren aber metji 
mehrere neben einanber flehen, ©leife, in benen jtch mehrere 
fleine <Drebfdjeiben beftnben, burch welche 5Bagen leicht &on 
einem auf baä anbere gefefct werben fönnen. $>ie ganjc 
flache jwifdjen unb neben ben ©üterfdjuppen unb ©leifen 
tfi gepflafiert ober (haufftrt, fo baß auch überall, über bie 
©leife unb an bie ©üterfdjuppen, Straßenwagen anfahren 
fönneiu 3n ben ©üterfchuppen felbft beflnben fleh ganje 
Leihen öon Erahnen unb «gebejeugen , burdj bie nicht 
allein bie ©fiter leicht in bie ?Bagen unb auö benfelben gela* 
ben, fonbern auch ohne ÜÄühe hoch über einanber geftapelt 
werben fftnnen* Snnerhalb ber (Speicher ftnb bie Vorrichtung 
gen §um ffiiegen ber SBaaren fahrbar, häufig ftnb fogar bie 
S3ureauö auf JKäbern beweglich/ waö ben großen 93ortheil im 
©efolgehat, baß man biefelben, bei Abfertigung großer aufge* 
lagerter ©ütermaffen, in beren 9tahe bringen unb fo bie ge* 
fchäftliche *8ehanblung ber Senbung fehr beförbern tann. 
Suroeilen ftnb auch *>i f Hebevorrichtungen fo eingerichtet, baß 
man beim 4?eben ber ©üter fte gleich wiegt, (Sinige große 
englifche ©üterflationen flnb auch mit medjanifchen 93orrich ; 
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tungen jum üöorfditeben ber SBagen auf ben ©leifen »erfehen, 
bereit SSefdjretbung ^icr ju weit führen würbe, bie aber fe^r 
erfolgreich ba^tn würfen, SRenfchen* unb ^ierfräfte bei biefer 
befdjwertichen Arbeit $u faaren unb bie 33erwenbung ber fio* 
comottoen Ijierju ganj überjlüffig $u machen. Die 9lrt ber Uns 
falle, treibe in Deutfchlanb ben £aupttheil famintlicher 
aufmacht, nämlich CLuetfdjungen unb Verlegungen ber 
Sa^n^oföarbeiter, faßt baburch fafl ganj weg. dtommt nun 
ein ©üterjug auf eine Station foldjer Gonfiruction, fo werten 
bie Sagen beffelben, ba alle fünfte ber Speiser mittele ber 
Drehfeheiben juganglich ftnb, ohne St&rung ber gerabe ge* 
fchebenben 9Iu$* unb (Sintabungen, an bie freien $lu$labe£la|e 
fcertheilh Die Decfen werben ton ben Sagen genommen 
unb mittels ber Jtra^ne, <§?beborrichtungen, fahrbaren Saas 
gen bie 9lu$labung unglaublich fcfynell Betuirft, bie leeren 
Sagen aber werben ohne Störung auf ba« £auptglei$ jus 
rücfgebracht Die ^Bewegungen ber Sagen fmb furj unb bie 
Socomottoen nähern ftd^ nur feiten ben Speichern. 

5Dic ©üterjiationen nach beutfehem Styfteme enthalten 
meiji fetjr wenige, aber feljr lange ©üterfchuppen, auf beren 
einer Seite bie ©leife, auf ber anbern bie ©trage hinführt. 
Suweilen finb fte »erboppelt, fo baß bie ©leife in ber Witte 
unb jtuei Speicher an ben (Seiten liegen. 3n biefem ganjen, 
langen ©leife liegen meift feine Drehfehnben, fonbern nur 
einige Seichen toerbinben bie ©leife. Um biefe Seichen jum 
Transport fcon Sagen fcon einem ©lei« auf« anbere benufcen 
gu fonnen, muffen biefe lefctem auf große Streefen ton JBagen 
frei gemacht »erben. tfommt nun ein ©üterjug, fo muß 
ba« ganje ©lei« »or bem ©üterfdjuppen geräumt »erben, bie 
auf ommenben Sagen werben, burch unglaublich häufiges, 
aufenthaltfame« unb gefährliche« Schieben burch Seichen unb 
über fehr fange ©lei«fhedfen mittel« ÜWafchinen unb 9Jferben 
fortirt unb in bie Orbnung gebracht, in ber jte au«gelaben 
werben fönnen unb fo öor ben ©uterfchuppen aufgehellt. 
3ft ein Sagen expebirt, fo fann er nicht au« bem 3«9 e 9 Cs 
nommen werben, ohne baß biefer in feiner ©efammtheit »er* 
fdjoben wirb. 9lu« ben (Sifenbahnwagen fann feiten bireft 
in bie Straßenwagen ^erlaben werben, benn biefe fonnen fafl 
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nie nebeneinander fahren* 3)ie Qlnwenbung $on Ärafynen 
unb $ebemafdjinen verbietet fidj faft gong buvd) bie feflen 
3)adjer ber meiften beutfctyen 3Bagen, fo baß aud) bie fdjroers 
ften ©üter, bie in bebecften 2Bagen tranäportirt derben, mit 
ber £anb unb mit OloUfarren auögelaben werben muffen» 
3)ie 93erlabung fefyr ftfcwerer @tücfe, (Steine, SWafdjin entfette, 
«ftejfel k. gefdjieljt batyer, fo öiel nur tfyunlicfy, in offenen 
$Bagen. 5)ie Srpebitionen befinben ftdj meift, gemauert, an 
ben (Snben ber feljr langen (puppen, ber 93erfetjr mit ben* 
felben ifi jeitraubenb unb befdjwerlidj, bie 2Bägeoorricr)tungen 
jinD meift ferner ober gar nidjt transportabel, unb fo fommt 
eö, baß auf ©üterftationen engliföen ©tyftemö auf gleichem 
Olauine unb in gleicher 3*tt brei* unb viermal größere Waffen 
erpebirt werben fonnen, als auf foldjen beutfdjen €fyftem$. 
3)ie ©üterftationen Heinerer beutfdjer 93atjnen, mit brei bis 
fcier ÜWiÜionen Gentnern jatjrlidjen $ran$portö, finb größer 
al$ bie ber gewaltigen engliferjen Linien mit SranSportmajfen 
üon jwanjig bi$ fünfjig üttillionen ßentnern. JSer 5lufs 
wanb für $lrbeitöfraft unb 3luffid)t fteigt in gleichem 93er« 
Ijältntffe unb eine öfonomifdje 'Muönufcung ber Gräfte wirb 
oft gerabeju unmöglich. 

233. SBirb man auf ©üterftntionen beutfebeu elftem* überbautot auf bie 
$aner beim Steißen ber »erfebre biefelben bennoa) bewältigen fbnnen? 

(Sö ftebt ju fürchten, baß bieö gar nicfyt, ober wenigftenö 
mit ganj unoerljältnißmäßigem Qlufwanb an ßnt, Jttaum, 
<*>elD unD Äraft, tljunlicb fein wirb, wenn ber 23erfer)r ber 
beutfd)en 33at;nen jid) jum betrag ber englifdjen erbebt. 

234. 3öa6 ifi Sajulb an biefer Sonn ber bcuifttjcn (iüiterflationcn ? 

$ie £änge ber meiften beutföen ©üterwagen, welche bie 
9lnwenbung Heiner $rebfd)eiben ober ber ©leiSfarren weniger 
^wertmäßig madjt, unb enblid) baö SSorurtyctl gegen bie 
IDrebfdjeibefelbfii fobaß manbeftrebt ift, alten ©leiSwecfjfel ber 
Sufyrwerfe diivc^ ba$ weitläufige üWittel ber SBeidjenju erzielen. 

235. Sterben große Xrautyortgegenftänbe, Steine, floblen, ÄaH u. oud> 
Sieb unb Sagen mit ben ©iitern an berfelben Stelle bebanbelt? 

>Jiein. Sür 93et)anolung biefer ©egenftanbe finb allent* 
falben, juweilen mit ©feuern überbaute, (Srljöljmngen er« 
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rietet, treibe an einer (Beite, toon einer gahrftrafje tyx, fanft 
anzeigen unb, wenn jie in ber 9tatye be$ ©leifeS bie «&öhe ber 
ffiagen erreicht haben, fieil mittels einer ÜHauer anfallen, fo 
bafj (Stfenbahnwagen bidjt baran gefahren »erben fönnen. 
$ieö nennt man Saberantyen. 3Ran fahrt auf ber 9lnf*eU 
gung oon ber «Strafe ^er bie Pohlen, Jtalf, (Steine, £ol$ k. 
herauf unb malgt ober wirft jie bann ju ebener Grbe in bie 
(Sifenbahnwagen. Sieh wirb hinaufgetrieben, SBagen hinauf* 
gerollt« (Solche Saberampen f)abtn oft auf Bahnhöfen, auf 
Denen biet 9tohprobufte ju be- 
hanbetn, auö» ober einjutaben 
ftnb, fef)r bebeutenbe 3lu3beh 5 
nung, fo bajj 20, 50, 100 unb 
me^r ffiagen ju gleicher %ät 
belaben werben fönnen. äuf 
ben großen Jtohlenfiationen 
fahren auch bie Sifenbaon* unb 
©trajjenwagen auf gewtjfen 2lr* 
ten öon *Brücfen übereinanber 
unb laffen bloS bie Pohlen, 
burdj ben geöffneten 33oben, in 
baö neue gutjrwerf ftürjen. 
3um gaben unb 9lblaben großer 
haften: 9Jlafd)inentheile, S3aus 
fieine ic« bcbient man fi<h ber 
oben betriebenen Jtrahne. 

236. SBclojefl ift bie befte Hnorbnung 
ein« ©üterftation ? 

®§ taffen fld) feine attge* 
meinen SJorfdjriften bafür geben, 
ba biejenige (Sonftruction, unter 
Hinflug biefer gocalität unb 
jener >8erha(tniffe , fyn fetjr 
verwerflich fein fann, bie bort 
»ortrrffltch ijl. 

3n ben meiften gälten wirb 
man inbefc gut t!)un, bic 3ln* 




QO 
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orbnung in großer Sange gu bermeiben unb, wenn e8 irgenb 
Staunt unb Oert(id}teit ertauben/ bie 9lntage fächerförmig 
audeinanberlaufenb unb nadj engtifetyem (fran$oftfd)em) 
fteme ju biöponiren. 2U3 eine SWufterftation tiißt fld) bie ber 
9$ari$s*tyoner ©aljn $u Styon betrauten, beren ©runbrtß 
gig. 48 in @fi$je gibt, aaaa ftnb $ier ©üterfdjuppen für 
anfommenbeS ®ut. bbbb fotdje für abgef^enbeä. c 8abe* 
rampe für ba$ 93ielj unb ffiagen. dddd Saberampen für 
#ol)ten, Jtoaf, tfalf, £ol$ k. eee »fcebefrafyne für baS Ums 
laben großer Mafien. 

Der gan$e mittlere dianm gwifdjen ben @<tjuppcn ift 
djaufftrt. Littels ber großen 3ln$al?f 5)rebfd)etben unb ber 
bieten Steife gefdjiefjt bie Manipulation mit ben @ifenba!)n= 
wagen bewunbernäwürbtg fdjnett. 

237. mc fittb raeifl muvtäupptu conflruirt? 

9lm atter^äuftgflen unb jwedmaßigflen erfdjeinen fie at$ 
große Raunte, ol)ne fefte 2lbtl)eilung, mit biö jur &if)t ber 
SBagenplateformen er^ötjtem 93oben, Meinem JteUer $um 9tuf* 
bewahren leicht burdj 2Öarme oerberbenber ©egenfiänbe unb fo 
n?eit übertabenbem 3)adje, baß bie Sagen im Srocfenen befrans 
tet werben f&nnen. 9ln einem (Snbe ober beffer in ber 9flitte, 
etwaS ertyityt, fo baß ber 33erfel)r bar unter weggeben fann, lie- 
gen bie (grpebitionen für ben ©üterberwalter unb feinen ®e$ülfen, 
ein föaum für bie »Raffe, unb 9lufent&alt$raum für bat? jatyt* 
reiche 2lrbeit$perfonat. 5Die SDadjer biefer ©puppen, beren 




&tfl. 49. 

Ouerfönitt gig. 49 barftellt, werben jweef maßig &on (Sifen 
unb, ber geuerfidjerbeit unb 2ei<§tigfeit wegen, mit 3inf ober 
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$appe gebecft, Ijergefieüt. Sßappbadjer empfehlen jtdj befon* 
fcerä iljrer SBoljlfeiUjeit wegen* Sur ba$ Auflagern öon 
größeren ©ütermajfen: Äorn, ©etreibe, $abaf, ffiolle, gar« 
Befcölger , leiften oft offene, eiferne, serfefcbare ©feuern fcor* 
treffliche S)ienfh. 

338. Oft e« jwetfmä&ig, bie getaufte für ben $tttetuerfebr febr tunffin |tf» 
aufteilen ? 

3)ie Srfa^rung tjat geteert, baß fidj faum irgenbweldje 
Srfdjeinungen fo wenig &orau$fet)en laffen, alö bie ber ©fiter* 
Bewegung» 3)er ©ütertoerfetjr ber fcreuß. IBafynen l)at fldj 
feit itjrem 33efte^en fcerfünffadjt* (Soncurrenjbafynen taffen 
it)n ftnfen, Qlnfdjlußbatjnen Ijeben iljn wieber, außerbem 
lajfen itjn alte ffiert)altniffe be$ «§anbelö»erfe$r$ auffaüenb 
Wedjfehu liefen (Strömungen muß man ftdj mit ben ©au± 
lidjfeiten für ben ©üteraerfe^r aufgießen, unb fetdjte, o^ne 
2Bül)e »eranberbare , wo mögltdj fcerfefcbare ©ebaube, ftnb 
bat)er bie jwecfmaßigften bafür unb jwar nidjt Mo8 als pro» 
toiforifdje (Srridjtungen, fonben für alle Qtittn. Sine ©uter* 
fiatton muß immer proöiforifdj Bleiben unb ifjr 9lu8feben 
barf faum in Setrac^t fommen, wenn fte öfonomifdj unb 
praftifd} fein foU. 

239. Sie finb bie #uterräuralid>rciten auf 3unfa)cnftationeu ein 6 end)tet? 

3ft ber 33erfel)r bafelbfl ftarf, fo Ijaben fte bie Stnorbnung 
ber auf großen (Snbfhtionen befinbfidjen mit bem Unterfcfciebe 
$u erhalten, baß bie ©üterfiation nad) Seiben Seiten t)fn mit 
ben #auptgleifen in 53erbinbung fielen muß, ba eö t?ier 
barauf anfommt, ©üterwagen ben 3ügen bequem unb o$ne 
gu großen 5lufenttya(t mitgeben fönnen* Sei fdjwadjerem 
93erfef)r genügt e8 oft, SfyUe ton größeren Saulidjfeiten 
gur JBeljanblung M ©ütemrfeljrö ju benufcen. 

240. ©eforoen bie <Eifen6al)nen bie (Erbauung/ bie Unterhaltung unb 
Reparatur tyrer 2ocomotinen, Xenber, 2Baocn unb fonfligen 9etrieb6mittel 
felbfr? 

Üftur wenige Salinen t)aben fo umfängliche ffierffiatten 
errichtet, baß barin ber Neubau ber tfocomotifcen mit einigem 
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93ortljeH betrieben »erben fann. $)teß tritt aber auch nur 
bann ein, wenn ber Setrieböparf ber betreffenben 93ahn fo be* - 
beutenb ifl, ba§ ber @rfa§ feineö Abganges, ber Umbau, 
bie ÜHeubefchaffungen in Sfolge bermer)rten 93erfe^rö u. eine 
große, roor/f eingerichtete , roohlbemannte unb gut mit 33e* 
trieböfapital botirte SBerfjlatt in fortroaljrenber unb botter 
*8efcr;aftigung $u galten im (Staube ifl. (SS bürfte bieß aber 
bei feiner 33abn ber &aU fein, bie weniger als 2—300 £o* 
comotiben unb 3 — 4000 QBagen im ©ange ^at» 3)ie 
@elbflprobuftion ber £ocomottoen burdj bie 33at)nen t)at 
überbteß ben 9iacr)tr)fil/ baß beren 9lu8für)rung feiten fo forgs 
fam ausfällt als bie burcr) einen Sabrifanten, ber ben SJerlufr 
feinet *RufS unb bie «ffritif ber Uebernaljme burch bie $ed^ 
nifer ber Sahnen gu fürchten ^at. 

hingegen bejtfcen bie metflen größeren 33at)nen \>oU- 
f ommen für ben QBagenbau auSgerüftete SBerfflatten unb 
bauen ftcr) it)re5öagen, befonbevS bie ©üterroagen, felbfl. *&ier* 
bei ifl letc^t ein roefentli^er 2$ortr)eü ju erjiclen, ba th*ilS bie 
91uSrüflung ber $Berfflätten für ben SBagenbau roeit roeniger 
foflftuelig als bie für ben Socomotibbau, tr)eil« bie Arbeit 
leichter tüchtig r/erjufieUen unb beßbalb bie (Sorge um 
(5rr)altung unb 33eft^aftigung eineS burcfjauS geübten 
2lrbeitercorvS weniger bringenb ifl. Unterhaltung unb 
Reparatur öon Socomotiüen unb SBagen roirb an faß allen 
33abnen burd) beren baju errichtete 5ltelierS beforgt. Qu 
rcunföen wäre e$, baß in J)eutfchlanb größere IBabncomplere 
fxcfe $u £erfleüung gemeinfehaftficher 5Berfflätten bereinigten, 
um biefelben großer anfegen $u fonnen, ba nur in boll* 
flänbig auSgerüfleten ffierfflätten wor)tfeil gearbeitet werben 
fann. 

241. Siegen bie 2Bcrf fiatten an ben Cfcnben ober in ber Witte ber Sabnen ? 

2Bo e$ möglich ift, folite man fte in bie SWitte legen, um 

allen $r) f rt en *> er ^ a ^ n flWd) na ^ e $ u ft* n - ^ f *f* beranlaßt 
aber ber Umftanb, baß bie 93ar)nen in großen (Stäbten mün= 
ben, wo bie Cftefrutirung ber Arbeiter leichter, bie £8efcr)affung 
ber ÜÄaterialien bequemer ifl, fte an baS (Snbe ju legen. 5luf 
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fjauptfadfjlidjen Brcifdjenjiationen größerer üöabnen befinben 
ficfj außerbem nodj Heinere 9iebentr>erfftätten. 

242. SBeldje« finb bie SSerfßatten, »elfte jur OTeyaratnr ber offline« 
unb SBonen nnb pnt fteubau ber Unteren bei nrof en Safenen nöt&ig finb ? 

1. Sine (Sdjmiebe, 2, eine Oiefjerei, 3. eine ©d&tofferei, 
4. eine SBerfjiatt gum Kobeln, 5)rer)en, SBofyren, 5» eine 
<SteUmad)erei unb Sifdjterei, 6» eine @attter= unb JRiemers 
n?erfflatt, 7* eine gafirerroerffiatt. 

243. Sinb für ben Betrieb biefer föertßätten niajt nodj Jicbenraume nott?« 
toenbia? 

S)ie üWagajine für 9hifcr/otj, ßifen, Od, ^Brennmaterial, 
fertige $f/eile, alteö 2Raterial, bieSrpebitionen be$ 93orf!anbe$ 
ber $8erfftätten, bie ßddjneuateUerä, in benen bie (Sntnnirfe 
angefertigt werben, bie 9fced)nung$bureau$, in welken bie 
ungemein compliärten Meinungen über ben betrieb ber 
SBerffiätten geführt werben, bie 93ureau« ber 2Berffüf/rer, in 
benen biefelben ifyreSageänotijen über bie in ibren$Berfftatten 
aufgeführten Slrbeiten eintragen, [Räume für bie 3)ampf* 
mafdjinen, roeldje baä 3Berf$eug in ^Bewegung fefcen unb 
toeren Äeflfet 5 gro&e Zäunte für 5luffieUung ber $u repa* 
rirenben ajfafdjinen unb SBagen, £6fe für SluffteÜung ber 
©lüpfen unb ber SWafdjinen jum biegen unb SBer/anbeln 
toer Sftabreifen, ©leife für QlufjIeÜung ber ju reparirenben Üia* 
ber unb enblicf) bie Stemifen für bie außer $)ienjt befinbUdjen 
bienfifaf/igen, unb ber im 3Menfi befmbttcfyen, gelten QRa- 
fd)inen ic. 

244. ZBie finb biefe ffläume angeorbnet ? 

(Sben fo fer)r, ja nad? Ort, Ser^ältniffen unb 9lnjtd)t 
be$ (Srbauerä ber £8af?nen, nodj metjr fcerfdjieben, wie alte 
anberen Sifenbar/nanlagen. 2lm befien, unb mit töü(fftri)t 
auf bie leitfctefhnogltcfje Vergrößerung, biöponirt man bie 
9ieparatur;ffierffiätten in pfeifen form mit in ber ÜÄitte 
(iegenbem ÜWagajine unb paraüel jid) baran binflrecfenben 
D^emifen, wie bie umfiefyenbe @f igge 8ig* 50 in allgemein? 
firm Umriffe anbeutet, oo bejeidjnet ein £auptgfei3 beö 
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SSatyntjofö. a Gebeutet tyer benCfcaum, in bem Die eingelegten, 
jum £>ienfte fertigen ÜÄafäinen fielen , bic buref) bie 5Beid)en 
pp rücf* unb »orwart« in baö £auptglete gelangen * b ifl 
Oiemife für bienftfar/ige aber nicr)t gefceijte ÜÄafcfctnen, bie 
mittels be8 @lei$farren8 c in bie ©eicfjengleife p unb bon ba 
in ben £ei$raum a gefcr)afft werben, d enthält ben iflaum, 
in roeldjem ju reparirenbe TOafc^inen aufgefüllt fmb, unb 
etänbe für bie ed^loffer ^ aud) in bieä ©ebaube fommen bie 




»0. 50. 

«Karinen mittete be$ ©letefarren« c. m ifl erftd)tlic$, baf? bie 
4 Jtäume b unb d nad? S3ebürfnif in ber Stiftung nadj x unb 
y fyin beliebig verlängert werben fönnen. e ift ba$ Qltelier, 
in welchem bie Dreljbanfe, *£>obelmafd}inen, 93ol)rmafcr)tnen, 
91utf>ftöf?e ic. aufgefüllt fmb. h ift bie ©djmiebercerffratt, bie 
burcr) ben ©ang f mit ber Dreherei in 93erbinbung ftel)t* in 
g fteljt bie Damtffmafdjme, rceldje bie ©erzeuge treibt, unb 
ein deineö 93ureau für ben 3Berfmeifter ift mit eingebaut. 
33ei t liegt bie fleine ©iefjerei mit Eingang nadj ber (Sdjmiebe 
h unb ber Dreherei e. Die Jtejfel ber SRafdjine liegen neben 
ben ©lüpfen bei g'. i enthalt bie ffierffrätten für ba« Qln* 
Preisen unb tfafiren ber SBagen, fotüte bie .girniftfüdje, fo 
ba§ alle geuerwerfflatten bon ber SBagenbau* unbföeparatur* 
roerfftatt entfernt ftnb, welche bie SWume nm enthalten. Die 
ffiagen, roeldje in bie ffierffiatten nm gebracht werben f ollen, 
werben au$ ben ©leifen q mittete ber ©djiebebüfcne l bar/in* 
geführt. 3m ©ebaube k beftnben fidj , im ©outerrain unb 
parterre, bie SWaga^nraume für (Sifen, ßel, fertige Steile, 
in ber erften unb jweiten Stage bie 93ureauraume für ÜÄagas 
jtnöerroaltung unb 93udjfüfyrung unb bie SBofynungen bed 
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ffierfftattenborfhnbe« unb beS Watertaloerttalterö, ober eine« 
fonfhgen Beamten ; jroecfmäfjig if* eö au$ für *Jiotf?faUe, 
toenn fldj ffioljnungen für einen ober jroet £ocomottofütyrer 
im üJJafcfymenfyaufe befinben. 5Dte 2Berf Ratten unb Otemtfen 
bdim fonnen fcet folgern ©runbplane beä 9Mafd)tnenfyaufe3 
Miefcig bergröfjert rcerbem 




5*8- 51 a. 



245. Oft el aioedmä&ig, SBertfiattgebäube fe&r maffh> auf^nf listen? 

(5$ ifl bu-8 roeber jmedma^ig no$ ofonomifd), ba, näc^ft 
ben aScr^&ftntffesi beö GJüterberfeljrS, ftcf) ntdjtl fo ttentg 
öorauöfel)en läjjt, tvie bie 9lnforberungen, bie ftdj im Saufe 




»%. 51 b. 
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ber ßtit an bie SBerfftatt fietten, toeldje SSeranberungen mit 
ben SBaulictjfeiten ftd) notfyig grtgen merben. SRemifen für 
md)t bienfttfyuenbe SRafdjinen, benen, ba jie rtic^t mit 3Baffer 
gefütit fmb, Staltt 9Hd>t0 fäabet, follten nur auS gacfctwf 
mit feistem, «fernen £ad)jlu^le unb $app* ober Siuh 
bad)ung befielen» äBerfftatten fmb, xvtil fte einigermaßen 
erbarmt tt?erben muffen, etn?a$ foliber tyerjujhüen. 

246. (Bifct man *en SBerf flotten unb «Remtfen immer rec^tectioe {formen? 

Stein $ unb eö ift bie Ijalbrunbe ober runbe gönn, befon* 
berS für Socomottoremifen, febr Beliebt in Snglanb unb 
granfreid). gig. 51 au* b ftettt eine runbe JRemife ber kariös 
fflerfaiüer 93atyn (finfeö Ufer) bar, bie 15 SRafdjinen unb 
$enber faßt. 3)er ^ranöport ber Socomottoen au8 einer 
folgen {Remife iji leidjter al0 auö einer redjtnnnHigen, ba fie 
tyier nur auf bie 5Drebfdjeibe gehoben unb öon ba burd) 
eine gezeigte 9Rafdjine geholt werben fönnen. <Dod? jtnb 
biefe ©ebaube treuer unb feiner ©ergrojjerung fabig. 

SBeit empfe^lenöttjert^er ifi eine in neuerer Seit in Sng* 
lanb febr eingebürgerte unb audj in 2)eutfdjlanb fdjon mit 
&}ortfyetl angenjanbte gorm ber SRemifen, roeldje ben Sortiert 
bietet, baß man öon jebem Socomotitofianbe auö, obne ffier^ 
mittetung »on ©leiöfarren ober ©reljfdjeiben, in baö $aupU 
gleiß ausfahren fann. @8 iji bie nadj einem JtretSabfdjnttt 
angeorbnete. gig. 52 fleüt bie nad) biefem (Softem e öom 
Qierfajfer fcrojectirte, auf ber St. ©♦ Grifenfcatynjtatton £obau 
aufgeführte JRemife, mitbaran gebauter Heiner SBerfjiatt, bar. 
(§3 finb bier a b c bie ?ocomottojianbe t für btenfitbuenbe Tla- 
feinen, beren ® feife fächerförmig in einer ffieidje bei u ju* 
fammenfaufen, fo baß man au§ jebem (Stanbe in baö <§aupt* 
gfeiä bireft einfahren fann. 

d finb ©tanbe für in Reparatur beftnbUdje ÜWafdjinen un& 
28agen, f bieSöagnenverfjiatt, i bie<sd)tniebe, k bie 3)re^eret. 
$)ie JDampfmafdjine jiebt in n, ityr Jte jfel in m, in 1 $at ber 
ÜRafdjinensQSorfianb feinSBurrau, g ifi ein 3intmer fürbienfb 
tbuenbe Socomottofütyrer, e ein folcfceä für bie *ßufcer. $>ie 
anbern SRäume enthalten SJorrätlje u. 



Digitized by Google 



Die Stationen. 




#a,. 52. 



159 

3)a3@ebaube famt, 
wie etfidjtUd), nacf) 
v uitD w tjin be* 
liebtgum (Stänbe öer* 
gr&jjert werben* 

S>\t größte ftemife 
biefer 5lvt iji auf ber 
Station Sonbon ber 
©teat *Hortt) of (Sng* 
lanb - £8at)n au$ge* 
füfcrt, t>on ber auö 
bie®leifeöon52 3tta* 
fdjinenftanben mittete 
SBeidjen jufammen* 
laufen. 

247. ©elfte 4au»tfä4« 
liflen ©erfieiifle unb Cor* 
tifttunoen enthält ber 
Staum fürt bie anoebeijteu 
gjlafflincn a unb bie 9?e- 
mife b ? 

33fim (Eintritt; |be* 
mevft man ^unäc^ft 
eine 2ln$ar)( blecherne, 
fc^r weite ffiöljren, 
bie, mitten übet ben 
©leifen im Dadtfutjl 
befeftigt, biö auf bie 
(sdjovnjieine bev ba* 
jtet?enben£ocomoth>en 
herabhängen. (Söjinb 
bieö fogcnannte 51 n 5 
l)ei$fdjornfleine, uns 
ter wefcfce bie im 
geuer fteljenben 9Was 
feinen gefahren wer? 
ben, um beren Suft* 
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$ug j^u vermehren unb ben £Raucr) au8 bem®ebaube $u fuhren, 
(ginige SBafferfrahne fangen an (Säulen $um Süllen ber 
^cnber, roär/renb £ähne mit (Schläuchen auS bemSBoben ragen, 
bte jum Süüen ber Jteffel Der 3Rafcr)inen bienen. (Sin Ctuecfftl* 
bermanometer jum Sufhren ber SJentilfebern unb SRanometer 
tft angetrabt. 3wif(t)en ben (Schienen ber ©leife laufen, bei- 
gaben £änge nact), ausgemauerte 3 — 3% Su§ tiefe ©ruben 
hin, in welche (Stufen hinabführen, fo baß man bequem unter 
bie Socoinottoen gelangen fann. ffiinben, «Retten, 93redjetfen 
unb anbereS, $um 5©ehanbeln ber9föafd)inen notr/igeS Utenftl, 
ifi in Orbnung aufgehellt. 

5Dte (Remife b Bietet, außer ben ©ruben §ur Unterfu^ung 
berÜRafchinen, ntdr)t^ 93efonbereö bar» 

S)er ©leiöfarren c ift fer/r folib $um fragen tton 9Ma* 
feinen conjlruirt. 

248. «Bie ifi ber ffleparaturraum d ouflflefiattet? 

fielen QRafcftinen in allen möglichen 3ufiänben ber 
5)emontirung $ Steffel, ÜDlafchinen ohne 9täber, ^oeftaufge^ 
bäumt auf SBinben, ober oon großen «§ebejeugen gehalten, 
bie com flarfen $)acr)gebälfe herabhängen. 2ln ben Scnjieru 
hin laufen Wrfreitötiföe ber (Schfoffer mit geilfäraubftöcfen 
unb beren 2Berf$eug; in ben Scfen flehen ein $aar Heine 
(Sdjmiebefeuer. 3n einem ober jroei ber ©leife, auf benen 
9J?af<htnen flehen, finb Vorrichtungen angebracht, um (Räber 
au$ ben tfocomotioen nehmen $u fonnen, 'ohne toie (enteren $u 
heben, inbem man nämlich ein (Stücf ©leiö entfernbar macht, 
unter bem ftcr) eine große ©rube bepnbet, in roe(<t)e bann bie 
[Räber, bie an Slaf<hen$ügen hangen, ^inabgelaffen roerben. 
@efct man ba$ ©leiöflücf bann roieber ein unb fdjiebt bie 
SRafchine bei Seite, fo fann man bie 9Räber auö ber ©rube 
heben. SRoch bequemer ftnb inbeß in neuerer 3?tt in ©es 
brauet) gefommene große Söinberoerfe, burch bie man ganjc 
SRafchinen fo leidet fenfredjt emporheben fann, baß ba$ 
herausnehmen ber (Räber ohne (Schroicrigfeit geflieht. 9lm 
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<E>acf)geBalf angebrachte «^eBejeuge bienett ju Bequemerer ffie; 
toegung fairerer ÜRafd) in enteile. 

249. ©elfleS SBerfseng enthält @aol c? 

- 

<Der (Sinbrud, ben ber WnBlicf biefrö @aale$ Beim eintritt 
macfyt, iß fel)r auffallenb. 5ln ber SDecfe rcirBeln, im fd)t»in* 
belnben 3)ur$einanber, eine 3J?affe (Raber, bon benen au8 
(Riemen unb ©djnüre in taufenbfaltiger $)urd)freujung l)eraB 
nadj ben ©erzeugen laufen, bie fie in bie öielfaltigfie 23es 
tDfgung fegen, langfam loalgenb, fdjnell umlaufenb, fdjtotr* 
renb, ffrigenb unfr ftnfenb, f)in unb toiber. 

93 on ber SDampfmafdjine in 33en?egung gefefct, brefyen ftdj 
tiamlid) in Sagern am $)ad)geBatfe be$ @aale$ 2, 3 ober me$r 
lange SBellen, bie »on einem Grnbe beö (Raumeö gum anbern 
teilen. 5luf biefen SÖetlen perfen (Räber mit flauer, Breiter 
geige, „(RiemfdjeiBen* genannt $ eBen foldje finben fi<^ an 
ben äBerfjeugen, bie im (Saale aufgeteilt ftnb. Qin flraff ge* 
fpannter (Riemen liegt üBer bie obere unb untere (SdjeiBe in 
ber äüeife geklungen, ba§ toenn bie oBere fidj bretyt, bie 
untere, vermöge ber (ReiBung be$ (Riemenö auf bem Umfange, 
bie ©eroegung mitmadjen mu$. Durdj öerfdjlebene medja* 
nifc^e «Borridjtungen, beren nähere 93eföreiBung $ier gu h>eit 
führen tuürbe, n?irb biefe bretyenbe ©eroegung nun in tyn* 
unb n>ibergetyenbe, fieigenbe unb fallenbe, fdjnell unb tang= 
(am breljenbe, bern?anbelt unb fo ben nadjfolgenb bezeichneten 
ffierfjeugen SeBen gegeBen. 

$>ie 9lu$rüjtung biefeö ©aaleö Befielt namlidj, iuenn bie 
2eiftung$f<tyigfett ber SBerfftatt ungefähr ben 93ebürfnif[en 
einer frequenten üßaljn öonca. 30 — 50 Steilen Sänge, bie nodj 
einige SReBemoerf jlatten Befifct, entft>red)en foll, au$ folgenbem 
SBerf^uge : 

5 große JDreljBanfe jum 9l6brel)en ber Socomottoräber Bi$ 

jum Durdjmeffer üon 7 gufj. 
8 große (Räberbre^Banfe jum 9lBbre$en ber SÖagen? unb 

Senberraber Bis gu 3 % guß ©urdjmefler. 
8 SRaftyinrn jum <S$neiben bon (Sc^rauBen bon teber 

Sange unb 2)i<fe, 

* . © e b e z , öift nba$ntt>efen. 2 flufl. 1 1 
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20 ©rftybanfe jum Dreyen ber Adjfen, ffieUen, Äolben* 
ftangen, Heineren Steile k. 
2 grofce ^obelmafdjinen jutn ^oBeln öon (Sifenjiütfen 12 

gujj lang, 5 SJufi Breit. 
6 bergteidjen Heinere* 

4 (Stofcmafäinen jum «Bearbeiten öon ©tütfen, bie man 
weber bretjen nodj pöbeln fann. 

4 2Hafd)inen jum (Sinjtofjen ber ÜRutl)en in bie Sßaben 
ber SBagenraber ober fonjttgen mit SRut^en unb Äeilen 
ju befefttgenben aWaf<^tnent^eife. 3n biefe Mutten, 
benen a^nlidje in ber 9l<$fe entfore^en, wirb ein Jteil 
gefälagen unb fo ba$ 0lab am £>re^en auf ber 2l#fe 
öertynbert. 3n neuerer &tit öermeibet man, wenig* 
ftend Bei SBagenrabern, bie Anbringung biefer 9l\xttyn 
unb Jteite unb befefttgt biefelben auf ber SWjfe nur 
bur$ fe^r fefteä «ufprejfen mittel« ber ^brautif^en 
treffe. 

1 SWafc^ine jum 99ol)ren ber 3apfenlo$er in bie Sreib* 
raber ber QJfafdnne* 

2 graiSmafdjinen, burd) treibe bie obenerwähnten SRu* 
tljen in ben Siefen tyergeftettt werben. 

10 S9ot)rmafdjinen juni Sohren öon SSdjern öerfdjtebenen 
5Durdjmejfer8. 

1 — 2 fogenannte Otabialbotjrmafdjinen, bie in ityrer 
©efammt^eit an einer jiarfen Old^fe brefcbar jinb. 

3 (Sd&Ieifapparate jum $oliren fertiger Steile. 

1 grofe ^brauUfdp treffe öon % bis 1 aJWlton $funb 
JDntd, bie jum Slufjiecfen ber föaber auf bie Olafen 
unb jum 9lbjie§en berfelben öon üjnen gebraust 
wirb. 

5 ßrafjne jum «§eben fdjwerer <§tu<fe öon ben ffierfjeu* 
gen unb auf biefelben. 
60 — 80 ©djraubjiöcfe, an benen bie (Sdjloffer i1)re£anb= 
arbeit öerrtdjten. 

2 — 300 guf lange 3Berftifd)e, an benen biefe (Sdjraub* 
flocfe befefttgt ftnb. 

3n biefem Atelier f&nnen tagltdj 15 Socomotiö* unb 26 
SBagenraber abgebrefct werben, unb berSBetriebSparf ber 93a$n, 
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bcr 200 — 250 Socomottem unb 5 — 6000 $ßagen um* 
tagt, befdjäftigt fie fcoUftänbig. 6ä »erfleht ftd), t>ag brt 
ffierffiarten btcfer 2ludbehnung, biefeö QBerfjeug nicfjt bloä in 
einem ©aale ßetytunb biebtoevfen treibenben Dampfmafchinen, 
Deren in un frier ©fijje nur eine, in g, gebaut ifi, in &erf<hies 
benen J^eilen beä ©ebaubeä jtdj beftnben, befonoerö feitbem 
man beginnt, bie einzelnen großen SBerfjeuge, um fie un* 
abhängiger üom ©ange einer ÜJ?afd)ine unb »on einander gu 
machen, mit gefonberten, {(einen Dampf marinen jit fcers 
fe^en. DaÖ genannte ©erzeug foftet toeit über 100,000 
$haler. 

250. 3BeI$e »rbett nefane$t in h unb meinte« SBerTseun ift bofelöft 
freflnbli*? 

ÜWeift in wer 9leihen burch ben 9laum f!dj fjinjietyenb, 
fielen hier 20 — 30 ©djmiebefeuer, angeblafen burd) ein ®e* 
bläfe (SJentifator)/ n?elche$ bie Dampfmafchine in 33en>egung 
fe§t. j^xvei bi$ bvei üon biefen feuern fallen burch U)re®ri>§e 
auf j an Jtratynen Rängen grüße iRabreifen in fie hinein. GS 
fhib bie fteuer $um ©lühenbrnadjen t>er Snben ber runbge^ 
bogenen Mabreife, bie ju einem ©anjen jufammengefchnxißt 
merben follen. Qtvri biö brei anbere geben ihnen tvenig nach, 
mir fehen in ihnen $afete alten (SifenS tyll n?eißglühenb 
werben. 3n ber Otahe flehen einige, burch bie Dampfma* 
fcfyne in ^Bewegung gefegte (Sifenhammer , fogenannte 
(Schtranjs ober ^ ufaer fhammer, ober nue ee neuerbingö üb* 
tiefer ijl, Dampfhämmer, bei benen ber £ammerflofc, »ün 5 
bis 50 Sentner ©eroicht, bireft &on ber Jtolbenfiange eineö 
DampfajlinaerS gehoben nnrb unb fenfredjt lieber ^cvabfäUt* 
Unter biefen «jammern werben bie alten (Stfenftücfe ju neuen 
umgefchmieuet, ober fehlere große ©ehmiebeflüefe behanbelt. 

Die Arbeit be3 biegend unb ©dj^eißenö ber tRabreifen 
hat in neuerer 3eit in ben Sifenbahntoerfftatten fehr an 93e* 
beutung abgenommen, feitbem bie (Sifemterfe bteÜRabbanbagen 
runb gebogen, gefchroeißt unb runb glatt gewagt liefern unb 
fiahleme iBanbagen immer mehr in Aufnahme fommen. 

J&ebemafchinen laufen an ber Decfe hin, jum bequemeren 
Xranäport föwerer (Sifenftüde. 93or jebem ©chmiebefeuer 
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ftefct ein Qlmboä, oft fe^r complictrter gorm, je nad) ber 
©ejlalt ber (Stücfe, mit bereit gertigung bafl freuet befdjaftigt 
ift. ©ufjeiferne SBafferfaften jinb jum 9lbfür)len ber $u l)ar* 
tenben <Star)lfacr)en, unD §um 3)ecfen bergeuer k. angebracht. 
(Siferne Jtarren mit niebrigen labern bienen jum Transport 
ber glüljenben, gefertigten ober l)erfcei$ufcr)affenDen Steile. 

2ln ber genfterfeite t)tn laufen aufjerorbentlicr) ftarfe 
QEerfbanfe mit ferneren (Sdjraubftöcfen jum ^Bearbeiten t»on 
(Stücfen mit 5Äeif?el unb geile im glühenben 3uftanbe. Sine 
'21njat?l langer gormambope bient auci) jur £erjtellung ber 
ri^tigen Biegung ber »erfdjiebenen ©attungen bon SBagen*, 
3rag- unb 3ugfebern. 

2.M. Oetfren bie ©Wfen g' out* sunt »ertti* ber Sdjmiebc? 

5lllerbing$$ fie finb ein wichtiger £$fi( berfelben. Sie flnb 
»on zweierlei 5lrt$ bie erfle erjielt, burd) entfyredjenbe ßonftruc- 
tion bei* gcuerung unb be$ glammenraumeö, mafige<$ifce auf 
einer langen glädje, einer 9lrt gefdjloffenem £eerb, auf ben 
bie geraben Marren *on 300 — 1000 <ßfunb ©enridjt, bie 
gu Stabreifen gebogen werben foUrn, gelegt werben. 5Die ba* 
rüber tyerftreidjenbe gtamme macr)t bie geraben ^Barren 
glütyenb, jie werben herausgenommen unb mittele einer üRa* 
fdjine, bie bid)t babei im £ofe aufgehellt ift, fetyr fdjnell 
runb gebogen, fo ba§ bie (Snben ftcr) berühren. 3ft bieö ge= 
fdjer)en, fo werben biefe Snben jufammengefd}Wei£t unb bie 
Stunbung be$ [Rabretfö, %t}xt genannt, nochmals jufrirt, 
häufig aud) baä 3nnere, befonberö bei Socomotiörabreifen, 
au$gebreht. Um nun bie Reifen recr)t fefl auf bem Stabe 
ftfcen $u machen, laßt man ben innern fDurdjmeffer be$ Steifö 
im falten Suffcmbe etwa$ fleiner al* ben beö JRabeÖ. 9tun 
fommt ber {Reif in ben jweiten £)fen, ber ihn ringöum in 
fuppelartigem (Kaum glityenb macht. 3m glühenben 3" 5 
ftanbe ifl ber Steif, burdj bie SBarmeauSbehnung, grof 
genug , um gerabe auf bad Stab $u paffen. 3ier)t er ftcr) 
bann beim (Srfalten jufammen, fo jtfct er unglaublich fefr auf 
bem Stabe. 

3n neuerer 3«t, wo man bie meinen Stabreifen gerunbet 
unb gefdjweijjt au« ben Sifenfabtifen begießt, haben bie ©lüh* 
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ßfen für bie wirbelten an biefen an ffiichtigfeit verloren, tvi(* 
renb fie für baö Q3ear6ettcn ber SBleche $u Ueffeln unb ®efa§en 
(mie Senberfafien u\), baö garten ber Sebent ic. unentbehr* 
Udj bleiben. 

«Die ffiirffamfeit biefer Oefen tfi burch bie (Srftnbung 
ber Nerven ©iemenS in ^Berlin, treibe biefelben mit ©a* 
heijen, feljr gefteigert korben. 5)ie ©ieinenö'f^en ©a$* 
©lüfjöfen gcflatten ritte fo genaue tRegulirung be$ 3utrtttö 
tton @auerf!off §u ber fyeijcnbeu Stamme, baf? ber joge* 
nannte $lbbvanb (Or^bule unbOxtybe), ber fleh fonfl auf ben 
Oberflächen glübenber Stiren in ben Oefen in aujjerorbent* 
litfer üWenge bilbet, auf ein Minimum rebucirt ifl, tooburdj 
ftch eine njcfentliche (Srfparnij? an ÜHaterial erjielt. 

252. föe($e «uSriiftnnn, »eltfe« ©erfjeun, entgolten bie Wäume für bie 
He* oratur unb ben »au ber Bogen imn? 

3n m finben toir, obgleich 9ll(e$ in fdjroadjjeren Eimens 
ftonen, bie Einrichtung jum £eben, 9luffanten, 93erfe|en 
ber SranÖDortmittet lieber, benen n?ir in d begegneten, Doch 
fiatt ber ©erzeuge gur ^Bearbeitung beä (iifenä finb f)in nur 
^ifd^ter* unb <Stel(madjerh>erf$euge ftchtbar. Qln ben Sen* 
jlern hin flehen bie »fcobelbänfe, bie ©pannbßcfe ber £tfd)ler 
unb Stellmacher, in ©chränfen über ihren $lägen hängt ba$ 
faubere 2i$erf$eug: ©ägen, »§obel alter 9lrt, ©temmeifen, 
Sö^rer k* ©rofje unb Keine ©chletffteine werben t&eilö öon 
ber Dampfmafdjine, theilS mit ber «&anb jum ©chletfen ber 
SBerfyeuge umgetrieben. Sinen burd)bringenben $on geben 
bie in ber SBerfftatt n ftetyenben Stxtfo unb 93anb*©ägen »on 
fidj. (Srftere finb runbe, geinte ©tahlblatter t>on 18 Qoü 
biö 3% guf? 3)urchmejTer, bie, burch bie üWafchtne umgetrie« 
ben, über taufenb Umläufe in ber SWinute machen, ©ie 
rotiren unter langen Sifdjen, über beren Oberfläche fte mit 
einem «einen Steile ihre« Umfange« (8— 10 Soll) toor* 
ragen. (Schiebt man auf bem Sifdje ein ©tücf £olj an biefe 
fchnett rotirenbe, runbe ©äge ^inan, fo fdjneibet f!e baffelbe 
in unglaublich furjer Qtit burch. kräftige ÄreiSfägen 
fchneiben in ^Bretter unb $foften t — 1 % Sufj lange 
Schnitte in ber ©efunbe. 33anbfägen begehen auö langen 
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gegahnten, fehr Biegfamen bünnen (StahlBlattern, bie ringfor* 
mig gufammengenietet nrie Siemen gekannt über trommeln 
taufen unb, meift »ertifal burdj fefte $ifd)e geleitet, bie ÜHög= 
lichfeit gewahren, bie auf biefen Sifchen aufliegenben «§otg* 
ftücfe in beliebig comtfictrte gormen gu fdjneiben. ©ie 
vereinigen faft bie (SchnelUgfeit ber Arbeit ber tfreiöfagen mit 
ber 93ielfalttgfeit ber ©erroenbbarfeit ber «£anbfage. 

9tur fleinere unb mittlere (5ifenbahn=3Bagen=$Berffiatten 
Begnügen fleh inbef? mit bem ©erzeuge für ben <&ani> gebrauch 
unb ben oon $)ampf getriebenen ®agen gu i^ren 4?eljarfceis 
ten für ben SBagenbau. ^Diejenigen ?(nfla(ten, welche fo 
große ©aljncompfere bebienen, baß beren Sßagenbebarf einen 
conjianten 9teu* unb (Srfafcbau bebingt, ftnb meifl auch mit 
einer Beträchtlichen 9lngahl ftnnreich conftruirter, öom üWotor 
ber SBerfftatt getriebener $Uf$mafdjinen für bie t&otgBearBei; 
tung auögerüftet, öermittelä beren ba8 «£>oBeln, Sßuttyen, gaU 
gen, 93erga£fen ic. beö $ol$tvtxH gum großen %f)til auf 
medjanifaem 2Bege geflieht. SDurch biefe, gum %f)t\l giemtich 
complicirten unb foft|>ieIigen £ilfömaf<hinen, beren nähere 
99efdjreiBung hier gu weit führen würbe, wirb bie 9lrBett be8 
SBagenBaueä fel)r roefentlich wohlfeiler gemalt unb befehlen 
nigt. 9luf jebem ber©Ieife in m unb n flehen h^lbbollenbete, 
Begonnene ober in Reparatur befinbfiche SBagen, 3n i tjins 
gegen wirb bem fertigen bet le$te ©fang gegeben, ©orgfam 
ifl 1)itx jebe ftoubaufregenbe Bewegung getjinbert unb üHalev 
unb Sacfirer grunbiren, fc^Ieifen ben ®runb ober lacfiren bie 
hölgernen ober eifernen SBagenwanbe. 

253. (Enthalten bie Waoajinräume k 9ea4ten0tDert$ed? 

3n ben ©etoolben ftnb bie großen Oel&orratbe gu nennen, 
bie hier, gum Ablagern ber Unreinigfeit, in machtigen Jon* 
nen liegen. 9Mböl unb Baumöl wiro gum ©chmieren ber 
SWafcftinen öenuenbet. ®roße Krahne bienen gum £erab(affen 
ber gaffer. 3m (£rbgefdjoffe liegen auf Segalen unb in 
Sachern, auf ba8 (Borgfamfle georbnet, bie üerfchiebenen 
(5ifen- unb (Stahlgattungen, (Sifen-, Jtufefer* unb 9Wefj!ng= 
Bleche, bie gangBaren £h f ile öon ÜRaf^inen, SBagen unb be$ 
Oberbau'3, Utenfilien, Sifchler*, <Sc^(offrr- unb ©ehmtebe* 
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werfyeuge, garben, girnijfe, Lagermetalle, 93ron$e, 93lei, 
3tnn ic.j fo ba£ ber SKagajinberwalter, nadj 93ebarf, feine 
93eftanbe jeberjeit überfein fann. $)ecimalwaagen ber oben, 
bei anberer Oetegenljeit, befdjriebenen gorm, finb aufgefleKt, 
tuetd^e $um Verwiegen ber anfommenben unb abjugebenben 
Materialien bienen. 

23on Anlage großer Magajine bon fertigen £ocomottos 
unb SBagentljeilen ijt man abgenommen, feitbent ba8 geljl? 
fragen umfaffenberßrperimente biefer$lrt auf ben 23elgifdjen 
<Staat8ba$nen §u ber llebeqeugung geführt tyat, baf? ber 
rafcfje gortfdjritt ber Gonjiruction ber (Sifenba^nfutyrwerfe 
bie geftyaltung an (Sdjematen für bie gornten ber Steile 
berfelben unmögltd) madje. 

254. Sinb nttit oudj <Naga$tne für ba« Brennmaterial ber Soeomottoen 
unb für ba« 9hifc&ol$ sunt Sogenban toon OTüUjen ? 

3)iefe Materialien erforbern, wegen ber großen Majfe, in 
ber fle bei großen Betrieben unb toon betradjtlidjen SBerf jtat* 
ten gebraucht werben, eigene Baulid^felten. 

3)a8 SBrennmateriafrSWagajin wirb meifl an biejentgen 
©leife gelegt, auf benen bie angezeigten 9Waf<$inen au8 ber 
SRemifr fahren. 3)ieß TOagajin mu§ je nac$ bem Umfang 
ber 93at?n 10 — 100,000 Gentner Brennmaterial enthalten 
fi>nnen. Jtommt bieg auf Bahnen an, fo wirb meijt ein 
®Ieiö auf bie anbere (Seite be8 ÜWagajinÖ gelegt, auf bem bie 
ba8 Brennmaterial bringenben Batynwagen borfafyren unb in 
baö ÜÄagajin auögelaben werben* 3Birb e8 auf Der Strafe 
angefahren, fo vertritt ein gepflafterter 3Beg bteö ®(eiö, $a8 
Magazin ifl in gadjer geseilt, beren iebeS ein gewiffeS Ouan* 
tum enthält, fo ba§ ber Beflanb ftdj leidjt überfein laßt» 
9luf ber Baljnfeite f}at baö SKagajin einen breiten $obejt, 
auf ben ber $age8bebarf in Horben abgewogen aufgehellt 
wirb, fo bafi er ben 8ocomottofüt)rern auf ben Senber ge* 
fdjüttet werben fann. 

$aö «£>ot$magajin für ben äßagenbau enthalt einen 
*§auptfdjafc ber SBerfftatt, ba gute$, lufttrodneö £otj ein 
£eben$*(£lement beö ©agenbaueö ifl unb audj bleiben wirb, 
felbfl wenn nodj metyr Organe berSöagen bonSifen ^ergeßellt 
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werben foüten, n>ie e$ jefct mit ben ?ang* unb Ouertragern 
berfelben tyie tmb ba ber galt ju werben beginnt. $a89Waga* 
jin mufc baljer für 9lu8trocfnung unb Srocfenljaftung ber 
«&öl$er günftig conftruirt fein. 9J?an legt efi meift auf tfcun* 
licfyft freiem $lafc, mit ber Sangfeite redjtnrinfüdj auf bie tyxx* 
fd)enbe ©inbricr)tung, als langer, nidjt feljr tiefer @djupj>eti 
an, befjen $ad) unbQBanbe feuerfeft ljergefietlt unb mit »iefen 
bic^t öerfdjliefc&aren Sufen unb Slawen berfeljen fmb. 

$a8 «&ol$ ttrirb, nadj feinen Dimenftonen fortenmeife, fo 
ba§ jtdj audj tyier ber ffleflanb leicht iiberfetjen lagt, barin auf« 
gebellt unb fo mit 3roifd)enlagen georbnet, ba§ bie Suft 
attentfyalben burdjftreid&en Tann. 

6$ ift barauf ju feigen , bafj bieg ©ebaube wegen ber 
großen (5nt$unbtid)feit fetneö 3n$alte« möglidjfi fernab öon 
ben Seuerjtellen ber SBerfftatten unb ben Orten, tvo gel)eijte 
9ttafd)inen fid) befinben, liege. ÜWan tfyut gut, in bejfen un« 
mittelbarer 9Mtye einen SHaum, in toeldjem $e uerft>ri$en ftetjen, 
unb geraumige JBafferreferöoire anjubringen. 



Die tfocomoitott- 

255. ©eld>er Ärofte bebtest man fid) i«r Oeioeouno &er 3«$ru>erfe auf 
ttfenftafttten? 

5)er Äraft be$ Dampfe*, be$ Suftbrurfed, beä ßigenge« 
nndjteä, bed (Slectromagneten. 93cn ben legten beiben Gräften 
fann bie erfte nur in fcefetyranfter SQBeife auf geneigten 
fBatynfirecfen in 9lnn?enbung fommen, für bie *8enu$ung 
ber $n>eiten ift nod) fein ganj entfaredjenber Apparat erfunben 
movben. 



Digitized by Google 



2>ie tfocomotion. 



16<J 



25«. dn welker Seife würbe her Snftbrntf t» £ocomotionfmittel »er- 
uicnbet? 

5Benn fidj in einer 9io$re ein feiert anfdjliefknber, leidet 
beweglidjer Jtolben fortgeben fann, unb biefer Aolben 
ßeljt an einem (Snbe ber Stofcre, watyrenb man am anbern 
(Snbe bie Suft au* bemfelben pumpt, fo wirb er fiefc fofort in . 
Bewegung fe|en unb burd} bie ganje 9tbt)xe Einlaufen, weit 
bie au§ere Suft, mit bem ganjen 3)ru(f ber 9(tmofafyäre, auf 
allen Steifen ber aüentljalben berfdploffenen fltöfyre rutyt unb 
natürlicher ffieife ben beweglidjen $$eil berfefben oor fid> $tn 
$u Rieben fud)t. Sefeftigt man an biefen JTolben einen 
Söagen, ber auf einem ®(eife rollt, fo wirb berfelbe mit einer 
Jlraft fortgejogen werben, bie jicfc na* bem <Dun$mfffer beö 
Aolbenö unb bem 2Raa£e ber Suftberbünnung in ber fflötyre 
richtet. 9Bürbe biefelbe ganj luftleer gepumpt fein, unb bie 
di'6f)xt einen Sujj $urd)mejfer tyaben, fo würbe ber 3)ru<f, 
welker ben ffiagen bewegt, fafl 1700 $fb. betragen, ba bie 
atmofptyariföe Suft mit ungefähr 15 $fD* auf ben Ouabrat* 
3oU brüeft, 3»eift ifi aber biefe tfraft öiel geringer, oa bie 
£uft nur jum £$eif ausgepumpt werben fann. 

257. SBte toar bei biefer gorm ber Cetoeßimo« - Grtbettuno ber Horben iu 
ber mtfvt mit ben afu&rtperfen »erbnnben ? 




53. 



3Meftö()re,aaa(&. 53), 
mit einem $urd)mejTcr öon 
15 — 16 3oU, lag $wU 
fernen ben (Schienen auf ben 
Schwellen feftgeföraubt 
unb Ijatte auf tyrer oberen 
Seite einen ber ganzen 
9lu3be$nung ber *Jtö^re 
entlang laufenben (Spalt 
*on 2 — 2% Soll QBeitej 
burd) biefen (Spalt reichte 
ein eiferner 2trm b bon 
einem ber 3Bagen jebe« 
Sugeö in bie JÄotyre hinein 
unb ftanb mit bem Aolben 
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c in 33erbinbung, n?te bie ftigur jeigt. 3)er ©palt felfefl mar 
feinet ganjen Sange nadj mit einet elaftifdjen Jttappe öon 
9linb8leber T gefdjloffen, bie oben unb unten mit Sifenfirei- 
fen benietet roar. Um biefelbe für ben 3)urdjgang be8 9lrme3 
c ju öffnen, n?ar am Äolben felfefl eine (Stange fcefefHgt, bie, 
5—6 guß fcor bem rtolben $er, eine JRotle führte , n>eld)e 
über bie üibi)xt au$ bem ©palt emporragte unb bie Älappe in 
bie in ber ffigur bargejfcüte Sage brachte* hinter bem 2lrme 
Ijer lief ein am SBagen befeftigteS 9tab auf ber oberen (Sifens 
fdjiene ber .Klappe $in, ba8 fie trieber fffi nieberbrücfte unb 
fuftbidjt fdjloß, fo baß immer nur bie ©teile, too ber 3lrm 
paffirte, offen flanb. 5)ie jRityre hmrbe burd) große, &on 
®ampfmafd)tnen in 23ciregung gefegte Suftpumpen luft* 
leer gepumpt. Die ganje ftnnreidje (Sinridjtung, bie unter 
bem tarnen „atmofptyarifdje Sifenba^n" befannt tft, iü!)rt 
tjon einem ber größten 3ngenieure unferer3*it/ Samuel 
dlegg, bem bie SBelt audj bie Sinfityrung ber ©aöbeleud)* 
tung »erbanf t, $er, leibet aber an praftifdjen Mangeln, fo baß 
fie toenig in 5lnn?enbung gekommen ift. 

258. 3n weiter ftorm toirb bie fieftenbe 3>anH>fmafi$iiie jttr Setoegtnig 
ber CEifenbafcnfnftrtDerre in flnttenbnng Qct>ra$t? 

£ie unb ba, befonberä auf flarfgeneigten ©treefen, finb 
feftfietyenbe 3Rafd)inen, toeld^e an Dratljfeilen bie SBagen em* 
porjie^en, bertoenbet toorben. 39efonber$ große Anlagen biefer 
Slrtbefinben fidj juSeebö, ©laögotr, Stoerpool, Süttidj unb be* 
fanben jtdj ju Slawen, £odjbal?l bei ®lberfelt> je. 9luc§ auf ber 
fafl horizontalen Sonbon* unb a9lacfroaü=@ifenba$n, bie über 
bie ©traßen Sonbonö §infül)rt, timrben biö bor Äurjem bie 
Sfig^r ber bermeintlidjen Seuerögefa^r toegen, mit Dratljfeilen 
bon % beutfcfyen 3Reilen Sange, burd) 9Rafd)inen öon 2 unb 
300 qjferbefraft bewegt* 3tußer in biefen bereinjelten fallen 
erfdjeint bie Dampfmafdjine auf gifenbat)nen nur in grovm 
ber Socomotiben. 

259. 2BcId)c0 finb bie $ani>tt&eUe ber SocomottomaWite? 

Der «fteffel, in bem ber Dampf erjeugt rcirb, bie SWa* 
fdjine felbft, buvdj welche bieSeiuegung be8 Dampfbrutfeö in 
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23en?egung fefter ÜÄafdjinentljeile öertoanbelt wirb, bie ityrers 
fcttö toieber au8 Gtylinbern unb Steuerung Befte^t, unb enblidj 
ber SB a gen, ber au8 bem iftatymen nebfl Qntttfbt an ffe* 
bern, 9ld)0büdjfen k. unb ben Stöbern Befielt. 

260. 2Bel$e gorm nnb <Sinrid>tuno bat ber fteffel einer fiocomotiue? 

<Da e8 bei biefen ÜÄafdjtnen barauf anfommt, eine unge^ 
mein große SWaffe öon 3)ampf fetyr fdjnell unb in einem »er* 
^ältnißmaßig Heinen Ctaume, bei einem »erfjältnißmaßig 
geringen ©eroidjte beö JteffelS, unb unter S3ert)ältniffen ju 
erzeugen, bie jebe 2lrt bon üBauerung k. »erboten/ fo mußte 
ber Äeffel ber Socomottoen eine (Einrichtung erhalten/ bie baS 
Seuer fel)r energifcfy auf baö SBaffer für bie Serbam^fung 
mirffam machen mußte. $)ie$ n>ar nur baburdj moglidj, 
baß man ttyeilö ba$ fteuer felbfi mit bem SBaffer umgab, 
t^eite ba3 ffiaffer in fo bünne «Kaffen geseilte, baß bie 
äodjung fetyr rafdj toor ftd) geljen fonnte, ttjeilö bem Sfcuer 
felbft burdj fünfllidje ÜWittel fo öiel Sauerftoff jufiifyrte, baß 
bie 33er6rennung eine ungemein intenjlbe ttmrbe* 2)abei 
mußte bie gorm be8 Jteffelä unb feiner Steile alle ©arantien 
für bie ffefiigfeit bieten. 

261. mt erreichte matt bie erfteren beiben SvotM 

2^an bilbete au$ jtvet ineinanber ftetyenben Mafien, tueldje 
jroifdjen il)ren SBanben einen nur flehten 3totfdjenraum 
ließen, ben man mit ffiaffer füllte, einen (Raum, in bem ba$ 
geuer in ber üHitte biinner ffiafferfäicfcten brannte, inbem 
man an bie untere, offene Seite ber Mafien ben 0toft legte* 
5)aß biefe bünnen, öon ber jtrafylenben uud geleiteten SBarme 
be$ S^uerö unmittelbar berührten 2Bafferfd)id)ten, in unge* 
mein lebhaftes Sieben geraden muffen, toerftefct ftdjfcon felbft. 
3)amit ber $>am£ft>ru<f bie flauen fflanbe biefer Äaften nidjt 
auöeinanbertreiben fönne, werben fte in fleinen 3&>ifdjen* 
räumen außerorbentlfd) fefi burdj Sollen fcerbunben, meiere 
in bie TOetallbetfen berffianbe eingefdjrau6t ftnü. $>en innern 
Jtaften madjt man öon Tupfer, t^eilö tr»rit e$ ein befferer 
2Barmeleiter ift at8 (Sifen, tljeilS tveil e« mit bem Scf^roefel 
ber Jto^te unb beö StoH nidjt fo leicht Serbinbungen 
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eingebt. Da« geuer würbe aber nur einen fe$r geringen 
Sfyil ber &on iljm enthielten ©arme abgeben, tt?enn man 
Moö einen folgen Mafien al« DampfentnricHer anroenben 
rooüte. 9Wan fe(t bafyer an benfelben einen langen cijlins 
brifdjen Jteffel an, ber ber tfange nadj mit 100 — 250 tfloljs 
ren, i>on 1 % bi« 2 Qoü Durdjmejfer, burdj jogen ift unb 
bie in ben Seuerraum beö Mafien« münben, tra^renb berÄeffet 
felbft mit bem ffiafferjroifdjenraume beffelben in 93erbint>ung 
fte^t. ffiirb biefer Jtejfel unb JJeuerfajien mit SBaffer bt« 
über bie Otogen unb bi« über bie Decfe be« haftend ge* 
füllt, fo umgiebt bajfelbe bie 9t5fyren in ben bünnen (Sdjidjten 
ber 3^tWfwraume berfetben, unb ba« geuer fefct, inbem e«, 
au« bem Jjeuerfajlen $mau«, burdj bie Stohren jie^t, feine 
Sanne an lauter bünne 5Bajferfd)idjten, fotoofcl am geuer* 
fafien at« gnnfdjen ben JRö^ren, ab unb bringt biefefben in 
demente« Stofyn. 8ig. 54 fleflt einen folgen Äeffet 4 im 
&uerfdjnitte bar« A ifi $ier ber Seuerfaften, bb bie bünnen 
SBafferttJÜnbe beffel6en, q berMoft, auf bem ba«Seuer brennt» 
K ift ber «jHnbrifdjc $&eil be« tfeffelö, cccc bie (Rohren. 

262. 3$ie erreicht man ben britten 3»etf, nämltfl bie Ünftityrntin. oro&er 
6auerftoffmaffen 311m fteuer (auf G), ba ber Hfcjuß be3 fteuer« bnrfl bie ffl&breit 
offenbar febr lanofam ßeffleb* n mnB ? 

Die bei £ocomotiben angetuanbte 9lrt, ba« geuer angufadjen, 
beruht auf einer geifireidjen 3bee Srefcetfyif«, ber bie @igen« 
föaftjel>e«DanH)fftrablÖ, 8uft mit fort$ureifjen, benu&te. Der 
Dampf, ber in ber üRaföine (gig. 54), gewirft bat, (f.u.) 
b(aflburd)ba«aio&r H in ben®d)ornfUin I mit großer <&&>xuU 
ligfeit hinein unb treibt bie in bemfelben beflnblidjetfuft *>or (tdj 
tyer oben Ijinau«. 5Diefe fiuft muj? fid) fofort erfe|en, unb ba 
bie SRaudjfammer F fejt oerfetyloffen ifl, fo fann Died auf fei« 
nem anberen $Bege al« burdj ben Stoji, ba« Breuer unty bie 
*Röl)ren gefeiten. Da ftc§ nun ba« Ausflogen be« Dampfe« 
in I fortn>af>renb rafrf) wieber^olt, fo entfielt auf biefe SÜetfe 
ein faf* conftanter, fetyr heftiger Jhiftflrom in ba« geuer. Die« 
nur.b baburdj fo Ijeftig angefacht, baß fid) bie 93erbampfung8= 
fäljigfeit eine« fcocomottofejfel« im 93erl?a(tnifi ju feiner 
©ri>§c gan$ ungemein $o$ flettt. 5 Dgu§ toom geuer 
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berührte %iäd)t berbampfen in foldjen Ueffeln na^eju fo toiel 
als bie bierfafy ftlac^e bei gewitynUdjrii Ueffeln. $ie Slac^f, 
we Idje baö {fruer feeflretc^t, wecfcfelt 6ri aWaföinen aerföiebener 
Gonflruction bon 6 — 1500 DSu§, unb grofje Socomotfos 
feflel Hefern tyaufig S)ampf für 9Wafd)inen öon 3 — 400 
*ßfevbefraft. 

263. Hu« »elftem Material fini> üocomothrteffel freroeflellt? 

5Die äußere <§ülle wirb ouö fiarfem (Sifenbledj, % — % 
3oÜ bitf gefertigt. 3n neuerer 3*1* beginnt man tyie unb 
ba ©taljlbledj baju ju tterwenben, ba8, Bei gleichem ©ewidjte, 
fefler unb homogener ift. $>er innere $(jeil beS SfuerfajlenS 
wirb, wie gefagt, &on Äupfer 5 / 8 — l ßoU bief gemalt. 3)ie 
JRöfcren fleUt man % t — % 3oK bief bon (Sifen ober OTeffing 
$er. Gafenroljre finb, wenn fie au$ guten Sabrtfen belogen 
werben, unb bie äJefdjaffenfyeit befi SBafferS ityre 9lnwenbung 
gemattet, wegen ityrer Dauer, ©ofylfeilfyeit unb ibrer, mit bem 
übrigen Streife be$ Äeffelö gleiten 9lu$be$nung, allen anbern 
sorjujietyen, 

204. SSBie $o* in »et fteffel mit ©affer «efttflt? 

33i$ ungefähr 5 ßott über ber 3)ede bed JJeuerfajienS unb 
ungefähr 6 — 8 Soll über ber oberften 9to$renrei$e. Den 
obern 3taum LLL füllt ber Dampf au$. 

265, Seifte 6»anuuna bat biefer S>am»f ? 

Diefelbe bariirt bei &erfd)ieben conflruirten 9Wafd)incn 
fefyr. 3n frühem ßdttn liefj man U)n feiten über 3 — 4 
Sltmofptyaren fleigen. Die neueren äRaföinen erhalten aber 
»fteffel, bie für Dampffpannungen bon 6 —8 9ltmofpfyaren = 
90 — 120 $fb. Drutf pro D QoU gebaut finb. 

266. 2Bie oelanot ber 2>am*f au« biefem Saume in bie TOafftiue? 

Da* flarfe 9to1?r M M jtety ftdj burdj biefen Dampfraum 
fyn unb fteigt in ber Äuppel L über ben geuerfaften empor» 
*&ier ift feine £)effnung mittels eines ©djieberö, ber burdj 
einen £ebel bon Stufen ju regieren ift, &erfdjUe§bar. Oeffnet 
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man biefen (Schieber, fo flüvjt ber $>ampf in ba$ föotyr unb 
in toic ßtjlinber. 

267. SBte finb bie (i^linber bcfdj offen ? 

(S$ frnb bieg jhrfe gufieiferne Öfteren untenftefcnber 
8rovm (&ig. 55), beven innere glädje genau ctylinbrifd? blanf 
unb glatt gearbeitet iji, fo bafc ftdj ber J?o(ben P luftbidjt 
barin Bewegen fann unb bie, je nadj bem (Sonfiructionefafiem 
ber Qflafätnen, batb grotfe^en ben Oiabern (inside Ütfafäine), 
fcalb aufjertyalb berfelben (outsidc üWafdjine) unb meift unter 
bem JHaudjfaften ber Socomotioe foltb am Otaljmen berfelben 
Befefligt liegen. $)ie (Stelle T, wo bie Jtolbenflange auö Dem 
(Sqltnber tritt, ift mit einer fogenannten<Stopfbüd)fe »erfefcen, 
einer Vorrichtung, burd) we(dje #anf ober 5Berg fo feft 
ringsum gegen biefe ©tange gepreßt wirb, baj? fte fld) wol 

hin unb 5er Bewegen, ber 
5Dampf aber nicht jroifäm 
if)x unb bem Üttetatt beS 6^ 
Unter« entweichen fann, 
$)amit ber Kolben immer 
luftbicht an ben 6i)(inber 
fehltest, ifl er baburd) etwa« 
flajHfd) gemalt, ba§ man 
bie Steile c c auö ÜfletaU* 
ringen bUbete, bie an einer 
(Stelle i&reö Umfanget aufs 
gefchnitten ftnb unb burch 
fiarfe (Stafylfebern auöeinanbergepregt werben, fo bafj fie fid) 
immer genau ber 3nnenfläcf)e beö Sijlinberö anfehmiegen* 3e 
nachbem nun ber S)ampf burch bie Jtanäfe 1 1 unb 1' 1' balb 
über ober unter ben Kolben tritt, unb burch L entweiht, wirb 
ber Jtotben im SpUnber ^in= unb {?ergefdjoben, bie Jtolben* 
ftange K F (gig* 55) t^eilt bie Bewegung einer «Berbtnbiingö: 
jlinge, ^(eueljknge genannt, mit unb burd) biefe wirb bann 
baö Sreibrab o o (gig. 54) mittel einer Jturbel genau auf 
biefelbe ©eife in Bewegung gefegt, wie ba8 (spiunrab burd) 
bie Bewegung beö gufjeS- 21n ber ütfafdjine beftnben fic^ 
2 Jturbetn, bie im regten SBinfet gegen einanber flehen 
unb auc^ Stylinber. 




3<A- 55. 
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2«8. STOc^oIb finb Mefe finoetDanM unb ae^nlb fteften bteflurbclit in 
testen ©infeln gegen einander? 

(Stelle man ftdj eine 
Socomotbr mit nur 
(Sinem Gtylinber cor uni> 
benfe flä}, bie SRafdjine 
fei nad) einer ftatyrt fo 
fielen geblieBen , baß 
Jtrummjapfen , Beuels 
(lange unb «ftolbenfiangf 
KF (8rig, 56) eine gerabe 
tfinie bilbeten $ e8 toirb 
fobann, obgleidj ber 
$>antyf Beliebig auf ben 
Kolben brüefen fann , 
niemals eine 3)retyung 
M 9tabed 00 benrirft 
werben, ba ber Drucf 
ftdj fruchtlos in ^reffung 
gegen bie2ldjfeerfd)oj>ft. 
«Die 2»af(^ine wirb ftc$ 
in einem folct/en Salle 
gar nidjt, in allen 
fallen aber, n>o ber 
gnnfdjen <ßleueljiange 
unb Kurbel gebitbete 
©infel fetyr flumpf ober 
fetyr ftrifc ift, nur mit 
£8efc$frerbe in 33en>egung 
fefcen fonnen, bagegen 
fetyr leidet anjietyen, 
trenn biefe Steile einen 
nat)eju regten SBinfel 
bilben» £>amit alfo bie$ 
Slnjietyen unb in 58es 
»egungfommen immer 
leicht unb fdjnetl ge* 
fd)e$en fSnne, finb ju>ei 
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(Sijltnber angebracht, bereit einer immer in ^o^fter 2ötrfung 
fteljt, toenn ber anbere wenig ober gar ni<$t tvirfen fann. 

269. SSobun* gefftiefct e« nun, &q& ber 3>am*f immer au befHmmtcn 
3eitrn über ober unter ben flotben tritt? 

5Dteö gefdjieljt burd) bie fogenannte Steuerung (ffig. 56). 
(£8 fei A bie 5ld?fe ber Socomottoe, toeldje bon ben Kolben 
mittele ber <8erbinbungeftange in ©eiregung gefe|t wirb. 
B ifl ber Jtrummjapfen, an bem ber tfolben mittele ber 
*BIeueffiange breljt. 5tuf ber 9ld)fe A ftfet nun eine eiferne 
<Sdjeibe c, ,,(£rcentric" genannt, bie ftd) in ben metaKenen 
Olingen dd frei brefyt. S£)er ütfittefyunft ber (Scheibe ift aber 
nid)t $ug(etd) ber ber $cr)fe, fonbern bie <§cr)etbe ijl außer 
tyrem Littel bur$6o1?rt unb fefi auf bie 9ld)fe gefeilt, (Stellt 
man ftd} nun bie Sldjfe gebre^t öor, fo nrirb bie Scheibe mit* 
gefyen unb ber JWing <J d mit ber 3"9ft an 9 e 0 gerabe um ba8 
*Jflaa§, um ba8 bie €#eibe außerhalb be$ Mittele fle^t, tyn; 
unb I?erfd)ieben. Die 3"öft an 9 e e ft e ^ nun m ^ & em @>djie* 
ber f in Serbinbung unb biefer nrirb ba^er bie gleiche Q3es 
toegung mitmachen. s Jhtn ift biefer @djieber ein Ijoljler, 
fafxenartigrr Körper bon hartem SWetall, ber ftd) auf ber 
Stacke am giriinber, in ber ftd) bie (Sin* unb Hu«triU«8ff* 
nungen für ben Stampf i i' k beftnben, bampfbidjt tjin* unb 
Ijerbenjegt unb balb bie eine, balb bie anbere Oeffnung bebetft 
ober öffnet. 1 ( bebeutet auf ber Sigur ben tnnern SKaum be$ 
ßtylinberö, m ben Kolben. Denft man ftd) $. 93. in ber auf 
ber JJigur bargefietlten Sage bc8 (§d)iebere ben Dampf au$ 
bem Jteffel burdj ba8 Dampfrofyr h in ben (Sdjiebefaftenraum 
gg tretenb, fo nrirb er bie Oeffnung i bom lieber unbebeeft 
finben, burd) ben .Kanal i 1 über ben tfolben m treten unb 
triefen in ber Stiftung bee $feilee fortfdjieben. SBätjvenb 
beffen entweiht ber Dampf, ber ben Jftaum N füllte, burd) 
ton Stanal Y Y $ getyt burdj ben (o^len @d)ieber, nrie ber 
^fetl anbeutet, nadj ber Oeffnung k, bie if)n feitlid) ine gfreie 
fütyrt. Daburd) wirb aber aud) bie 9ldjfe A in ber Otfdjtung 
beß Pfeile gebre^t unb baljer ber [Ring dd nebfl feiner 3"9 S 
flange e burd) bie ercentrifrfje (Sdjeibe in ber Stiftung be8 
Pfeile jurütfgejogen. @obalb B nun in ber 9ld)fenrid)tung 

*. ffieber, Gifenba&nteefen. 2. fcufl. 12 
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be$ GtyltnberS Ijin liegt/ ße^t bie ©djeibe gerabe nad) unten 
unb ber ©Riebet f ift fo treit jurütf gegangen, ba§ er gerabe 
beibe Oeffnungen becft. 5)er Kolben ßefyt nun unten im ßty* 
Iinber Bei o, 3)rel)t fid) nun bie 2ld?fe nodj weiter, fo öffnet 
ber (getiefter bie Oeffnung i' unb fefct i mit k in SBerbinbung. 
£er Damfcf tritt burd) i' l' unter ben holten unb fdjiebt Ujn 
gegen p t) in jurücf , watjrenb ber ben SRaum q füüenbe 3)amfcf 
nun burdj 1 i k entweicht. 5Dieö (Spiel fd)iebt ben Kolben tytn 
unb fyer, ber, fetnerfeitS, mittels ber QSerbinbungSjiange 
($leuelftange) bie 9ld)fe brebt. QRan wirb bemerfen, bafj 
hierbei bie ercentrifdje (Scheibe redjtwinfelig auf ben Jtrumm^ 
japfen B ftetjt 5 bie$ ifl nun bei ßoeomotiben nid)t ganj bei- 
gab, tm®egentl)eite fielen bie ercentrifdjen ©Reiben um meljr 
als einen rechten SBinfel bon bem «ftrummjapfen ab, fo wie 
audj ber Schieber länger ift, als bie $)ifiau$ grotfe^en ben au= 
jjern OMnbern ber Deffnungen i unb i. 3)ie Darlegung ber 
©rünbe für biefe Einrichtung, bie mit Stütfftdjt auf bie flüdj; 
tige ^Bewegung ber üKaf^ine getroffen ifl, würbe $ier ju weit 
führen. 

270. «uf biefe 3»eife brebt fifl Ute Ha)Je A nun in einer Mia)tnna unb bie 
SRaftyine gebt na$ oorumrM; tvie wirb e« bewirft, bog fie rütfwärt« gebt? 

SWittelS eineö £ebel$ unb gewiffer ©erbinbungSftangen 
lagt ftc§, bom <Stanbpunfte beS STOafd^inifien auS, baS (Srcen* 
tric, Weldas baS 2?orwärtSge$en ber aflafd)ine regulirt, feine« 
3)ienfteS entbinben, inbem eS bon ber ©djieberflange gel&fi 
wirb. *flun fieeft auf ber Ql^fe A neben biefem Srcentric ein 
anbereS von entgegengefefcter 9?id)tung, baS, wenn eS ben 
(Schieber bewegt, baS 9fcücfwartSgel)en bewirft» SDieö (Srcen* 
tric fann burd) benfelben £ebel, ber baS erftere IBffe, mit bem 
(Schieber berbunben werben, fo ba§ berfelbe fofort ben 
«Dampf in anberem ©inne in bie Stylinber leitet unb bie SMa* 
fdjine jurücfgeljen lajjt. (SS ftnben fldj ba^er auf jeber $reib* 
adjfe t>on Socomotiben, ba fte bon 2 Stylinbern bewegt wirb, 
immer 4 (SrcentricS, bonbenen 2 baS 93orwartS=, 2 baö CMcf* 
wartSgetyen regieren. 3n neuerer j$nt f)at Robert (Steden* 
fon bie (Snben ber 3"öff^n8 e n ber fRufc unb 93or*(5rcentric$ 
burdj eine ?trt Souliffe bereinigt, fo bajj man bie SBirfung 
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beö einen/ je nadjbem man bie ßoulijfe tyebt ober fenft, metyr 
ober weniger burd) bie be$ anbern aufgeben, bem Kampfe 
alfo längere ober fürjere ben gintritt in bie (Stylinber 
gcflattcn unb fotnit (Srpanfton anwenben fann. 3ft Bei biefer 
93orricIjtung bie (Stellung bei* ßoulijfe fo, ba§ ber Eingriffs* 
punft ber (Sdjteberjiange in ber OWitte liegt, fo fyeben ftdj bie 
SBirfungen ber beiben (Srcentricö öollflanbig auf, ber ©c^teBer 
bewegt fld} nidjt unb bie Dampfcanäle i i' (gig, 56) bleiben 
gefdjloffen, wenn ftd) audj alle (Steuert^eile rafd) bewegen» 
m bietet bieö ein Littel , bie 2Rafäine außer ^atigfeit ju 
fefcen, wenn audj ber (Schieber i (Regulator) (ffig. 54) ober 
baS Dampfroljr gg fdjabtyaft fein follten. (S8 ift bieg bie 
einfädle unb leidjteflc (Srpa nftonäfteuerung, bie e8 gibt« 
Sttele (Sonflructeure Ijaben fidj mit mel)r ober weniger (Slücf 
bamit befctyaftigt, folcfje (Steuerungen ju erftnben. 3tyre 
9lnorbnungen flnb jefct fajt alle burd) bie <Stepbenfon'fd)e 
öerbrängt. 

271. 2Ba« iflCEtpandon? 

Der Dampf ift ein elaftifdjer Körper. 2Kan ftelle ftd) fcor, 
baf? in einem Stylinber, raäbrenb be$ elften Dritttfyeilä be$ 
Äolbenlauf*, Dampf öon Ijoljer (Spannung bireft auö bem 
Jteffel trete. Dann treibe er burd) ben (Sdjieber abgefperrt* 
SBirb nun bie SBirfung bed DampfeS $u (Snbe fein? 9iein, 
er wirb ba$ 99eftreben äußern, fidj auöj ubetjnen , unb babei 
ben Jtolben immer nodj mächtig fortfdjieben. Da aber, nadj 
einem ®efe$e, baö nadj feinem (Sntbecfer baö jäJtariotte'fdje 
Ijeifjt unb bem audj ber Dampf annaljernb geljordjt, bie 
Spannung elaftifdjer Jtörper umgefe^rt bem föaume, ben fte 
einnehmen, proportional ift, fo nrirb bie Spannung be$ 
Dampfee, je nadjbem er ben Kolben weiter fortfd)iebt, immer 
geringer, ber Drucf immer fcfywädjer werben, fo bafji, wenn er 
mit 90 $funb Drucf per □ 3<>U in ben (StyUnber trat, unb 
nadj bem erften Dritttljeil beS Saufe« abgefperrt würbe, er am 
@nbe nur nodj 30 $funb per □ QoU äußern wirb. Der 
mittlere Drucf wäljrenb beä ganzen (Spiele ^at aber 60 $fb. 
betragen, unb fo ijl eineSeijtung, als fei ber ganje Gtylinber 
mit Dampf fcon 60 Sßfunb Drucf gefüllt worben, baburefi er- 

12* 
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giett, bafj man ein Dritttfyeit bejfelBen mit Dampf &on 
90 *ßfunb füttte. 9htn geigt bie Setyre bon ber ffiarme unb 
QSerbampfung, auf beten ©efefce l)ier ntd^t weiter eingegangen 
werben fann, baf? ju Chrjeugung fron bem Dritttl^eit Sty* 
Unber boU Dampf oon 90 $funt> Drucf, ber eBenfo öiel 
wirfte wie ein ganger Sgftnber boll Dampf öon 60 $funb 
Drutf, nodj nidjt tyalB fo öief ffiarme notljig war, wie jur 
(Srgeugung bei festeren * bieö ijt ber grofie Vorteil ber (5r= 
panfton. 

272. 3n wettern 9Raa$e erregt ber an* ber IWafajine in bett Sdjornficin 
iretenbe 5)anH»fftrom ben Suftsug in ber 2Rofc$ine? (f. oben.) 

3n auj?erorbentti($em QJfaafje. 9Bie heftig biefer 3ug f*in 
mujj, gel)t baraitö tyerbor, bafj auf bem Otoft ber neueren ÜWas 
feinen oft 10 *Bfunb Jtoaf pro üflinute öerBrennen muffen, 
wo$u 3600 (SuBiffufJ Suft nötljtg ftnb, bie, burc§ bie SBarme 
ausgebest, auf 6000 SuBiffuf? fleigen. 6$ bewegt ftcr; ba* 
l)er bie £uft in ben Sfl&^ren mit 40 $u{? ©efdjwinbigfeit pro 
©efunbe, unb mit 120 &u£ im ©djornjleine , wa8 bie 
©djnelligfeit ber fiarfflen ©türme üBerfteigt Durdj gewijfe 
medjanifdje Vorrichtungen fann ber £ocomotlfrfütjrer bon fei- 
nem (Stanbpunfte auö bie Oeffnung beö QluSBlaferoljrä 
erweitern ober berengern unb bamit ben 3«g flärfen ober 
fcfcwadjem 

273. mt finb bie Mbtt bef ö)offen ? 

3)ie Hairer ber 2ocomoth?en Bejtetjen ganj au$ Sifen, unb 
$war bie gelgenfranje, ©peilen unb föabreife fletö * hingegen 
finb bie 9iaBen, b. bie Mittelteile, in benen bie ©peilen 
fefiftfcen, t)auftg auö ©ufjeifen fargefteUt* in neuerer 3^t 
derben a6er aud) biefe $tjei(e gefdjmiebet, fo ba§ baö ganjc 
Sflab au8 einem einjigen ©tücfe ©djmiebeeifen Befielt. Die 
©peilen IjaBen feljr berfdjiebene formen, man fyit fie runb, 
toon freujförmigem Duerfdjnitt unb flad) gemalt, wetdje 
ledere gorm jefct bie BelieBtefte ifh «Huf bem JKanb ber «Haber 
ift ein flarfer 2% unb meljr bitfer, 4% Bi« 5% 3oU Breiter 
Steifen bon Befonberö fejiem, jaljem unb hartem Sifen, glüljenb 
flufgejogen unb feftgefdjrauBt, ber ftabreif, Stenbage, fyxt 
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genannt wirb, unb an feiner innevn ©eite einen fcorfpringen* 
ben ftanb, ©purfran$ genannt, $at, burdj ben bie 9taber im 
®(eife gehalten werben. 

3n neuerer 3*i* flellt man bie £tyre$ ber Socomottoraber 
meijl au$ ©tatjl fyx, ber, bei öier* ober fünffacher 3)auer im 
ajergfeidj jum (Sifen, au<$ eine bebeutenb erl)oJ)te ©tdjerfyeit 
gewährt* Ol?ne 33erglei# bie beflen ©tatytyreö ber SBelt 
ftettt bie vortreffliche gabrif bon griebrid) Jtruw in gffen 
bar. Sowohl SJiüdftdjt auf ©efonomfe al$ Sicherheit be8 
^Betriebes erforbert beren allgemeine (Einführung bei alten 
rationell verwalteten Sahnen. 

274. 2Bcld)er Hrt ftnb bie £otomotH>räber ? 

©ie verfallen in $riebraber, «ftujtyelraber unb £aufraber. 
(Srjhre finb fote^e, auf welche bie üRafcfyine bireft einwirft. 
3e nachbem bie üBafdjine jwifc^en ober außerhalb ber ÜRaber 
Uegenbe Stylinber hat, ^aben bie Siefen biefer JWaber öerf<f)if= 
bene gorm. Siegen bie Sqlinber gmifc^en ben labern, fo ijl 



bie 9l<hfe felbfl bo^elt gebogen unb bilbet fo bie Jtrumm* 
japfen, an benen bie OWaf^tne angreift, ©oldje «Räber mit 
ihrer Steife {teilt gigur 57 bar, wo aa bie Ärummjapfen ftnb. 
Siegen bie ßtylinber äugen, fo erhalt ba$ {Rab ben Eingriffs* 
$unft in ber «Wabe nach Slujjen unb bie ©ejialt Sig. 58, wo 




ffifi. 57. 
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b bir »Ädjfe, a ben 3«1pf*n, an bem bic ÜHafdjine nrirft, c ben 
fejlgefdjraubten JRabreif bebeutet. 3)ie$ Stab ift ganj au* 
^c^mtfberifrn (ergefieUt. 5Dte ©urdjmejfer ber Sreibraber 
n>ed}fe(n, je nad)bem bie 3Rafd)inen gu gafi^ug? ober <&djnett; 
gugbienft befhmmt flnb, §tt>if^en3 1 / 4 unb 7 guj?, jainSnglanb 




58. 



ift man Bid 10 $u§ gegangen. Die Bei SBeitem meiften 
atfafdjinen baben Sreibraber bon 5 bis 6 Su§ J>urdjmef[er. 
3)en Sreibrabern ganj atynlid? f!nb bie an Saftgugmafd}inen 
angebrachten Äu^elraber conjhutrt, bie, mittete Aurbein unb 
fteifen Stangen, mit erfteren 9tabern in 93erbinbung , alle 
Bewegungen berfelben mitmadjen muffen unb ba^er, burd) ba« 
auf tynen rutyenbe ®en>i<$t, bie Slbtyafton ber ÜRaföine auf bie 
©Lienen unb fomit, unter genrijfen aSer^ältniffen, bie 3ug* 
traft berfelben bermetyren. 

3)ie britte ®attung, bie gaufraber, flnb fleiner als bie 
erfleren unb rotten nur burdj bie Qlb^afion ber 3Rafd)tne auf 
ben ©djienen mit. S)a$ (Setoidjt einer Socomotibadjfe mit 
Ivetb? unbtfuwelrabern beträgt jroifd)en40unb60ßentiurn, 
eine ÜBorbera^fe miegt 20 bis 25 (Sentner. 
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275. Söie flehen bie Wäber unb flauen mit bor übrigen ftafftine in »et« 
frinbung ? 

$>urd) ben fogenannten {Rahmen« @8 finb bieö fiarfe 
©tücfe flauen Sifen$, bie an ber hinter* unb ffiorberfeite be8 
Jtejfelä befeftigt ftnb unb na# unten gabelartige 93orft>rünge 
&aben, in benen ftdj, genau paffenb, gujjeiferne Surfen auf 
unb nieber fdjieben Iajfen. 3n lederen liegen bann bie 
ßapfenlager öon 9WetaU, ober einer garten 93leis unb 9tnti? 




moniumcontyofition, unb in biefen bre^en ftd) bie 2l$fen* 
japfen. ftig* 59 fteUt einen Styeil beö 9fcaljmen8 aa mit ben 
gabelartigen 93orfprüngen b b bar. c c ift bie 2ldjfenbüd)fe, in 
ber baS Sager tyer nfdjt fpecieU angebeutet ift, unb d Gebeutet 
bie fldtfe. 

276. (Erleibet bie OTaftitne nnn burfl bie ttnebenbetten ber «nbn feine 
e&r borten (?rf Fütterungen? 

3a» S)iefe ju milbern ftnb bie Sftbern beflimmt, auf benen 
bie ganje ÜÄafäine rul?t* 9Wan fcemerft in Sigur 59 ben 
aud mehreren @ta$lflingen fcefteljenben efafHfdjen Aßrfcer e, 
bie Sragfeber, bie mitte« beS (Stifte« h auf ber 2tc$fenfcudtfe 
ru$t unb mit ben (Schrauben ff an bem Mammen aa fcefefitgt 
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tji. 3)enft man nun bcn Stammen aa auf ber 5ld)fen6üct)fe 
cc aufftfcenb, fo toirfen bic gcbern nidjt* s Jiun jieljt man 
aber bie ©djraubenfb>fe gg an, ber <§tift h brücft nietet, ber 
Olatymenaa bebt fidj unb c3 ru^t nun bic ganje $tafdf)ine, 
nur burdfj 93ermittelung ber Scbern, auf bcn 9ldjfenbüc§fen 
unb 9l<$fen unb Ütabern. 

277. 3fi bie Safl ber 9Rafa)tnen gfeiflmäf ig auf olle «Räber »erteilt ? 

JRcinj bic Sreibräber, forote bic 95 orber raber, finb am 
fc^rüerflcn, bic £interraber am ruenigfien betaflet* ffiir fonu 
nun auf biefc Srrage toeiter unten aufö SNeue $urü(f. 

278. €inb (ei allen TOaffllnen bie «Räber fieif in geraber 2iuie im »abrae* 
nereinigt ? 

üftein* man f)at (bic 5lmerifanei • guevfl) SWafdjtnen con* 
ftruirt, beren 53orbertr/eil, in ein befonbereö iRafymenfiücf »cr= 
einigt, um einen Qapftn bretjbar ifl, fo baff ftcr) bic Qldtfen 
bcn Krümmungen leichter anfdjmiegen* QÄetft §aben fotäje 
s D£afd)inen mer)r alä fedjö #täber unb toter unb btev rufyen bann 
vereinigt in einem Stabmenfiücf. 

JDie befle ßonftruetion foldjer üRafdjinen ift immer nodj 
bie fcon Den amerifanifdjen Sedfynifern angegebene, nw^renb 
»or berienigen, n?o nur eine 2lc$fe fid) in einem betoeglidjen 
©efteUfxücfe öerfdjtebt, ju tarnen ifh befonberä unjidjer 
ift bic 2lnorbnung biefer 9J?afcr)inen ju bejeidjnen, toeldje bic 
SSorberadfjfe aUcin betoeglict) madjt, ba foldje üKafdfyinen bic 
mcifle Senbenj gum 9lu3gleifen tyaben. 3Wan follte über? 
ljaupt üJlafc^inen mit betoeglidjen ©ejteUttycilen, iljrcr Uns 
fld)erbcit bei fd^nettem ©ange toegen, nur im 9iot$fatle auf 
®ebirg$bal)nen anmenben. 

279. SBarum bat man ben attaftyinen mefcr al* öier Wäber gegeben ? 

9Ran Ijat junacfcfi geglaubt, itjnen baburd) mebr (Stabi- 
lität be$ ®ange$ ju öerfd&affen unb, im Salle eineö 9ldjfcn* 
brudjeö, fte nodj öon bicr Otäbern ftüfccn (äffen wollen* 
(Srjtereö ift baburdr) erreicht, lefctcre$ nid)t, fca bic ÜKafcfoinen, 
bie für fedf)8 Släber conjtrutrt jtnb, niemals auf ityren &ier 
Hinteren ober üorberen SRäbern flehen fonnen, fonbern, ber* 
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m&ge i&rer £ajh>ert$eüung, &orn ober hinten nieberfaüen, 
wenn eine Sterbet* ober $interadjfe bricht. 9lux in ben wc? 
nigen Sfatlen fcon ©rüdjen bei* 9J?ittelad)fe gewährt bie Son* 
ftruetion mit 6 9läbern mefyr ©idjerljeit. 

Sei ben neuen ÜÄaföinen fcfcwerften ßaliberS ijt bie 93er* 
Rettung ber ungemein großen ©ewidjte beö Äeffelö unb ber 
bewegenben Steile auf meljr alö i>ier JRaber beäljalb nottj* 
wenbig, weil ber übergroße 3)rucf, ben bie 4 ötaber auf bie 
93erüfyrung$fteüen jwifdjen Lienen unb Otäbern ausüben 
würben, eine 3" fföntng (5lbblatterung, 3ennalmung) M 
(Sifenö ber «Schienen unb JRabreifen an biefen Stetten tjerbeu 
führen müßte, fo baß biefe Objecte fefjr fd^nett iljrem Unter- 
gange jueifen würben. Sur Safijugmafdjinen mittlerer 
@r5ße feljrt man jebodj fdjon Ijier unb ba jur ßonfhuetion 
mit 4 Dtafcern jurücf, bei ber bie ganje fiajl, ofyne bie bes 
fdjwerlicfye 9lnwenbung toon fed^ö, fletä gteidj groß ju f)aU 
tenben SRäbern, für bie 2tbfyi|ion nufcbar gemalt werben 
fann. 

280. Bit fittb bie H<$ftn unter bie ^afdjtnen üertfjeta ? 

3e nadj 3we<f ber 2Rafd)ine unb Slnficfct be$ ßonjiruc= 
teurö fefyr öerfdjieben. 5)ie 9lnorbnung ber SSert^eilung ber 
2ldjfen unter ber ÜRafdjine wirb burd) bie Senbenjen bei Gen* 
ftruetion berfelben unb bie ^orijontalprojection ber 93af)nen, 
auf benen fie ftdj bewegen, gegeben. 8'ür Saftjugmafcfyinen 
mit lauter gefüllten Öiäbern, tegt man gern atte 9Wber 
gwifd^en ben geuer* unb JRaudtfaflen, um fte gleichförmig be* 
lajien ju fonnen, waö meijtaudj beiüWafdjinen für gemixten 
2)ienji mit nur 2 gefüllten 5td)fen gefäieljt. ©eftatten e$ bie 
ermähnten SSa^noer^ältniffe aber, fo legt man audj wofyt fyter 
ba8 gefüllte Dtab hinter ben Seuerfafien, inbem man fo ben 
Mabflanb unb bamit au<$ bie JHutye beö ©angeS ber ÜHafcfjine 
öerinefcrt. Sei ©djneüjugmafdjinen fud)t man, au$ U%* 
terer 9iü(ffidjt, immer ben möglidjfi langen Otabflanb ju 
erjieten unb legt fafi fietö ein 9lab (fiaufc ober Jreibrab) 
hinter ben geuerfaflen. 2)ie *&auptformen ber jefct üblidjen 
ffiertljeüungen ber JRäber unter benÜWafdjinen jlellen bie naefc 
fofgenben Diagramme bar: 
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a) ©et reinen 8aft$ugmafd)inen , wo fca3 gange ©ewtdjt 
ber 3Rafdjine für bie 3ugfraft unb SReibung nufebar gemacht 
werben folt, muffen alle SRaber gefitypelt, D. Ij. mittel unb 
unmittelbar Durdj bie 3)ampfa)linber unb bajwifdjenliegen* 
ben medjanifdjen Elemente , Stangen, 3«^nraber, Stttttn, 
Siemen u., in ^Bewegung gefegt fein. 5)ie Waber flehen bann 




60. 

unterm Jtejfel metfl wieftigur 60 jeigt, guweüen, jebodj feiten, 
liegt bie $interadjfe aud) hinter bem Reuerfaflen. 

b) »ei 3Rafäinen für gemifdjten $)ienft, b.$. folgen, bie 
fowo^J jum ^Bewegen &on ®üter$ügen als mäßig fd)neU ju be* 
förbemben $erfonenjügen berwenbet werben unb bie an 3 a ^l (in 
5)eutfd)tanb wenigfient) Bei weitem überwiegenb ftnb, werben 
meifl nur jwei 2ldjfen gefujtyelt unb man gibt ber SRafdjine 




61. 
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gern bie JJovm Sigur 61, ober legt, wenn ifynen ein fcefonberfl 
ruhiger ®ang gegefcen werben foü unb bie Q3a^nver^a(tnifTe 




F 



62. 

el gejiatten, bte eine Slcfcfe hinter ben geuerfajten (8rig. 62). 




Sifl. 63. 

c) Sei nur für ben@djnetfjugbienfl&efttmmteniWafd}lnen 
wirb M08 ein Sftaberpaar &on bem fitylinber in SSftregung ge* 
fe|t, beflfrn 9(bl)afion an ben @<$ienen für ^Bewegung öon 
<5djneft: unb $erfonenjugen auäreidjt. üftan legt metjt bie$ 
Srelbrab in bie üRitte unb lagt entWeber (jebodj feiten) fcei&e 
Saufraber $wif<§en bem Staudt unb gfcuerfaflen roUen 
(gig. 63), wa$ weniger $wecfinafKg iji, ba eS ber 9Hafd)ine 
unruhigen ©ang gibt, ober man legt ein fcaufrab hinter ben 
geuerfaften (8ig. 64). 

33ei ÜJfofdjinen mit fcewegUdjem ©eflett liegen meifl jwei 
Heinere #taber)paare fceifammen unb baö $ret6rab hinten, »or 
ober hinter bem fteuerfaflen (Srtg. 65). 
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Sine, gan $ fcefonbetä für SBemegung fdjneüer Büge, $irecf; 
tna jjtge Slnotbnung bev Siefen unb Ottber unb anbetev 9J?a* 




64. 




G5. 

fd)trmiU<ctlc ifl in ncucfter 3 e ^ * L>n «Ävantyton angegeben 
werben, gtg. GG jteüt fte bar. «£ier Hegt ein gro§e$ ^reiS* 




66. 
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tat) fcon 6 — 8 Sruf $>urdjmeffer ganj hinten unb bieg wirb 
son ben, in ber SWttte M JteffelS [iegenben Stylinbern, 
bireft in 93etpegung gefegt. 3)a bie $reibad)fe jenfett beä 
Jleffetä Hegt, fo fann biefer fetjr tief $tmfcf)en ben JRabern ans 
gebracht toerben, n?a8, in ffierbinbung mit ber fcorttyeifbaften 
Sage be$ Sreibrabeö, bie 9tu$e beS ©angeö biefer 3»afcfynen 
unb beren @idjertyeit gegen baö Umfanten bei 5lu8gleifungen 
l^crborbringt. 9Bo eö bie 93erfyaltnijfe irgenb gejtatten, foüte 
man <§djneü$iige nur mit folgen Socomotiöen fahren. IDte 
9)?afd)inen mit beweglichen ©eflcüen, ober mit gnrifdjen bem 
9lauc^= unb geuerfciften liegenben Wdjfen , finb, au8 ©ic^er: 
fceitärücfftdjten, hierfür ganj ju »ermeiben. 

281. 9Ba* tfl bat SBefenMfle btt <&ngert$'f$ett ©ebira« '»aMinen- 

(gngertty tt>ar, bei (Sonfhruction biefer üKafdjinen, befirebt, 
bie Saft be8 ^enberö (fielje umfle^enb) für bie @r$eugung 
ftarfer 9lbtya|1on ber üftafdjine an ben Schienen mit nufcbar 
ju ma^en unb ber 2Kafd)ine, bie fyer eng mit bem Senber 
»erbunben ift unb batyer ein lange«, auf 10 JRäbern rubenbeö 
©anjeö bitbet, bodj ©efdjmeiaigfeit genug jum £)urdjfatyren 
enger «fturfcen ju laffen. 

gigur 67 fteltt ba$ $rincip bar» ffeft mit ber ÜWaf^ine 
bereinigt finb bie brei 93orberad)fen, bie, gefu^elt, gfeidjjeitig 



von ben Gtyttnbern getrieben toerben. 3Me jtoei £interad)fen, 
auf benen aud} ber 3>nber mit rufyt, finb in einem befonberen 
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SRahmenftücf bereinigt, ba8 ftd) um einen 3^^fen bor bem 
geuerfaflen breht. (£8 roar, toegen ber 33etoegli(hfett biefeö 
©tüctt, nicht möglich, bie JRäber beffetben mit fletfen Stangen 
gu fu^eln. (Sö jtecfen baher auf ber SWitte ber Reiben 5lchfen 
a unb b 3 a ^ nr äber öon ©ta^t, burch toeldje jt<h bie 93ett>es 
gung übertragt unb bie boch Spielraum genug für bie ©eitern 
abtt>eid)ungen ber Stiftung laffen, 3)ie 9Mber bed hinter* 
geflellS finb untereinanber bann nneber n>ie gewöhnlich burch 
©tangen gefüllt. $)a$ SBaffer führen biefe aHafdjinen in 
großen JKften an ber Seite beö Jteffelö bei ftch» ©ine foldje 
ÜRafchine h>iegt oft 1000 — 1200 Sentner. 

282. SBeldje anbete Üocomotiu tfonftniction ifl noifc für ben tyeciefles 
Svotd ber Gmporförberitno fetterer 3üge auf flar! geneigten ©leiäftretfen et* 
baflt toorben? 

Die 2)oW>elmaf(hinen ©tep^enfon^/ bie biefer Slltmeijier 
ber Socomottoconflruction für ben S3etrte6 ber geneigten 
(Sbene, bei ©iobi genannt, jtoifdjen $urin unb ©enua aufi* 
geführt unb toouut er ba$ Problem ber 93efa^rung fiarfer 
©cfalle mit Socomottoen, boUfommener al$ bieä borljer ge* 
fdjehen h?ar, geloft hat* 3)iefe 5)o^elmaf^inen Befielen au$ 
jtoei öierrabrigen, mit ben 9tücftl)eilen jufammen gefüllten, 
fonfl aber t>on einanber unabhängigen fiocomottoen, beren 
Sßlateform, auf ber ber Socomottoführer fleht, ein ©angeS 
bilbet, fo bafi berfelbe üftann beibe Wafc^inen regiert» 3)ie 
9Mafd)inen führen SBaffer unb «Kohlen in ©efafien bei fidj, bie 
auf ihnen felbft angebracht ftnb, tt)ie bie (gngerth'fdjen. ©ie 
haben öor biefen ben Wegfall ber gcr6re^Ii(^en ßahnraber, 
bie grBfjere (Sinfachh^* > bie öort^eit^aftere 9lu$nufcung ber 
Äraft unb bie größere ^Bequemlichkeit ber Reparatur unb SSes 
hanblung öorauö. 

283. 3ut (Entfte^uno toeldjer befonbern ©ottung von Socomotiocn Qat 
bie Gonßtuction ber (Sngertb'fi&en ®ebitfl$mafd)ine $eranlaffuno gegeben? 

3u ber ber fogenannten Senbermafchine, b. h* berjentgen 
©attung öon fiocomoti&en , toelche feine Senber (f. unten), 
fonbern ba$, für eine nicht ju lange Steife erforberlidje 
Material &on SBaffer unb ffirennfioffen, in ©efäfjen mit 
ft<h führen, bie auf ihnen felbft angebracht ftnb* 3)iefe ÜRa* 
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feinen Robert ben großen 93orgug, bie £rei6raber flart gu bes 
laften, wenig 9laum eingunetymen unb, ba fic ftd) bor* unb 
tütfwartS gleid) ftdjer Beilegen, ba$ Umbreljen auf bcv S)xtf): 
fdjeibe für ben £in* unb Hergang nidjt gu erforbern, fo baß 
fic ftd) gang borgüglid) gum ^Betriebe fürgerer Salinen unb 
gum 3)ienfie auf ben ©tattonen eignem ©te fommen beäljalb 
nadj unb nadj in 9lufna$me. 

284. ©tbt e* noift anbere Hnorbiwttgeit ber fleffel, SKof^inen unb 
Wöbet cegen einanbet? 

SRod^ außerorbenttid} biete. (Sie finb aber alte weniger in 
©ebraud) at$ bie e&en begegneten gormen ber ßonflruction. 

285. Sic ift bie £atf ber Kabine auf bie «flfen »crt&eUt? 

ffierfdjieben nad) $enbeng ber 3Rafd)inen unb 5tnftc§t be8 
(Sonßructeurg. 93ei Saftmafdjinen, beren 9?aber fammtftcf) 
gefuppett jtnb, gibt man ben 2ldjfen gleiche ©ewidjt$tl?eite ber 
3Äafd)ine gu tragen. 93ei fammtlidjen anberen ©attungen 
ber 2Hafd)inen rutyfn fafl immer natyegu 5 Se^nt^eUe be$ 
9Wafd>inengewidjte$ auf ben eigentlichen Sreibräbern, 3 3*$n* 
tbeiteauf ben Q3orber* unb 2 3e^nt^eüe auf ben £interräbern, 
wa8 jtd) bei gefüllten SRafdjincn batyn mobifteirt, baß man 
faft gleiche 8affrn auf bie Srrib* unb Äu^etraber legt. 

286. 5)itrd) toel&e Croonc ber w affine erfolflt biefe StafftertfieUuno ? 

3ebe Socomotibe rufct, wie Seite 183 erwähnt, wie jeber 
(ffiagen, auf gebern, weit fonft bie (Srfdjütterungen, wetdje bie 
Unebenheiten ber f8ai)n bei bem fdjnellen Saufe ber 2Bafd)ine 
erteilen, itjre Organe fe^r Salb gerfiftren würben unb weit eö 
erforbertidj ift, baß bie [Räber ftdj gleidjfam biefen Uneben* 
Reiten bei ber gatyrt anfdjmiegen. £)iefe gebern bienen, wie 
au$ SWadjfteljenbem erftdjttidj , audj gur SSert^eilung ber fiaft 
auf ben Stufen- ©teilt namti^ A in ber gig. 68 eine 9ldtfe 
ber 9Kafdjine, C C einen Sljeit be$9ta$men8 berfetben bar, ber 
bie gange 9Wafdjme tragt, fo ift erftdjtlid}, baß biefe, weit bie 
Q3üd)fe D , in ber bie 2ld)fe tauft , fid) frei in C C auf* unb 
nieberfdjiebt, burdj 93crmittetung ber ©djrauben E C unb be$ 
©tifte« G auf ben gebern B rutjen müffe. 3e nadjbem man 
nun bie ©djraubenmuttern F F angießt, fyannt man bie geber 
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unb Iä§t fic jlarfer auf D brücfen, legt mit anbern SBorten 
-einen großem ber ÜBafchinenlaft barauf. %uf biefe 




Höeife fann man biej? ®etr>icht beliebig auf bie 5ldj$büdjfen 
uert^etlen. 3n neuerer 3 c i* fin*> jnrifchen ben 9lch8büchfen 
£fbet angebracht toorben,burch beren Slrmtoerhaltnij? bie ent* 
foredjenbe Saftoerthetfung bon felbß gef^tel^t unb fefl gehal- 
ten ttrirb. 

2S7. SBie erfenttt man bie $b&e bed SBofferflanbe« im Äeffcl ber £ocomo< 

*t»e? 

$)urch ®UMf)xtn, bie oben unb unten, mittete ©to^f; 
biiehfen unb Carmen, mit bem tfejfef in Q3erbinbung flehen, 
fo ba§ ber Söafierftanb in ihnen mit bem im Reffet immer 
<orrefponbirt* Slucr) mittete ber 9hobirr)ahne, bie in berfcr)ie= 
bener £5h« am Jtejfet angebracht finb. <BUf)t ba$ ffiaffer im 
Jtfffel richtig, fo geben bie unteren, roenn man fie öffnet, 
SBaffer, bie oberen $>antyf. 

288» Sätte oefgteftt ba« Sentieren ber Xfceite ber ffllafdiine? 

kittete ber <£chmierbüchfen. $iffj ftnb Heine, an ben 
beweglichen ^heilen angebrachte ©efäfje, bie mit Oel gefüüt 
tterben, toelcheö burch einen, auf befonbere ffleife eingejogenen 
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/ 3)odjt, fortnniljrenb aufgefogen unb tropfentoeife auf bte 
Steile fallen gclaffen wirb. 

289. Wie crfcftt ftty ba* SBüffer int Äfffei, toeldK« toerbampft? 

Unter bcr SWafäine, tt>eifö burdj ercentrtfdje ©Reiben, 
tljeilö Dtreft burdj bie üMafdjine beroegt, liegen $n?ei ftarfe 
<Saugs unb 3)ru<fpumpen, Diefe faugen, burdj ^ierju an* 
gebraute Olo^ren, baö ffiaffer auö bem Tenber unb bruefen eö 
in ben ÄeffeL ©aö @piel biefer pumpen fann ber Socomo* 
tiöfü!)rer regeln, fo bafj er ben ©tanb beö SBafferö im Jteffel 
beliebig erhalten ober erfyoljen fann» 

3)ie pumpen tverben inbejj an fafl atten neuen 9D?afcf)tnen 
burd) bie Ijodjft ftnnreidje Vorrichtung be$ Sninjofen ©ijfarb, 
,/3njector" genannt, erfefct, burdjrceldje biefer, in faft nmnbers 
barer QBcife, vermittels ber lebenbigen Jtraft, bie burdj einen 
©ampfjirahl bem ffiaffer erteilt tiurb, biefeS in ben tfeffet 
ber 9J?afd)inen fßrbert. 2)iefe Vorrichtungen finb toofylfeiler 
al$ bie pumpen, fyaben gar feine bewegten $beile, »erfagett 
nie ben ©ienfl unb laffen nur SBaffer öon tyotjer Temperatur 
in ben Reffet treten. 3)te 93ef^reibung "berfelben n?ürbe Ijier ju 
toeit führen, bod) ifi i^re 2lntt?enbung bringenb ju empfehlen. 

m 

290. 2önfl ift ein 6i*erteitf »entU nnb wie mir« et ? 

SBenn man einen mit SBaffer jum Sljeit gefüllten «fteffel, 
in ober unter tvelctjem 8'euer brennt, allenthalben fcerfcl)lie§en 
inollte, fo hnirbe bie Srpanfttofraft ber ftdj auö bem SBaffer 
entwicfelnben SDampfe, benfelben jerfprengen, fo flarf er audj 
gebaut fein möchte, wenn bie ©ampfe tttc^t rechtzeitig einen 
$lbjug fänben. @o tauge atfo ber Steffel einer ©ampfmas 
fchine nur fofciel 5Dampf liefert, atä biefelbe beim ©ange »er« 
braucht, fann eine Chrplofton burdj 9tnn?achfen beö ©ampf* 
brucfS, unter gewöhnlichen 93er^attniffen, nicht flattfinben. 
ffiirb aber ber ©ampfyerbraudj, burd) ba$ (StiUjle^en ber 
tMafdjine, abgefchnitten, ober verbraucht biefelbe nicht fo viel 
al$ ber tfeffel fdjafft, fo fleigt ber £>rucf in biefem jeben 
9lugenblicf unb $ule£t plafct berfelbe an feiner fchtoädjfiett 
Stelle» 3>ie (Sicherheitsventile (von bem ftranjofen $)ent$ 
3Japtn im 3at?re 1682 erfunben), bilben eine fiinfUidje 

». ffieber , Gtfenba&nroeffn. 2. «ttufl. 13 
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fdjwa$fle (Stette beö tfejfet*. än bem tfeffet ftnb runbc Oeff« 
nungen angebracht, beren aufcerer JRanb forgfam eben ge- 
pfiffen i$, fo bafj eine barem, ober barauf, gepafjtc statte fie 
tuftbidjt fdjtiefjt. Diefe statte wirb nun mit fo feiet @ewic$t 
befd)Wert, ba£ fle öom Dampfbrucf erft bann, wenn er ein ge= 
wiffeö üflaafj überfteigt, gehoben wirb, unb bem überfiüfftgen 
Kampfe ben «uötritt gefiattet. Stuf biefe ffieife wirb ber 
Äeffet sor Stnfammlung ju tjocl) gekannter Dampfe gefdjüfct. 
SDtefc 33enti(e ^aben, be$ btd>ten@d)tuj|"cö wegen, meift JtegeU 
form unb finb in fflteffingftfee eingefdjliffen, bie auf ben Jteffel 
aufgefdjraubt finb. Um bie nteber^aitenben ®eroid)te nidjt ju 
grojj »erben ju (äffen, läfjt man fle burd) £ebet wirfen. 
*8ei ?ocomotfoen, wo burd) bie (Srfcfyütterungen ber Saljrt bie 
@ewid)te auf- unb abgeworfen »erben würben, wenbet man 
ftatt berfelben ©ta^Ifebern, meifl in ©piratform, an, beren 
(Spannung einem gewiffen @eroid?te entfprid)t. Durdj eine 
(Schraube fann biefe (Spannung peränbert werben. 93et bet 
«Banbelbarfeit ber ©tat)tfebern muffen biefetben öfter« geprüft 
werben, ob tyre (Spannungen audj nod} mit ben betreffenben 
©ewid)ten gleidjwerttjig finb. 3Weifl enthalten bie fcocomos 
tiöen bret 93enti(e , pon benen jwei bem Socomoti&fütyrer §u» 
gangtid) auf bem #interttjeile beö Jtejfetö angebracht finb, 
wafyreub eines weit öorn, unb U)m unjugangUd), auf bem 
runben Sbeil beS Äeffelö f*e$t, 

291. SfBte ftorr ift ber 2>rutf be« Sumpfe«, ber mei(l jur Bewegung bet 
fiocomotuien anoewenbet wirb ? 

Derfefbe ifl mit ber Serboüfommnung bed JteffelbaucS 
immer ßärfer geworben, ba fyodjgefpannter Dampf bei feiner 
ajerwenbung audj ofonomifdje ffiorjüge $at* Die atteflen 
ÜRafd^inen burften ben Dampf nicfct fcityer at« 45 $funb auf 
ben Ciuabratjott fpannen, bie neueren arbeiten meift mit 
einem Dampfbrucfe, ber gleidj ifi einem ©ewidjte »on einem 
ßentner auf ieben ©epiertjoü ber »Reffetfladje, ober bem 
Drucfe einer SBafferfäute öon über jweibunbert 8ii§ «£o!je. 
3eber äolben einer üJlafd)ine Pen grofjem Jtaliber, mit ßtylin* 
berburdjmeffern Pon 15 &oü, wirb, bei biefem Dampfbrutfe, 
mit einer Jtraft *on 17,671 $funb vorwärts gefdjoben. 
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292. 3ff biet nun bie «ruft, mit ber bie aRaffline feibfl sie^t ? 

Sfteiit. SDiefelbe fcerminbert fid), e$e fie wirflid) ben 3«3 
in *8en?egung fefcenb wirft, in fe^r fcerfdjiebener SBeife* 
©rfienä wirft ber 5Dampf nidjt mit »ollem £)ru<fe, ber im 
Reffet ^errfdjt, in bcn Sölinbern, weit bie« t$eif$ nidjt 5f ono; 
nrifd) wart, t$eil8 au$ p$fyftfalifdjen unb medjanifdjm ®rün- 
ben, beren Sntwicfelung tyier ju weit führen würbe, gar ntdjt 
möglich tfh $weiten$ minbert jidj bie 3ugfraft, im ffiertyalt* 
nif? be8 JfcolbenwegS jum Umfange ber 9tabcr, unb enblidj 
burd) {Reibung unb (Sffeftoerlufte ab, fo baß eine ÜÄaföine, 
beren 5Dampf nominell mit 35,322 Sßfunb auf betbe Jtolben 
brücfen fotl, burdjfdjnittlid) faum eine 3ugfraft oon 50 t>iö 
60 (Sentnem äußert. 

293. 2BeId>e« Brennmaterial urirb jnr Weisung ber 2ocomottt>en toertoenbet ? 

3e na<$ ben ©ertlidjfeiten ba« $ur ©teile wo^lfeilfle, 
wenn eö nid)t $u unrein iji, ober ju wenig ^eijfraft f)aU 
Qznffy'alt ba$ ^Brennmaterial ju toiel erbige SBeimifcfcungen, fo 
bilbet fidj auf ben JRoften, je nad) ber (ttatur biefer 3 u f<*l c ' 
fo »iel ©djlatfe ober Slfcbe, baß baburdj bie SBetyanbtung M 
geuer$ fetyr erfdjwert unb bie ffiertrennung fo befynbert wirb, 
baß bie SBerbampfung nidjt mit gehöriger Energie gefdjeljen 
fann. SBeniger Ijinberlidj ift fdjwadje «§eijfraft be$ 9Has 
tertalö, ba fld) biefem Uebel meifl burdj ßonfhruction ber 
OTafdjine abhelfen laßt» (Sine große Untugenb be3 Sßrenn* 
materialS ift, wenn eö toiele feljr teilte Steile enthalt, bie 
glü^enb in ©eftalt »on gunfen mit burdj ben ®djornftetn ge* 
riffcn werben. SS bat btefer Segler $u ben oerfdjiebfnartigffrn 
Gonflruetionen ber@djornfieine geführt, burdj welche ba8*&in= 
ausfliegen berjrunfen, bie SeuerSbrünfie erzeugen f&nnen unb 
oft erjeugt Ijaben, oerbinbert werben foll. 3)odj ifl bieä nie 
ol)ne ajerminberung ber 3«flf^ft ber SWafdjtne abgegangen« 
9flan Brannte auf ben Soften ber £ocomoti»e früher nur raudj* 
freie ©rennftoffe wie tfof, Slntljrajit k., in neuerer 3*it tyat 
man jtdj über bie burdj ben 9taudj erjeugte SelafHgung weg? 
gefegt unb ^cijt nun audj mit ©teinfoljle, Sraunfotjlc, 
£orf ic, woburdj natürtidj eine feljr bebeutenbe £)efonomte, 
bie bis ju 50, % ber frühem Slufwanbe für ^Brennmaterial 

13* 
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jieigt, herbeigeführt nrirb* 5)ie burdj ben 3lauch Ijerbeige* 
führten ^efchrcerlichtttten ^aben auch gu unjaljltgen 23erfu= 
chen, benfelben[gu öerbrennen, geführt, beren S)arfleUung nicht 
hierher gehört. 5lm bcfien bewährt ftch eine guerfi auf ber 
33evltns?Jot^am-ÜÄagt)eburger sgifenba^n eingeführte fßox* 
rictjtung biefer $cnt>eng, welche baS Problem eigentlich »oll* 
ftänbig töjt, inbem fte bem &euer, burdj 13—14 grcei 3oU 
im Duvdjmeffer hattenbe, burd) tote $Üanbe beS SeuerfafienS 
eingebrachte Oeffnungen, neue £uft, bicht unter bem (Sin= 
tvitte in bieSHöhren, gufüt/rt unb mittels einer, in bem Steuer* 
fafien gewölbten $)ecfe öon feuerfejxem if)on, biefe frifc^c 
iuft gtmngt, fidj mit ben aSerbrennungSprobuften ju mu 
fcfcen, ehe biefe in bie 9Wr/ren eintreten f Bnnen. 3)ie am 
fiarffien rauetjenbe Stofye verbrennt mittels biefer S3orrich 5 
tung öoUfommen rauchfrei. 

294. Änf toddjcm Xfjdlc ber SRafdjtne frält fi<^ ber tfocomotiüfüljm auf? 

5tuf ben Steilen beS 9tahmen$ ber üKaf^ine, ber hinter 
bem 5'cuevraflen liegt, tft ein ©tanbbrett, in ber gangen breite 
ber 9Wafdfc)ine unb 3% — 4 gu£ fang, angebracht, auf bem 
ber $ür)rer n?a^renb ber Fahrt fletyt. 93on biefem (Stanb* 
brette auS, baS mit einem ftdjem ©elänber umgeben ift, 
ftnb bem Stierer alle ©riffe guganglid), buret) welche er bie 
Functionen ber ÜÄafdjine leitet ober prüft. SSor ftet) h ai er 
ben ©riff beS Bebels, ber ben 3)am£fgutritt in bie Sfylinber 
öffnet, rechts ben gum 3Bechfeln beS ©angeS ber 9Rafcr)ine. 
5lm JJeuerfaften ^angt bie Jfcette, burch roeldje bie {Jeuertr)üre 
geöffnet unb gefdjloffen toirb, beegleichen jtnb baran ange* 
Bracht: bie ^ßrobir^a^ne unb baS äBajferfianbSglaS, burch 
n?eld)e ber Stanb beS -SafferS im Reffet erfannt wirb, ber 
©ampfbrucfmejfer, ber (mittels fetyr fcerfchieben conflrutrter, 
ftnnreicher Vorrichtungen) burch einen 3 e t8 e * Äitf einer 
Scheibe Den herrfchenben S)md im ^effel anzeigt, ber 
größere £a$n, buret) roeldjen man ©antyf auS bem tfeffel in 
ben Senber (äffen fann, um baS SBaffer bort gu roarmen. 
JRechtS ifl meifi ber ©riff angebracht, burch bejfen ^Bewegung 
man ben £uftgug im ©c^ornfiein reguliren fann, ttnfS unb 
rechte ©riffe gu £ä$nen, mittels beren ber ©ang ber Steife* 
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pumpe geprüft nrirb, beögleicr)en ©riffe gu @anbbüd)fen, feie 
neben bem Jteffel flehen unb, geöffnet, <5anb auf bie (Seltenen 
fatten (äffen, trenn bie ffiaber, toegen gu großer <5d)(üpfrigs 
feit ber (Schienen, ni$t „greifen". Siefer unten finbet fidj ein 
©tiff gum Oeffhen ber großen £a$ne an ben (Sijltnbern, 
burdj roeldje baö barin angefammelte SBaffer abgelaffen nrirb, 
enbttdj ©riffe gum Ceffnen unb ©fliegen be* Mafien« unter 
bem 9tofJ, um ben 3"Ö 8" minbern unb gu mehren , ©riffe 
um bie pumpen ffiaffer in ben Reffet förbern gu laffen ober 
fie abguftetten w. S)ie ©riffe fielen burd) Stangen, «$ebe{ k* 
mit ben entfyrecr)enben üttafdjtnentl?eilen in 93crbfnbung. 
33ei ben 9Wafd)inen, bie, ftatt ber pumpen, mit ©iffarb'fdjfn 
3njectoren öerfeljen finb, [flehen biefe audj meift re<r)t8 unb 
linfö am Seuerfaften t>or bem $ü$rer in ©efialt fiarfer Bron? 
gener Oiöbren mit ©riffen gum föeguUren beö Kampfs unb 
SBaffergufluffeö. JDer @tanbpunft ber Socomottofütyrer ift 
ben heftigen (Simtirfungen be8 SBetterö fe^r auSgefefct, e8 
ifi bafjer burd) bie 3Xenfc$ltd)fett geboten, biefe ^Beamte, beren 
ptytyftfdjer Organiömuö o^ne^in burdj ben 5)ienfl fo fdjnett 
abgenufct h)iro (f. beö SBerfafferä ©djrift: „$ie ©efityrbungen 
beö $erfonal8 beim Cocomotb« nnb gatyrbienft ber (Stfen* 
baljn ic." Cetygig , Seubner), burdj geeignete lieberbaue gu 
fdjüfcen, bie am bcfien bie gorm breiter, mit einem $adje 
oben, oorn mit Senflern t>erfe$ener <Sd)Uber erhalten, bie 
weber ben 9(u6b(icf, noer) ba$ £ören beljrinberm 

295. Bit fittb nun biefe XfcUe aOe bei SKofdjtnen neuefler Gonflruction 
flcoeit einanber anoeoebnet ? 

Oiatürlicr) nadj 3n?e<f ber 2Hafdjinen unb 2lnftdjt ber 6on* 
ftructeurS gang au§erorbentlid) üerfdjieben, bodj gibt bie &tg* 
69 a unbb in ityren beiben 2lnflcr)ten einen Ueberblicf über bie 
Sage ber meifien Steile. 3)iefe Sfigur ftettt eine üPiaföine 
fcar, bie, fotüol gum 99etoegen großer Mafien, alö aucr) gum 
Sabren oon nidjt aUgufdjnetten 5ßerfonengügen , burdj bie 
$imenjtonen iljrer Steile, bie 2lnorbnung ber DWber unter 
bem Steffel, unb bie Q3ertl?eüung ber ?afl auf ben JRabern fel)r 
gut geeignet ifl. (§8 ifi bieö eine ßonfiruetion ber mobern* 
fien gorm. 9luf ben 2lnfidjten &ig. 69 ftellt bar: 
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a bie 33erfcinbung jroifdjen SHafdjine unb 5>nber * b brn 
$la$ beS ÜRafd)inifien$ c ben ©riff, mit beut ber d $am*>f= 
einlafjföie&er bemegt wirb i ee baS $>am*>fjulettung*ro$t 




nadfc ben (Stylinbern $ f f bie ®idjetf?eit3&entUe 4 g ben (Schorn* 
flein 5 h bie 2lu86Iafe&ffnung unb baö 9lu86Iaferol}t, baö ben 
Dampf au8 ben Splinbern in ben «Sdjornflem füfyrti i i ben 
©djte&erfaften mit ©djiefrer $ k bie ßtylinber* 1 1 bie ffeuet* 
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vo^re burdj ben Jteffel$ m bie 93eranferung3flege auf ber 
Decfe tcö öeuerfaflen«, looburch biefe Sladje gcftujfcit genug 
frefömmt, bem ungeheuren, auf ihr ruhenben Dampfbrucfe, 
ju nuberjhhen * n ben Dom, in bem ber Dampf fich »or bem 
(Sintritte in ba« Dampfrohr anfammelu oo Den Stofl, 
auf bem ba« geuer im Sttterfaflen brennt 4 p bie Dampf* 
bremfe. (5« ftnb mit tiefen (entern nüfclichen unb tvirffamen 
Vorrichtungen häufig bie Socomottoen ber ®ebirg«bahnen 
t>erfe$en. Diefe Apparate befielen meifi au« einem fleinen, 
unter bem Äejfel liegenben, Dampfajlinber p, in ben, mittel« 
eine« 4?ahn«, ber Sührer beliebig Dampf eintreten laffen 
fann. s D(tt bem Jtolben biefe« fleinen ßpltnber« {leben bie 
33rem$fd)ul?e q, au« ftarfem (Sifen bcrgejMU, au fräftigen 
©etenfflungen aufgehängt, fo burd) £ebel unb @egengen?id)te 
in SSerbinbung, bafj fie bie Schiene nicht berühren, fo lange 
ber Dampf nicht in ben ßfllinber tritt. 2BiÜ ber Socomotto; 
führer hemmen, fo öffnet er 
ben £at?n, ber Dampf h*&t 
ben&olfcen inp empor unb bie 
Sremäfdjuhe werben mit gros 
^er Jtraft gegen bie (Schienen 
geprefjt , n?o fie trefflich tym* 
menb ivirfen. Diefe, »iel 
5Brem«f(o|er fparenben, fchneü 
tmrfenben, unb ba« gan$e ©es 
lotest ber SKafäme für bie 
Hemmung nufcbar madjenben 
Apparate, öerbienen bie au«; 
gebehntejle9lnn>enbung, $aben 
aber, n?ie fo biete« ©ute unb 
91eue, auch mit bem Vorur* 
t^eil ju fampfen. 3n neuefler 
3eit roerben biefe «&emmbor« 
ridjtungen an ben ÜWafchinen 
bielfach burd) eine einfahre 
unb wohlfeilere eifert. Diefe 
befleht in einer Droffelttappe im 9lu«gangörohre h , burch 
n?e(che jich baffelbe gan$ beschließen lajjt. Schlieft man biefe« 
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fafl ganj, fo wirb bein Dampfe baburdj ber »Aufgang fo er* 
fchwert, baß (Idj bie «Kolben faum mebr bewegen tonnen unfc 
auf biefe einfache 3Beife bie wirffamfle Hemmung entfielt» r 
ifl bie Speifepumpe* s ber5lngriff$punft ber Jturbelflange am 
Jhippelrabe* t bie 93orberanftchtber8euerrohren * u bie freuet^ 
thür (burdj ben Schnitt be$ gfcuerfaflen« gefetyen) ; w bie 
eifevnen Sahnraumer, burch bie auf ber 93af)n liegenbe (Segen* 
ftanbe,wenn fle eine gewijfe $ohe r/aben, üon ber 9Rafc$ine Bei 
Seite gefct)leubert werben« ®anj bicht auf ben Schienen bürfert 
bie 9tiiumer, ber Schwanfungen ber üJlafdjine wegen, nicht 
gehen 5 x bie (SrpanfionScoulijfen ber Steuerung, ganj nah 
Dabei bie (SrcentricS* y bie ©uffer j z ber 9lfcr>faften, in bem 
bie au$ bem JRofle fallenbe 9lfct)e ftdj fammelt, bamit fie nicht 
glüt)enb umherfliebt. 

296. 2£ae »erfieftt man unter Xenbcr? 

Der Senber (Sig. 70) ifl ein meift bier* ober fedjärabriger 
SBagen, ber jum Transport be$ für bie ÜWafdjine notr)igen 
^Brennmaterial« unb SBafferö eingerichtet ifl. Daö SDBaffer 
beftnbet fleh in einer, meifl hufeifenformigen, blechernen Gtys 
flerne a a, bie ben ganjen oberen Kaum be8 Jenberä umfaßt* 
Der SBaffergehalt beffelben betragt gwifcvjen 100 unb 150 
Gentner* 3n ber «Milte biefe« h«f«ffnf&rmigen ©efaßeS liegt 
baö ^Brennmaterial* Die Trittbretter be$ Tenberd unb ber 
Üflafdjine liegen in gleicher «&ot)e, fo baß ber Sf^uermann baö 
aBrennmaterial mit ber Sdjaufel faffen unb in ben geuerfaflen 
ber ÜWafd)ine werfen fann. Set)r jweefmaßig gibt man inbeß 
auch ffiaffergefaße c^linberifcr}e Srorm unb laßt eö jwi* 
)"d)en ben SRabern biä auf bie 9ldjfen r)erabge()en, wat)renb 
man ba$ ^Brennmaterial oben auftragt. Die (Sonjtruction 
be8 Senberä wirb bann fet)r folib, ber JRaum auf bemfelben 
feljr groß unb ber Schwerpunft fommt tief ju liegen. Der 
Öerfaffer h«t fo bie Tenber einer fachftfeßen StaatSbahn con* 
flruirt, bie fleh in jeber ©e$ier)ung bewat)ven (f. Organ f. b. 
Sortfeh. b* (§ifenb.*2Befenö 1847). Die Scnber finb fehr 
folib, in neuefler >$eit gan$ au8 (Sifen bergeflellt unb ir)t 
©ewicht, gefüllt, ifl oft 300 bis 400 Sentner. Sie jinb mit 
fehr flarfen SBremfen »erfeljen. Durch flarfe ©elenfe, Schluß* 
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boljen unb Ü)?ot!)fetten flehen jie mit ber Wafdjine in 93er* 
binbung. 91 n baö Ototyr a wirb ein ©elenfrotyr, ober ein 
J?autfdjuffd)laud} angefdjraubt, burd) tt?eld)e$ bie Säugpumpe 
ober ber 3njector Bei allen SBetoegungen fcon 3>nber unb 
Wafd)ine, frei SBoffer faugen fann. 

297. »elfte« flttb Me «eifhiiiae» unk ÄrÄfte ber neue* GHitergno«ma. 
feinen ? 

4 Jia<$ $ 4Jferbefraften beregnet, bariiren bie Jtrafte bet 
©ütermafdjinen $ttrifdjen 200 unb 350. Sie ber (Inger tb'fäjm 
Wafdjinen auf bem Pemmering fhigt auf 400. ©uterina* 
feinen Belegen auf ebener 93a^n Saften »on 12 — 20 $au* 
fenb gentnern mit einer Oefdjtrinbigfett bon 3 — 3% Weife, 
öerbraudjen babei auf bie burdjlaufenbe Weile 150 — 300 
SJfunb guten ^ofeö unb »erbamjjfen oft über 6000 $funb 
3Bajfer in ber ©tunbe. Sie Oefonomie i$rer Jtr&fte ijl fo 
gut; ba§ jle, burd} Verbrennung bon nodj nidjt brei $unbett= 
ttyeil $funb guten StvM, einen Gentner Saft eine Weile toeit 
trantyortiren. 

298. »elfte* finb bie fieiftunaen ber e^nettjugmaf Ritten ? 

3bre ©tarfe bariirt öon 100 auf 200 QJferbefraft. Sie 
beflconflruirten Wafdjinen biefer Qlrt bu verlaufen mit Saften 
oon 800 — 1000 Gentnern unb feljr großer ©idjerljeit 7 — 
9 Weilen in ber ©tunbe. 3nbe§ barf man bie (Sdjnettig* 
feit ber Wafdjinen niefct nadj ben Seiten beurteilen, roeldje 
bie Qü$t a "f Gifenbabnen gum 3"*ücflegen großer ©tretfen 
bebürfen. Sa8 9lnbalten, langfam 21ns unb 2lbfa$ren laßt 
biefelbe biel fleiner erfdjetnen al$ fte ifl, unb roenn ein 
(Sdjneltyug 30 Weilen Gifenba^n mit 6 — 7 Stationen in 
5 ©tunben jurücflegen foll , fo muffen jidj bie Wafdjinen 
mit na^eju 7 — 7 % Weile mittlerer ©eföwinbigfeit be; 
wegen. 

299. etnb auf ben Gifenbabnen »iele Ottafftinen im Sienfi ? 

Sied ijt nadj ben 9$rincipien, nad) benen bie 33abnen be« 
trieben »erben, öeifdjieben. 3n Seutfdjlanb rennet man auf 
biefelbe 93a$nlange, bei allerbing* »iel fdjroädjerem SSerfe^re, 
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t>ebeutenb weniger ?ocomottoen a(t in (Sngtanb, unb $n>ar 
jnufdjen 1% — 3 2Raföinen auf bie Meile, toaljrenb bie 
3lnga$lin (Sngtanb, unb gum $$eü au$ in grranfreidj, 3—5 
Beträgt. Siefer Unterfcfcieb ift Darin begrünbet, baß man in 
3)eutfdjfanb größere flteparaturroerfftatten ju Mafien pflegt at$ 
in (Sngtanb, fo baß bie 2Bieber$erfteltung ber aRafdjinen 
fdjnetl gefdjefcen unb man ba$er mit weniger auäfommen 
fann. J)aS engtifdje ©tyjlem ifi teurer, bietet aber ben 
großen 93ort$eit, baß bie 2lu3rüfiung me$r ben ®djtt>anfun* 
gen be8 93erfe$r$ geroadjfen iji. 

3m 3a$re 1860 Ratten bie {ßreußifcfcen Sahnen 1363 
Socomotiben. 

5Die einjige engtifdje 9lortfc2Beftern*99a$n $atte ju gleicher 
3eit8l2,berChemindeferderEst 620, Saufen 185, SBürts 
temberg 73, 99aben 90 Socomottoen* bie 9tieberfdjteftfcfcüÄars 
fifäe ©taatäbatjn 134, bie gotn * ÜRinbener »a^n 141, 
<£annober 183, bie £aifer*8rerbinanb * SRorbbafyd 218, bie 
Deflerretdjifdje füblidje SJaljn 311 ic. * im Oanjen waren in 
£>eutfdjlanb Anfang 1860, 3626 gocomotiben im SDienft 

300. Serien Me £tute, tätigt mit Pfrto«« ber &$comoti»eit fcetMrt ffnb, 
ttänH »o» Unfällen tettoffen? 

5lllerbing8 unb nebenbei jiuntyft fie ber befdjn>ertu$e 
2)ienfi unter alten (Sinflüffen be$ ffietter«, bie $arte <Srföüt* 
terung ber üJlafdjine ic, bor ber 3*tt ab. 9luf ben meijlen 
größern Sahnen betragt ber SBeg, ben jeber ßocomotibfüfyrer 
auf feiner SJlafdjine jatyrUd) guriidtegt, me^r ald eine Steife 
um bie (Srbe, jmifdjen 5 unb 7000 SReiten. 3n Sngtanb 
ftnb in ben 3a$ren 1840 — 1852 73 fiocomotiöfu^rer unb 
116 £eijer getobtet, 94 Sityrer unb 123 £ei§er bertounbet 
ttorben. £>od) ftnb in biefem Qtitttumt 600 ÜJHUionen 
<fflenfc^en unb Ü6er 2500 üKiüionen gentner ®ut gefahren 
tootben* 9ludj in £>eutfdjtanb ifl bie ©efa^r »ertjattnißmaßig 
nid)t biel geringer. Slußer ben unmittelbaren, burd) medja* 
niföe ginnrirfungen evtt>a<$fenbrn ©efaljren, ftnb fte überbieS 
anbauernben {Rheumatismen, rafefcer 2l6natyme ber Sinne ic. 
ausgebt (f. bie oben genannte ©djrift beä 93erfaf[erä). 
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301. 9Bela)e« flnb bie bäitftßflett Stäben, bie on i'ocomettoen tmtommtu? 

Sttadj auögebe^nten ^Beobachtungen an einer großen *Hn* 
ga$t 9Wafd)inen tyat man gefunben, bafj t>on 1000«§emmniffen 
im QBftrtfbf, toelcfce burdj ©djaben an Üttafdjinen entftanben, 
ungefähr : 

160 burdj gedrungene JRoljre im Steffel, 
90 „ Srud) ber Sragfebern, 
80 „ ©djabtyaftigfeit an ben pumpen/ 
40 „ Stäben an 93entilen, 
40 ii 9lu3fömet$fn ber JKoflflabe, 
13 „ a^fenbrü^e, 

bie anbern burd) jerftreuteUrfa^en entfianben, nur ein SWal 
aber baö $fafcen beS Äeffelö toorfam. 

902. 9Bat iß ber $rett einer fiocomottoe ? 

Die alteften englifcfcen 2J?afd)inen fofleten nur 4 — 5000 
£#r. 3efct be$af>lt man eine gute Wafäine mit 1000 D&uf 
Sreuerfladje unb ßtyltnbern bon 14 — t5 ßo\i mit 14 — 
15,000 £$Ir. ©ro£e Safb ober ßourierjugmafdjinen foflen 
16 — 18,000 Zfflx. Die Senber foflen jirifdjen 2000 — 
3500 $l)aler. 

303. ©eitles ftnb jefct bie bellen Waftiinenfabrifen ? 

Obenan fielet immer bie be8 SJaterä ber (Sifenbatynen, 
<8tep$enfon, bie fdjon über 2000 2Hafdjtnen geliefert $at, fo* 
bann in (Snglanb nodj bie &on S3uri) in Siberpool, ©Ijarps 
93roottyer$ in 2Wand}efler, Songribge unb ^amt^orne in s Jten>* 
ßaflle, 2Bi(fon in Seebö u., in ftranfreicfy bie &on ßail in 
OJariS, 6aöe ebenbafetbf* , SWe^er in SNü^aufen k. 3n j 
Deutfdjlanb öor alten bie toon Sorfig in ^Berlin, ber &on 
ben oben aufgeführten 3623 SWafc^inen 1 057 lieferte, bann bie 
2öiem9taaber SKaf^inenfabrif mit 323, üHaffei in ÜKündjen 
mit 31 1, ©untrer in ffiiener^JReufiabt 247, Hefter inßarlS* 
ru^e 201, dgeftorff in £annober mit 164, Oefierr. 5 ©taat$* 
ba$m@efeUfd)aft 151, £artmann fn S$emnifcl48K. 3n 
39efgien bie ber Societe Cockerill, ber Sociele duRenard, öon 



Digitized by Google 



ftcuntc* tfapittl. ^ctfoncnnagen. 205 

Kegnier-Poncelet. 3n 9lmerifa, bie öon 0lovriÖ in {Jtyüabels 
:pl)ia, SBafowin in Softon u. 



JJerfonettmagett. 

304. SBobura) unterf Reiben fia) bie auf CEifenba&ntn (anfenben Sagen 
uon benen, bie flö) auf getDb^nlia)ett Straf ett beuten»? 

3unadjft baburd), bafj fie feine eigentliche Q3orridjtung 
$um tfenfen ober Umwenben fyiben, inbem fie auf bem ge= 
wünfdjten SBege burdj bie Sßorforünge an ityren Stäbern, 
©purfranje genannt, welche gttuföen bie ©Lienen gaffen, ge* 
galten werben. 3n ben aüermeifien Säften flerfen audj bie 
3i'ax>n feß auf ben Siefen unb bretjen ftdj nur mit biefen, 
wiitjrenb fte bei ©trafjenfufyrwerfen um biefetben rotiren. 
(Snblidj finb audj, mit wenig 2hi$nat?men, bie OefteKe unb 
2ld)fen ber (Sifenbatynwagen unberrütfbar in ifyren feilen 
mit einanber »erbunben unb in <&taxU unb 3)imenfton un* 
gemein öiel foliber aU ©trafjenfuljrwerfe gebaut. *ftur auf 
wenigen ©atynen ^aben bie ©efteKe ber (Sifenbatynwagen foldje 
ßonfiruetionen ermatten, bafj fie ftdj ben Krümmungen ber 
2kf}n anfdjmiegen. SefonberS ift bie$ bei fetyr langen SBa* 
gen angewanbt werben. 

305» SBed^alb fcaben folaje Sonflrnctionen gröferen Wufce» bei latinen al3 
bei hirseu SBageit? 

Sö ifl etnteudjtenb, bafj, wenn ftd) ein SBagen mit 9tfc 
bem, bie fefi auf ityren Siefen jieefen, beren j$apUn fidj in 
Sagern bre^en, bie unaerrüefbar an einem feflen ©efleHe bes 
fefligt jinb, in einer geraben Sinie bewegt, bie Sange be« 
SBagenö, ober bie Entfernung jwtfdjen feinen beiben Stufen, 
fo groß fein fann wie fie wiH , bie Bewegung wirb immer mit 
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Neuntel flautet. 



gleicher geidjtigfeit »or jtd) ge&en. Einberg wirb aber bie 
@adje, n?enn ein folget fe^r langer 3Bagen in eine Stxunu 
mung eintritt. .Krümmungen f&nnen nur bann *on JRabern, 




71. 

bie feft auf ifyren 5Ic^fen fieefen, fidler burdjtaufen toerben, 
trenn bie Olafen rabiat nad) bem SMittefyunf te ber Jtrümmung 
flehen unb ba$ äußere 9tab etma« mefyr ffieg utadjen fann 
al« baö innere, benn in jebem anbern SaUe befireSt fidj ba$ 
#tab ba$ ®tei$ ju öerfajfen, tvie au$ gfig. 71 beutlid) erftd&t* 
lidj if}. $)ie 2ldjfe ber [Räber a a ijt genau nad) bem SRittels 
punfte c gerichtet unb biefe rotten, bie ®d)tene immer tangen= 
tiat berüljrenb, letdjt im ®tetfe fort. (Sobatb aber bie 2Idjfe 
bie Stellung bb einnimmt, fdjneiben bie 9taber quer über 
ba8 ®Iei« unb ein $rfiige0 ©ejfreben auöjugfetfen tj* fcorljan* 
ben. <Denfe man fldj nun Sig. 72 ben SBagen aaaa im 
®leife AA betoegt, fo fte^t man, ba§ biefer 9fcabftanb für 
biefe «Krümmung öiel ju groß ifl, benn bie 9ld}fen ber Olaber 
rieten ftd) nid)t metjr, auef) ntc^t annätjernb, nadj bemSWittels 
punft c berSurfceAA, fonbern ftetten ftdj in Bebenf üdjer JBetfe 
färag gegen ba8 @tei$, fo ba§ ein Suögleifen biefeö SBagenö 
unauöMetblidj ifl. 3e na^er nun bie $ldjfen d d jufammens 
geftettt werben, um fo Heiner toirb ber Sedier, ba bie JDiflanj 
C e immer fleiner toirb. 93ei einem gen>iffen 3Raa£e ber &d)s 
fcnbiflang unb einer getoiffen Sange beS S'tabiuö ber Sluvot, 
tann bie 2ld)fenridjtung mit bem 9tabiu$ jufammenfattenb 
angenommen werben unb fotdje Söagen Belegen fid? bann 
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letdjt unb gefatyrlo« in Krümmungen. Sur 93a$nen, n>ie bie 
meiflen norbbeutfd)en, mit einrm fleinftm 9tabtu3 ber Krünu 
mungen »on 1600 ift ba$ 2Rarimum ber Qißan} fefler 
Slcftfen 14—16 »uf. $lo$ übler tt>irb ba* <8er$altnif für 




fciö- 72. 

fedjöraberige $l)agen, ba bei biefen bie Krümmung natürlich 
bie mittlere 2ldjfe um baö ganje ÜJZaafj fg &erfd)ieben mufj, 
ttoburdj eine bebeutenbe, au$ bem Oleiö fyefcenbe $rejfung 
entjle^t, fo bafi in furjen Krümmungen tnerraberigc ffiagen 
immer fixerer ge^en als fedjäräberige. üRan gibt ba$er ber 
ÜRitteladtfe ber festeren meift eine getmffe 33erfd>ieblid)feit 
nadj ber Seite $in. 

306. 3n Jrrtimmittioeit ifi; ber ®eg, ben ba« äufere «üb burfllonfen 
mufe, botf) orb&er al« ber be« Inneren ; weldje« Wittel toenbct man an, um ba« 
©leiten eine« ber »aber jn toertfnbent, »at er» eintreten mtiftte, ba fie feft 
öeretniat auf ber *a)fe fteefett unb boä) nnaleifle Jöeoc maßen foUcn? 

$ftan gibt ben SRabern eine öon Snnen 
nad) 2luf?en fegelförnüge ©ef^alt unb ettoafl 
(Spielraum im ©leife. 3n Krümmungen 
n?irb nun baß 9tab f burdj bie ßentrifugat* 
fraft mit bem (Sjmrfranje gg fdjarf gegen 
ben äußern, langern Schienen ftrang ge= 
bringt unb lauft batyer auf feinem gr8§ern 
Umfange a b, toatyrenb baö innere 9^ab 
auf bem Heineren Umfange c d (gig. 73) 
lauft. Sluf biefe SBeife gleichen ftdj bie 
93erfdjiebenl>eiten ber gangen ber (Sdjie? 




3ig. 73 
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nenfiränge burd) bie 35erfd)iebenf}eiten ber 3)urdjmeffer ber 
Staber nafyeju auö unb feinet braudjt roefentlidj gu gleiten. 

307. 2Btle)e$ finb bic gcfcräiitylityßrn Gonftructione» öcn föane» mit 
beweglidKm ©eftefle? 

$)ie bei SBeitem toerbreitetfte ifi bie amerifanifdje. »£ter 
rutjt eigentlich ein großer SBagenfaßen auf gwei ffeinen, 
»ierräberigen 2Bagen, beren Wdjfen feljr natje gufammenffrljeiu 
$)iefe ffeinen Süagen flehen mittels eines 3)rel?gaj)fen$ mit bem 
Mafien in S?erbinbung, fo ba§ fie ftd) frei barunter biegen 
fönnen. Sritt ber 3Bagen in eine Jtrümmung, fo ftetten fic^ 
biefe fleinen ÜB eigen beliebig nadj ber 23afynlime unb burcfy= 
laufen fo bie engten Kursen fefyr feiert. 5E)ie$Bagen mit fed)3 
JRa&ern unb beroeglidjen ©efleüen enthalten meijt jebe 2ldjfe 
in einen befonbern iftatymen gefaxt, beren borberer unb fy\u 
terer um einen 3atfm betoeglidj unb beren mittlerer in einem 
©glitten feitlid) fcerfd^iebbar ift, bod) fo, bat? biefe SBeiuegun* 
gen burd) fcerbinbenbe ©Heber toon einanber abhängig gemacht 
finb unb nur gemeinfdjaftlidj gefd)efjen f&nnen. ©ebriiud^ 
liiere ßonfhuetionen biefer 9(rt f)aben $tyemor in ^Berlin unb 
2lrnour in $ari$ angegeben. 

308. 23cl*e ConfUu(tion (»oben bic Mober ber «ifenbo^nwaoen ? 

3)lan machte fte urfvrünglid) öon gewotyntidjem @uj?eifen, 
ba$ fidj aber fc^neU abnufcte* fobann begog man fie mit 
fdjmiebeeifernen JHetfen. ©ußeiferne JRäber geroofynlidjer 
Gonfiruction finb inbe§ gefä^rlidj unter fd)neü bewegten 
grufyrtoerfen, ba ba« ©ufjeifen gu fyrBbe ift unb unter Sin* 
nrirfung flarfer ©töfce ober bebeutenber 5>mperaturbifferengen 
leidet fpringt. ÜRan madjt fie bedljalb jefct faft gang bon 
©djmiebeeifen unb giefjt nur bie Diabe A (Sig. 74) ein, ber 
man inbej? audj lieber fdjmtebeeiferne Ottnge gibt. 3n neuefler 
Seit »ermeibet man tnbeß audj öielenortö bie gufjeifernen 
9?aben unb fdjtoeifjt ba$ gange 3lab nebft öiabe A, Seigen B 
unb ©peidjen C auö ©djmiebeeifen gufammen, fo ba§ baä 
©anje au3 einem ©tüde ©djmiebeeifen befielt. 2luf baö 
fertige wirb ber J Jlabreif ($tyre) DD i*if? aufgewogen, fo ba§ 
er, ftdj beim 93erfü$ten contratyrenb, ungemein fefl auf bem 
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3tabgeftetle fifet* <Diefer JÄabretf (J>re, «anböge) wirb ent* 
weber Don Grifen ober ^Jubbe^ ober ©ufjfiafyl ^ergeflellt. 2)ie 
meifien berfelben werben jejjt gleidj oon ben Safcrtfen runb 
gewatjt unb jum 9luf$ieljen fertig gemalt» 33on richtiger 
Gonftruction ber 9tabreifen unb jjaffenb bofür gewalltem üRa* 
terial tyangt ber ».Betrag eineg £au£tyojlen$ ber @ifenbatyn*93e* 
trteb8s9iedjnung ab. 3n ber 9lnfdjaffung nodj treuer, aber 
öfonomtfd) im ©ebraudj, babei bie ©idjerljeit bur<$ i^re große 
grefligfeit fefyr beförbernb, bewahren jidj bie ^Reifen bon &up 
ftatyl, beren unjweifeltjaft befte Dualität bie gabrif öon 
Öriebr. Strupf in Gffen ( J Jtyein»reuf;en) liefert» ©oldje SieU 
fen flnb ungefähr 2 — 2y 2 mal fo t&euer al8 eiferne, galten 
aber 4 — 5 mal fo lange, et)e fie abgebrefyt werben muffen 
unb ftnb ba^er Sfonomifd) im ©ebraucfy. SWan tyat bie $ßa= 
genraber ungemein »erfdjieben geformt, befonbcrä ben ©peilen 
unb 9Jaben bie mannidjfaltigflen ©eftalten gegeben 5 balb 
fotlten, je nadj ben wedjfrlnben 2lnftd)ten ber Sedjnifer, bie 
Otaber etwas elaflifdj, balb fletf unb unerfdjütterlid) fein. 
Üflan $at bie ©peilen Don SBtnfeleifen unb Sladjetfen fyer* 
ßeflellt, fie gerabe, frumm gefdjweift ic. gemalt, ja fie fogar 
burd) eine, au8 flarfen ^oljfegmenten gebilbete ©djetbe, 
erfefct, ober in eine bicfe SJledjtafel bereinigt, in beren 9Rttte 
bie Sflabe eingegoflfen unb auf beren 9tanb ber JRabreif aufge* 
, jogen wirb. 3)iefer 33tedjtafel t)at man öon innen nad) außen 
laufcnbe SBellen gegeben, um fte fieifer ju madjen, juwcilen 
^at man aud) jwei «ledjtafeln linfenf&rmig Bereinigt unb 
barauö ben föabfötyer tyergeftellt. QSiele »on biefen SKabcon* 
flructionen tyaben große SSorjüge, öor Willem eine ganj neue, 
*om Ingenieur 3)aelen erfunbene, bie ben ganzen Äotper be$ 
Otabe$, mit 9lu$nal)me beö 9teif8, aus einem ©tue! ©djmiebe* 
eifen burd) SBaljprojeß tyerflellt. $iefe fltaber befteJjen aufl 
finer geraben ober Concentrin gewellten 23led)£latte mit 
eingefdjweißter 9iabe unb umgelegten JRanbe, auf bem ber 
gtabreifen feftjifct. 9lud) gußeiferne *Räber, beren Sonflruction 
ifyre Qtt1>xtibüi}Uit minbert unb beren 9teif burdj fdjnelle 
Slbfüljluug glaötyart gemalt ift, fo baff er fidj faft gar nidjt 
abnufct, fommen jefet feljr in ©ebraudj. 3)ie gabrif Don 
<5)anj in Ofen liefert bie bejlen berfelben. 

*. ffiebet, (Sifcnba^ntotfen. 2 flufl. 14 
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Die gebrauc^rid^fle grorm ift tnbeg jur 3«t noctj bie 
gfig. 74 bargefleüte, nadj it)rem (Srftnber £ofb' (Sonftructton 
genannt. Die ©peidjen finb tyier, eben fo wie meift bei 
Stabreif, öon ^djmiebeeifen, erftere finb gleich in bie (Wabe 
etngegoffen, ober, wenn biefelbe öon <§djmiebeeifen ift, einge* 
jcfjweifjt, an i$ren oberen ditn aber jufammengefdjweijjt. 
Die 9labe ift nad) 3nnen öerlangert, um ber 2lc$fe me^t 
©teifigfeit ju geben. Der auS feinem, garten Sifen ober 




5ifl. 74. 



@ta$I Ijergefteflte 9tabreifen wirb, wie ermahnt, glütyenb auf* 
gebogen, bann feftgenietet unb abgebretyt. Der Durdjmeffer 
ber meiflen (Sifenbafynwagenräber betragt fafi überall bret Su§ 
engt. 9Waa§ unb nur einige englifdje Sahnen jtnb baruber 
hinaufgegangen. 

309. »elfte gönn (oben bte ««fett oet SBogen? 

Sajl eben fo »erfd)feben, wie bie Sormen ber SRaber flnb 
bie ber 2lcfjfen, je nadj 2lnfid)t ber ^ec^ntfer, ober nad) bem 
faecielfen SBebürfnijJ, gemalt worben. Die meiflen 9ldjfen 
bredjen bur<$ QSeranberung bc$ ©efüged be$ ®tfen$, baö jtd> 
mit ber 3«t, burdj (Srfdjütterungen aller 3lrt, auf einem fafe= 
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rigen unb $a$en, in einen frttjiaHinifdjen, brüchigen Jt&rper 
»eroanbelt. Den hierauf tyngeljenben (linnrirfungen $u bes 
gegnen, $at man bie 2tö)fen röhrenförmig, ober au$ ein* 
jelnen, nacr) ber SWitte $u toerjüngten ©tücfen uno einem 
runben tfern (93ünbefad)fen) jufamuiengefdjnmfjt, IjergefleUt. 
£e$tere gorm ift aud) jefct nodj flarf im ©ebraudje. S)ie 
meifien 9ldjfen finb gang c^linbrifd) unb man ttyut gut itynen 
gar feinen SBulft ober Slnfafc $u geben unb nur bie Steife, 
too fie in ber Pfanne laufen, (Sdjenfel genannt, einjubreljen 
unb $u »oliren. gig. 74 fleUt bie jefct gebrauche ©eftalt 
bar mit ber Äotoeidjung, ba§ man jefct ben $r)ei(E nidr)t mer)r 
bünner af* F brer/t. $ie 9täber werben auf ben 2ld?fen ntc^t 
meljr metter befefxigt, al8 baß man fie mittel jiarfer ljtybrau* 
lifdjer ^reffen t>on 2 — 500,000 $ft>. 3)rucf barauf prefjt. 
5Dte Siefen tterben meifi auö bem befhnoglicfjen, bofcpelt ge* 
fdjiueißten Sifen fcergefleUt, ba8 man bünbelroeiö in ©taben 
gufammenfafjt unb unter fdjroeren jammern verarbeitet* 
$>er Durd^meffer ber $erfonenn?agenadjfen bifferirt jtoifdjm 
3% unb 4% j$oü. 3e|t burften fie feiten unter 4 ßcü flavf 
gemacht tr erben. 3n neuefier Qtit fotnmen Qld^fen von ©ujj* 
fiar/l fefyr in ©ebraud}, bie ficr), ungeadjtet ifyre$J>or;en $reU 
fe8 (fie foflen nodj 22 Stylr. pro Beniner, n?o eiferne Qldjfen 
10 %1)<\Ux foflen), burdj große (Steifigfeit uud <Sidjerr)eit em* 
tfe^en. (53 ift nity rätfclid), biefe fta$lernen »djfen $u fyu* 
ten, ba fie baburd) gu forobe »erben. SSon gut fabricirten, 
nid)t gewarteten ©u§fiaf?(ad?fen ift biö jefct nocr) feine ge» 
brodjen, obwohl allein in Greußen mer)re Käufern» ©tücf in 
^Betrieb finb, £>te berütymteften Werfen- unb Olaberfabrifen 
in Deutfälanb finb bie ber ©efettf^aft „Wnir" in <£fä* 
»eiler*?lue , be« «&örber 93ergn?erf* unb «&üttens93erein« $u 
£orbe in 3Beftyl)aIen, öon @ber$arb £of<r) in 5)üren, tfunfc 
in SDortmunb, von 21. 93orftg in 93erlin, in @ng(anb bie ber 
Patentshaft & axletree Company, ber33oro(ing 3ton $Borf3 
unb ungä^lige anbere. *Bortreffli<!r)e ©ujjfiatyl^ldjfen liefert 
griebr. JfcruM) in (Sffen, auf erbem SBerner in £Heujiabt;(Sber$s 
roalbe unb ber SBodjumer herein für @u§ftaf)Ifabrifation* 
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310. »ie find bif Ktyfen unb Wober mit ben (9e(!etten Oer Bogen »er« 
einigt unb burd) u>ela)e Berbinbungftglieber tragen fit biefelben ? 

$ie 2lcr)fen laufen in Pfannen, bie man fonft au$9Bron$e 
flog, je$t au$ finem leicht flüfftgen ©emifdje »on ©(et, 3^ nT ^ 
itnt) 2lnttmon fyerfteltt. £)iefe rutjen nneber in gufieifer* 
nen ©üdjfen, 9l($0bücr)fen genannt, welche ©er/älter für bie 
(Sdjmiere enthalten, bic au$ biefen na$ unb nad) auf bie 
9ldjfe trofft. *ün tljrem Unterteile enthalten gut confiruirte 
(5c§mierbüdjfen leicht entleerbare ©eljalter, in bie ba$ oben 
etntrofcfenbe £)el fließt. 5Dodjte beftnben ftdj in biefen 93es 
Rättern, bieburcr) fdjroadjc (Statylfebern gegen bie 9tdjfe gebriieft 
werben unb, inbem fte ba$ £)el auffaugen, bie 9ldjfe Don 
unten furnieren. 93ei gut gehaltenen 2Öagen reicht 1 $fb. 
Oel auö, eine 2ld)fe auf einem SBege toon 2 — 300 ÜHeilen $u 
furnieren. 3)ie 2ldj0büdjfen $aben ju beiben (Seiten (Sin* 
fd^nttte, mit benen fte jwifdjen ben ©djenfeln fdjeeren förmiger 
(Sifenftücfe, 2lcr)8^alter genannt, ftfcen, bodj fo, ba§ fie jtdj 
frei auf unb ab betragen fonnen. 3)ie Qldjöfyalter ftnb am 
Stammen beö SBagenÖ fefigefdjraubt* 3)ie Qld^fcücfjfen 
fluten fldj aber nacr) oben nidjt unmittelbar an ben 2Ba* 
genfafien, fcnbern eö beftnben ftdj bajwifdjen bie ffiagen* 
febern. 

311. S»eta)c Gonflruction (oben biefe Organe? 

3$re ©tarfe, £änge, ©reite unb (Sonfiruction ift berfdjie* 
ben, je nad) bem 3twä* gutyrroerfö, je nad) ber 3bee be$ 
angebenben 3>d)nifer8. (Sie befielen meifi au$ mehreren 
elaftifdjen (Statylblattern, juroeilen aud) nur einem <Star)l* 
blatte. Sefctere Mnorbnung Ratten Die fogenannten ^arabolis 
fdjen Sebent, bie ftdj auf ber 9tteberfdjleftfdj^arfifd)en ©atjm 
in ©ebraucr) befanben unb bie tiefgebogenen gebern bon 
$lt>am$, bie fefyr »erbreitet waren, je§t aber, wegen ifyrer Qbt- 
fatjrlidjfeit, metyr unb me^r außer 3)ienfl gefegt werben. 
3n #annober bebient man fld) nodj tyiuftg ber bon ©udjanan 
erfunbenen gebern, Die au* mehreren, gleich langen, aber 
wad) ben (Snben $in bünner werbenben Clingen befielen, 
neldje ftdj nur mittels bajwifdjen gebrauter ÜRetaüflöfcdjen 
berühren. üttan Ijat aud} gebern bon (Sptralform unb au$ 
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tfautfdjuf^tngen tyergeflettt. 3)ie bei »eitern gebräudjlidjjk 
gorm ber SBagenfebern jteUt gig. 75 bar» 2)iefe geber be 
fle^t auS mehreren Clingen »on geber*, Jßubbekober, nrie in* 




«ig. 75. 



neuerer 3 C ^ gtemü^ attgemein öertoanbt toirb, ®u§fta1)I\ 
SDie obere unb untere «Krümmung biefer gebern bifbet eine 
Parabel, fo ba§ bte ^Biegung berfelben, bei gleichem 3utva(^ö 
ber 93efafhtng, audj gleich gro§ ifh <SoU bte geber fanft unb 
n?ei^ fpielen, tute bei ^erfonentoagen, fo madjt man fte lang 
unb fdjlanf, fott fte färoer tragen, fo gibt man ttjr gebrungene 
gormen. <öon 5Bidjtigfeit ifi bie 9lufl?angung ber Sebent, 
2lu8 bent oben ©efagten ifi erftcfjtlid) geworben, bafj bte 23er* 
binbung ber 2ldjfe mit bem fteifen ©efiette feine ganj fefie 
fein barf, baf? fic öielmeljr, ben JfrümmungäöerbaltnifTen ge* 
mag, etroaS 93erf(§iebung julaffen mujj. S)ieä roirb möglidj, 
inbem man biegebern betoegttdj aufbangt, mitOefc unb&ing, 
ober bergteidjen, SDie fo confiruirten $Bagen bemegen ftdj 
bann leicht burdj ftarfe «Krümmungen* 

312. SBie ifi ba* ©eflcü ber «Jagen conflruirt? 

@8 ftnb bieö meifl au8 ftarfem, gefunbem (Sidjenfjolj 
bergefleKte, forgfaltig öerjapfte unb mit (Sifemmnffln »er* 
bunbene ©erüfie auö $tt>ei ber ganjen Sange tjinlaufenben 
ßangbaffen befleljenb, bie unmittelbar auf ben gebern rul?en, 
öerbunben burdj (larfe Ouerfiücfe unb folibe Jheuje* 3* 
neueflrr Seit man au $ angefangen, bie ®erüfte $an$ auö 
(Sifen l)er$uffrüen , boc^ ifi bieö mit UnjuträglidjrViten Der* 
fnüpft, fo baf? bergleidjen ©efiette nidjt fel)r in ©ebraudj 
gefommen ftnb* beliebter ftnb bie ©efiette, beren Sangtrager 
allein auö Goppel T-(Sifen , n?efdje« rl)einifdje gabrifen öor* 
treffiief) rcaljeu, tyergefiettt ftnb, tvat)renb bie übrigen ©efietU 
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t^eile auS £otj befielen. 93el bem immer h&tjer fhigenben 
greife langer, gefunber ®idjen$o!jflücfe wirb man überall ju 
biefen fionjiruetionen gebrangt »erben. 2tn ben ©erüflen 
beflnben fldj bie Suffer« unb 3ugtorri$tungeit/ f on, ie 
33remfen* 

313. 2Baö finb »uffer? 

3)ie Sifenba^njüge finb befanntltdj auä einzelnen ffiagen 
jufammengefefct, bie mittels «Retten aneinanbergebangt wor« 
ben. SBürben biefe SBagen alle bidjt jufammenljangen , bie 
Letten gefpannt fein, fo würbe ber ganje lange 3ug eine fletfe 
<Waffe bllben , weldje fldj nidjt burdj bie «Krümmungen fdjlan* 
geln fbnnte. $ie SBagen müffen batyer in einiger Entfernung 
üon einanber fangen, bie Jtetten bajwifdjen müffen fdjlaff 
fein. 5Die9 ift um fo nötiger, al$ bie 3Rafd)ine auf biefe 
ffieife einen tuet fdjwereren 3ug in ^Bewegung ju fe$en im 
(Staube ifl, inbem fle jeben 3Bagen einzeln au$ ber Stu^e in 
®ang bringt unb nidjt gleich bie {Reibung ber Slulje ber gam 
jen SWaffe ju überwinben brauet. *flun fcenfe man fic$ einen 
3ug in Bewegung unb bann bie SRafdjine fdjnell gebremfl, 
ober burdj einen Unfall jum @tetyen gebraut. 5Dic SSagen 
werben bann tbren (Schwung behalten unb jeber, mit feinem 
sollen ©ewtdjte, auf feinen Vorgänger flogen. 3)a nun bie 
Mabenen Sagen ©ewidjte *on 120 bi« 450 gentner haben, 
fo würben fle jldj, befonberS wenn bie ©t6§e mehrerer foldjer 
Staffen fld) vereinigen, unausbleiblich fofort jertrümmern, 
wenn bie garten, unelafttfdjen ©efleöe aufeinanber fließen. 
3n noch erbittern ÜJiaafe würbe bie« bei 2lu$gleifungen, 
ßottiflonen unb anbern unglücf liehen 93orfommnijfen ber %att 
fein. ÜWan ^at batyer an ben (Stirnfeiten ber SBagen elafHfc^e 
Jtörper angebracht, burch beren SBeich&eit bie ©t&fje aufge= 
fangen unb weniger fdjablich gemalt werben, unb biefe nennt 
man SSuffer. 

314. «Sie finb biefe fttfryer conflruirt? 

3n früljefler 3«* ma<hte man fle aud ftarfen, mit eifernen 
^Reifen fcerfehenen Seberfijfen in ctylinbrifcfcer Sorot, bie man 
fe$r fefl mit ftofjihaarfn polflerte. OKan fah aber balb, bafj 
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bie (51a jticitat berfel* 
ben nid&t auörei^te, 
unb bradjte hierfür 
lange <Sta^(fet)fvn an. 
2)ie vortreffliche (Bin* 
ridjtung alterer eng* 
Uföer Söagen jiellt 
btegrig. 76im©runb* 
rig bar. BBBB ftnb 
Ijier bie Ä&rper , bie 
ftc§ berühren foüen, 
bie ©uffer felbjt ®$ 
finb*)il$artige, fd)mie* 
beeiferne<§tü(fe, beren 
(Stiel ftcfe nadj b b b b 
tyin berlangert unb 
fic$ gegen bie (Snben 
ber langen ftarfen 
©taljlfebern Q Q 
flü|t* in ben SBüdjfen 
MM Rieben fidj biefe 
(Stiele leidjtburdj. Sr* 
folgt ein Drucf auf 
biefe Buffer, fo fdjie* 
ben fte fid) in baö ®e* 
ftcU jurücf unb brüf* 
fen bie Sebern Q Q 
fla<$. @obalb ber 
Drud aufhört, be> 
rcegt bie (Slaflicitat 
ber gebem fie ivieber 
berauö. 5)ie Sebern 
fmb fo flarf, ba§ fie, 
felbft bei feljr heftigen 
(Stögen, fi$nic$tgan$ 
gerabe brütfen. SWan 
ijat biefen Sebern bie 
»erfdjiebcnfien fror* 
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men gegeben, fle alä (Spiralen um bie ©tiefe bb getounben unb 
in Heineren (Spiralen in bie *8üd)fen M M gelegt, i^nen audj 
»crfd)iebene (Stetten bali> hinter bem (Stirnfiücfe, baib in ber 
ttffitte ber SBagen gegeben» $)a man bi$ fcor &ur$em eS 
nid)t »erfknb, lange 3)rucf febern »on (Stafyt $u machen , bie 
nidjt häufig gebrochen nnuen, fo bat man ben (Stallt aud? burd> 
ein anbereg elafttfäeä ÜÄebium, ben Jtautfdjuf , erfefct unbbann 
tyaufig ben Suffern bie ftorm ftigur 77 gegeben* «&fer ift bie 
93üdjfe c c an (Stette ber 93üdjfe M am 3Bagenge|M(e befefiigt, 
in biefe(be hinein fdjiebt jidj , luenn ein (Stof? in ber Stiftung 
m erfolgt, Der Stiel a beö $U$e$ p unb brüeft mittels ber (£U 
fenptatte e, bie bei n n liegenben, burdj Q3lcc^tafe(n getrennt 
ten Jtautföuf ringe , jufammen. <Der28oI$en o füljrt Die *8e* 
Regung beä 55ilje$ d gerabe. 5T)iefe ^Buffer ftnt> febr fielet* unb 
nrirfen fetyr fanft, burd) Q3erme()rung ber 9lnjabl ber Dringe 
fann man fte beliebig toeidj unb elafNfd) madjen* 3)a8 (Spiel 
ber 33uffer an $erfonenn?agen, b. t)> ba$ 9Waa§, um ba8 fte ftd> 
Surücffdjieben, follte nic$t unter einem Suj? betragen. 3e mebr 
elafüfdje SSuffer ftdj in einem 3uge befinben, um fo metyr finb 




77. 

bie $ajfagiere bei 3"fanimenflof}en gefiebert. Die gnglanber 
geben tfyren SBagen auf burdjfdjnittlid) 20 ^erfonen, bie 
3)eutfd)en auf 40, bie 5lmerifaner auf 50 $erfonen in einem 
2Bagen immer wer 33uffer. 3)ie englifd^en SBagen ftnü baljev 
in biefer SBejie^ung bie ftd^erften. 

315. 3Ba0 iji eine 3uflöorritftnno ? 

QBenn man bie 9Bagen fo plo^Iid^ unb mit fo hartem 
(Stoße, toie e$ bie fiocomottoe ttyut, in ^Bewegung fefcett 
wollte, würben bie *ßaffagiere fefjr beftige, ja oft gefährliche 
(Srfdjütterungen erfahren, jerbredjlid&e ©üter würben bes 
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fd)äbigt unb bie Letten unb £afen, befonberö bei fdjroeren 
3ügen, oft jerforengt werben* 9Wan gibt baher aucr) bcn 
£afen, an benen ba3 3i el M Ö'föi^*/ einige (Sfajiicität, unb 
giuar entroeber, inbem man bie gebern ber 33uffer mit bafür 
benufct, roie in gig. 76, ober inbem man eine SSüdjfe mit 
etajiifcr)ett <&pixaU ober £autfcr)uffebern in bie 3ugfiange eins 
fäaftet. 3n gtgur 75 i(t erfurjtlid), ba§ ber £afen C mittete 
bei (Stiele o in ber SKitte ber gebeut Q Q fefthangt. 3ieht 
nun bie 9Wafct/ine am £afen C, fo legt ftcr) bie geber mit ihren 
Snben feft an unb biegt ftcr) in ber Witte burdj, fo bafj ber 
«&afen C etroaö au$ bem ©ejieü ^erauögejogen nnrb. Suf 
btefe äBeife erfolgt baö 9lnrütfen ber Sagen fft)r fanft. 9]icr)t 
$roecfma§ig ifi eS, bie 3"flborric^tungen fo anzubringen, bafc 
ba§ ©efüge beö ©ejleüeä burdj ben 3"9 angeftrengt n?ivb. 

316. 2Ba* ifl eincSremfe? 

söremfen fmb Vorrichtungen, burch roeldje ber Sauf ber 
Söagen öerjögert unb gehemmt werben foü\ Diefe 33orricr) s 
tungen bürfen uicr)t ber $lrt fein, ba§ ftc bie ©eioegung äugen* 
blidlid) aufgeben, bieö tvürbe bie Söirfung eineö 5lnfto{je$ 
gegen einen fefkn Jtör^er unb Sefdjabigung ber Sßagen unb 
$Baaren unb $i>btung ber $affagiere $ur gofge ^aben ; aber 
fte foüen ben ©ang fet>r fdjnett öeqögcvn unb ben @tiUfianb 
fcr)r balt> herbeiführen» (5ö ftnb ber Vorridjtungen für Ghrreis 
(t)ung biefeö 3rocdf$ f fr ) 1 * biele üorgefchlagen toorben, alle be* 
nufcen ate fcerjögernbe Jtraft bie CRetbung, 2)ie gebraud)Ii^fle 
ift bie gig* 78 bavgefleüte. b b ift ba« SBagengefteü, an 
bem, mittete ©elenfen unb 4?5ngeeifen, bie hinten Jtfofce 
c c c c betveglicr)' aufgehängt jtnb. $>ie (Schraubenmutter d ift 
an irgenb einem $bei(e bei SBagenä befeftigt unb bie (Schraube 
wirb mittete ber 4?anbl)abe gebre^t. ©efdjieht bieö, fo ^e6t 
fi^ bie (Stange e$ bie (Stangen gg brüefen $nm ber 93rem8s 
H&fte gegen bie #iabev, mar/renb bie (Stangen f f, in entgegen? 
gefegter Ortung, bie anbren JHöfce ^cranjie^cn, fo ba£ baS 
Mab öoii beiben leiten gepatft nnrb. 3ifht man bie 
(Schraube feft an, fo reiben ftcr) fämmtlidje *§oIjHöfce am Um? 
fange ber Öiäber, biefe loerben fehr fiaftig, ja oft fo energifd) 
an ihrer Drehung ger)inbert, baß fte, ohne ju rotiren, auf 
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ben Schienen $in- 
fd)leifen unb ber Sauf 
ber SBagen wirb f omit 
gehemmt. 

Die 9lnorbnung 
ber Sremfen tft eine 
febr i>erf<$iebene, baö 
$rinjip aber faft fietS 
gie mli<$ baffelbe , oben 

betriebene. Sin 
Hauptmangel ber meU 
firn Sremfen ifl bie 
Stangfamfeit, mit bem 
jle ju roirfen begin- 
nen, wenn bie 93remS= 
f lofce, c c fc^r abges 
nufct finb. 3)er In- 
genieur Senber $at 
biejenige 33orrid)tung 
angegeben, burd) trel= 
$e biefem SRangel am 
»irffamflen abgeljol* 
fen nrirb* 

317. «Witte« »elfter 
Korritituuaen werben bie 
^erfonettwaßen an einon* 
ber »efefttot? 

üWeifl mit einer 
5lrt Letten, bie man 
$atentfetten nennt 
unb bie au8 $rc>ei feljr 
länglichen ©liebern 
begeben, jneifc^en be* 
nen fidj eine ©Traube mit Unfern unb redjtem ©enrinbe 
beftnbet, bie mittels etneS, burd) eine Äugel befeuerten 
Bebels gebretyt werten fann. 3Bill man bie SBagen berbinben, 
fo bangt man bie ©lieber auf bie an ben 2Üagen beftnblidjen 
Hafen unb fdjraubt bann biefelben fotoeit jtifammen, baf? bie 
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tfette ntc^t allein nidjt nrieber auö bem «£afen auSfpringen 
f ann, fonbern bafj ftdj aud) bif 93uffer fefl berühren \ burcfc 
(entere« werben bie <Sc§roanfungen ber ffiagen fe^r bermin= 
bat. Sur brn Satt, bafc biefe Jtette einmal riffe, befinben jtd) 
jtmfdjen bfn ffiagen immer nodj gwei , fdjlaff fyangenbe, 
Sttottyfetten, bie nur in jenem Salle ftd) foannen unb $ienft 
tfyun. 

318. £aben bie f crf oncnwnocii aHentljalben baffelbe («eftcii ? 

<Durdjau8 nid)t, *>ielme$r jerfallen bie Sormen berfelben 
nadj brei $auptconfhuction8prinjipien, fo ba§ man füglidj, 
nadj &en £anbern, in benen fie ^auptfac^Iic^ im ©ebraudje 
finb, ein englifdjeö, beutfdjeö unb amerifanifdjeö Softem um 
terfdjetben fann. 

319. Sie cbararterifirtn firtj biefe brei cijftcmr ? 

«Die nad) englifdjem Styfiem conjiruirten ^erfonemragen 
(Sig. 79 a.b.) jinblei^t unb &erl)altni§mä§tg Hein, befielen 
au$ brei, t)öd)flen$ toter Ableitungen, (SoupeeS genannt, in 




ftifi. 79 a. $ig. 79 b. 



bie man burdj Citren &on ber Seite fyer gelangt unb bie, je 
nad) ber Älaffe, 6 — 10 @i|pla$e enthalten, ruljen auf 4 
Stöbern, unb bie 9lu$j!attung ber klaffen ijl in ber erflen 
elegant, in ber gleiten genügenb, in ber britten aber nur $u 
gefiedertem gortfommen geeignet. SDieö Softem ift öon allen 
baß boUf ommenfle , e8 geftattet, vermöge ber Jtleinljeit ber 
SEBagen, baö ©evt>id)t be8 3uge8 ben 9ln§aljlen ber $u befBr* 
bernben $affagiere angupaffen, lafjt bie fleinenSBagen auf ben 
Stationen, o^ne grope Qlrbettöhaft, febv bequem ber)anbeln, 
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bei ^Reparaturen fommen nidn immer gleich grofje Mutablen 
toon (Sijplä&en auö bem £ienfi/ bie aud toielen fleinen %t)t ilen 
befiefyenben 3"g* geljen leidet burd) Krümmungen/ bei Un= 
fällen, 2luögleifungen k. ftnb feine ju grojjen Mafien $u be* 
wegen, eine grojje 5lnjar;l 93uffer mad)t bie 3üge etaftifdj, 
unb bie SBagen fahren ftdj feljr fanft unb bequem. (Bin 
feiger 2Bagen wiegt 90— 100 Sentner. $aö (gi>fiem ift in , 
©ebraudj in (Snglanb, einem großen Sbeile fcon Sranfretdj, 
Zeigten, Stallen k* 

2)aö jweite <&»fiem liebt gri>§ere SBagen ju 5 unb 6 ßou* 
peeö (gig. 80), bie auf fed)8 Tätern ruben. SWan tjat $e* 
glaubt, baj? auf fedjä Siä&ern rur/enbe 2Bagen bei 9ld)ö* 
brücken fixerer alä öierräbrige feien unb jtd) ruhiger bewegten. 
$)te (Srfar/rung wiberfpridjt bem, inbem fie Uf)xt, baj? bebeu* 
tenb weniger 2ld)fen unter öierräbrigen alä unter fed)$räbrigen 




&ifl. 80. 



SBagen brechen, waä feinen @runb in ber Krängung fyat, 
mit ber festere burcr) Suröcn gefyen, unb baf? öierräbrige, gut 
gefeberte unb conffruirte JBagen »on langem Jftabfianbe ftd) 
eben fo fanft alö fecfjöräbrige Bewegen. $)ie ßoupeeö fyaben 
biefelbe Einrichtung wie bie beö rnglijcrjen @»fieme , bod) 
Jjat man tynen eine Qlußfiattung gegeben, bie jene ber eng* 
Uferen an (Sleganj weit übertrifft, bie $Bagen feljr t)odj, 
breit unb lang gemacht. $)ie Qluöffottung ber jweüen 
Klaffe ifi In Deutfdjlanb nid)t genug »on ber elften &er- 
Rieben. Safl JHefultat ifl, ba§ wenig ^erfonen bie erjie 
Klaffe benüfcen. 3n Gnglanb, granfreidj k. behalten fldj 
bie 3^^ten ber ^erfonen, welche in ben brei Klaffen fahren, 
ungefähr wie 20, 30, 50, in $)eutfälanb wie 2, 28, 70, 
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b. 1). »on 100 $erfonen fahren in <Deutfd)tanb nur 2 in ber 
erfien Jtlaffe. (Sin SBagen beutfdjen @tyjieni$ wiegt 150 — 
180 gentner. $>ie Söagen 
finb, bei ifyrer großen tätige, 
ferner auf ben «Stationen unb 
bei Unfällen ju befjanbefn, /I 
unb ju groß, um ben 3 U 9 
üfonomifdj einrichten $u tfau 
nen. üttan feljrt in $)eutfdj; 
lanb auf mehreren 53afynen 
ju einem Styfieme jurürf, 
ba8 fid) bem englifdjen nne* 
ber nähert. 

3)a0 britte, ganj abireU 
d)enbe @tyjiem, ifi baö ante* 
rifanifdje. 5£>ie banad) ge^ 
bauten SBagen ruben auf 
ad>t föabern (Jig. 80), bie 
üier unb toter §u Heinen, 
barunter bre^aren 2Bagen 
vereinigt finb. ÜWan fleigt 
in bie SBagen auf ber Ö3or? 
ber? unb hinter feite ein. Qün 
©ang fül)rt inberSWitte ent* 
lang, red)tö unb Unfö baöon 
fielen bie ®t|e. <Die8 2Ba* 
genfyfrem ifi baö in jeber 
33e$ie1)ung unöfonomifcfyfie 
&on allen $ fie finb ferner im 
93ertjaltnifl $u ber $ln$aljt 
<Stfc*)la§e, bie fie enthalten, 
ber Oiaum ifl burdj ben 
©ang beengt, ifcre grogen 
Sangen unb ©erntete (180 . 
— 200 Gentner) machen fte \ 
ferner betjanbel&ar, ber f ur$e 
JHabflanb ber Heinen 5)re^ 
wagen fityrt ^auftg 2ldj8; 
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briidje feerbei unb bei 5luSgleifungen öevlaffen jie, »erm5ge 
ber Drebbarfeit ber UntergrjieUe, häufiger ben So^nför^fr 
al$ anbete ©agen. JDiefe ffiagen enthalten gtmfdjen 50 unb 
80 ©ifcplafce. 

©ie entyfefelen ficr) batyer nur auf £8a$nen toie bie ame* 
rifanifdjen, auf benen (Sutten tton Keinem (ftabluö fcorf om? 
mcn, bie Sange ber Touren einige £8eiuegung8fafeigfeit ber 
Sßajfagiere n>ünfd)en$n>ertty madjt unb nid^t mit ju großer ®u 
fcr)tt>inbtgfeit gefahren toirb. 

320. Sie verbä'ft flä), (ei ben t> er fa)t ebenen 6üOenten, bie ©elaftnno 
berKatfen bura) ba« (Bettrigt ber Saßen unb ber $erfonen nnb ba$er bie 
Sidjerfteit geoen ben fldjfenbrna) ? 

*8eim englifdjen (Styfieme fifcen auf ieber Sldjfe ätt>ifd)en 
9 unb 15 Prionen uno eö rufet eine ®efammtlafl öon 50 — 
70 Str. barauf. 

©eim beutfdjen (Styfieme ftfcen jtoifdjen 10 unb 20 $er* 
fönen auf ieber Sldjfe unb biefe ift mit 60 — 80 Sentnern 
Betaflet. 

<Da3 amerifanifdje Aftern betajtetmit 70 — 80ßetttnern, 
unb e$ fifcen junfäen 12 unb 20 Sßerfonen auf ber 9tdjfe. 

3*1. $at man ntdjt bieGomoinarion von einzelnen (Elementen biefer 6ü* 
ffeme benn*t, um bie »ort&eile berfelben au pereinioen ? 

SWan fyit mit Olücf ben, burd) gr&fjere 9Naaj?e be$ 3Ba* 
genfafiend Beim beutföen ©tyfleme bertoorgebrad^ten, fanften 
©ang unb bie 33equem(id}feit ber SBagen, mit ber StyHbax* 
feit ber ber bequemen 99efeanbel6arfeit ber SBagen nad) 
englifdjem Styfteme bereinigt, inbem man vergrößerte SBagen» 
fäflen auf vier ffiaber mit jiemlidj langem Öfabftanb fteüt*. 
$>iefe fform ber $erfonenn>agen , n>abrfdjetnlicr) bie pxah 
tifdjflc, bie e$ gibt, ftellt gig. 82 bar. 

322. flu« tun* finb bic Hallen ber ^erfonentoaoen ^ergeßeUt? 

$te ®ertyj>e berfelben jinb von beftmogUd^em (Sidjenbolje, 
ebenfo iji bie innere Täfelung bon «$ol$. $ie aujjern SBanbe 
werben je|t fefer Ijaufig au$ 93(ec$ tyergeßellt, ba8 bem 3tei§en 
unb ©pringen weniger auögefefct ijl/ al$ bie früher übliche 
Holztäfelung s bod) $at 99ledj ben großen StadWeU, bie £tfce 
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im (Sommer fefyr anjujte^en unb Jtalte im SBinter leidet 
burdjjutafien, fo bafj bie frledjgetafetten SBagen nidjt fo fce* 
fyagliifj alä ^oljerne finto. 9(udj fyalt fldj bte &ar6c unb ber 
ga<f weniger gut auf Sfedj af8 auf £o(j, unb bie tBlecfc 




: 



tafeln werben, toenn fie mit bem £o!j jufammengefügt ftnb, 
fyiuftg befefh 9Wan fefyrt bat)er fyie unb ba, 6efonber8 in 
(Snglanb, jum $ofj jurücf, bal man, um baö (Springen ju 
aertyinbern, mit einer papiermadjeartigen SWaffe üBerjie^t* 
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3uweilen wirb auch bie Täfelung berffiagen auö $aviermacfcc 
hergeflellt, ba§ ju biefem 3^^ e in eifenfefter, jeber f&itte* 
rung rotoeiftetyenber Dualität in Snglanb gefertigt wirb. 
3Mefe Täfelung gemattet bie elegantere unb glänjenbfle %adu 
rung toon allen unb gibt ben SBagen ein unvergleichlich 
fchoneö 9tnfehen. £>ie ^ßflug'fche ffabrif in Berlin fleltt fte 
vortrefflich bar. 

$)ie 5)ecfe t)er JBagen Befielt au$ ftarf mit Sirnif? unb 
Sarbe getranfter, befonberö für biefen ßrvtd gewebter 
Seinewanb. ÜRan f)at fte auch juweilen mit SBefftngbled) ic. 
gebeeft, welches xetood^, weil e$ im SBinter allju fchlüpfrig 
wirb, um baö Serfehren ber (Schaffner auf ben ffiagenbeefen 
ju geftatten unb im (Sommer unerträgliche £i|e im 2Bagcn 
erjeugt, n&ch wieber eines Ueberjugö auS Seinwanb befcarf. 
3)ie Spüren ber Sßerfonenwagen frfjlagen nach außen unb finb 
auf gut verwalteten söahnen mit 93orreiber unb Jtlinfe, aber 
nicht mit bem (Schlöffet »erfc^Ioffen, ba eö Bei Unfällen fet)r 
gefahrlich werben fann, wenn bie ^affagiere ftch bie SBagen 
nicht felbfi öffnen fonnen. 

323. mt ftnb bie ^erfonentoajjen britter (Haffe im Innern nub fleu&crcn 
ott«ot(töttet? 

3)ie SÜagen waren urfprünglich unbebeeft, fyater gab 
man ihnen 5)ecfen mit Sebervorhangen unb bergleidjen, jefct 
hat man fte auf ben meinen Bahnen, außer in (Snglanv, 
gang jugebaut unb mit (Schiebfenflern verfemen. 5Dic 6tfce 
finb ^ter ungepolftert unb auf einer Sreite von 8 Ruß muffen 
5 $erfonen neben einanber fi|en. 3Me $ohe ber SBagen hat 
man in 3)eutfchlanb von 5% auf 6%Sujj, unb, ohne rechten 
3n>ecf, h^ *> a no $ weiter vermehrt. Die Otücflehnen 
gehen meif* nur bi$ gu ben (Schultern unb Befielen oft nur in 
breiten Satten. Oft bitten bie gangen SBagen nur (Sinen 
[Raum. 3)ie 3Mßanj jwifchen ben <Si|}en betragt 20 — 24 
3oll. 5)iefe felbfl finb feiten breiter a(8 1% guf?.- 33orrich= 
tungen $um Unterbringen Von <£>anbgepacf pnben ftch frftat » n 
biefen 5Bagen, bewegliche, mit ©laäfcheiben verfehene SrenfUr 
ftnb meifl nur an ben $h«*en angebracht. Ueber ben tyimn 
beßnben ftch auf ben meiften «ahnen (Schieber für ben 21bjug 
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M £abafrau<h8. Die SBagen werben burd) Laternen er- 
leuchtet, bie, meifl in halbfugetförmigen ©taöfdjaalen, bon 
oben burch bie Decfe be$ 3Bagen$, öon ben (Schaffnern herein« 
gelängt werben. Qlucfy finb bie Sragfebern ber QBagen britter 
<£laffe häufig weniger elaflifch alä bie ber jweiten unb erflen 
Stoffe. Die SBagen bcr brüten Stoffe erhalten meifl einen 
buntten Qlnflrid) öon ®rün ober 2kaun, mit fdjwarjen 
Reiften unb fetten Slbfafclinien. Diefer »nfhich wirb mit 
öelfarbe hergeflettt, unb erhalt bann meifl einen nochmaligen 
Uebergug toon gutem £acf. Die Unterhaltung biefcS 2Bagen* 
anflrich* wirb auf Sahnen, wo man irief auf äußere (SIeganj 
gibt, jiemlich foflftrielig. ©efonomifcher ift ein Ueberjug bon 
Öirnijj. 

2luf einigen ^Bahnen gibt e$ jur Seit auch nodj SBagen 
toierter Stoffe, in benen bie ^affagiere flehen muffen unb bie 
offen ober bebeeft finb. Die Einführung foldjer SBagen em* 
*>ftehlt ftch ganj ^auptfäc^Ii^ auf SSafjnen, bie burch bidjt 
be&Ölfertc Sabrif-Dijlrifte führen, wo c$ ber woblfeilflmoglichen 
$tn* unb £erbefi)rberung Wenig bemittelter 9lrbeitermaffen 
gilt. J&ier fann ihre 93erwenbung ju einer bolftwirthfchaft* 
liefen SWothwenbigfeit werben. 

324, mt finb bie 3Boocn s»eiter Glaffe im dnnern unb Heuern auf* 
oeftattet? 

«&ier Betragt bie $iefe ber Soupeeö in ber {Richtung bei 
Sange beS 2Bagcn* fchon 5 — 6 guf?, bei einer breite *on 8, 
unb einer «§&h e üon 5% — 7 gufj. Die Diflanj ber <§ifce ift 
2 ftuf? unb mehr. 2luf ben ältejlen Bahnen haaren bie 
23ünfe biefer Süagen nur mit bünnen «Riffen belegt, feiten bie 
Ohicfen gepolflert. 3n Snglanb ift bie8 faß allenthalben bei* 
Behalten/ nur tyat man burdjweg ben JRücflehnen leiste *ßol* 
tler gegeben unb bie »Riffen ber @ifce etwa« bequemer gemalt. 
Die englifdjen SBagen ^weiter Stoffe haben auch nur fcoUc 
Senfler in ber %\)\ixt, aujjerbein fleinere Deffnungen in ben 
SBanben neben ben ©i|en (f. {Jig. 79 b)» 3lehnlich/ trenn auch 
etwas comfortabler, finb biefe 2Bagen großenteils in Srvanfs 
reich unb ^Belgien eingerichtet. 3n Deutfchlanb ifl man in bcr 
2lu$flattung ber jwetten Stoffe, im SSerglei^ ju ber erflen Stoffe 

b. ©ebet. eifenba&ntoffen. 2. flufl. 15 
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unb $um gehaben ber (enteren wie fdjon gefugt, ju weit ge* 
gangen. £iev ^at man t>te <§i$e mit tiefen, vortrefflichen 
(Btar/lfeberpolftern, bie J Jtticflehnen mit ben beflen ütcfäaax* 
fiffen verfemen, bie mit feinem grauen, Blauen ober braunen 
Such, ober mit (Saffian belogen finb. Die gufjboben werben 
mit hübfehen Setyndjen bebetft unb im SBinter auf einigen 
©ahnen unter biefelben biefe (Strohmatten gelegt, auf anbern 
werben fte burch mit heifem ©anbe ober SBoffer gefüUte ©e^ 
faj?e, bie man in bie guf?böben einfdjiebt, erwärmt. Dtefe 
leitete Sinridjtung iß fo beliebt im ^ublifum, ba§, wo fte 
befielt, im SBinter öerhaltnifmaijig weit mehr Sßerfonen in 
erfter unb ^weiter Jtlaffe fahren, alö im ©ommer. ©orricr)* 
tungen §um 9luf&ängen ber föoefe unb *&ütc bepnben ftch über 
ben @ifcen, beren nur 4 auf bie JBagenbreite geregnet ftnb, 
unb in neuerer 3^it berfuht man fte auch/ in etwaö über 
2$ann6h&l?*/ an & en SBanben mit regalartigen, über bie 
gan$e ©reite beö SBagenS hinlaufenden ©rettern, ober auf* 
gekannten 9ie|en (f. unten gig. 83.), bie ju fehr bequemer 
5)e*>onirung be$ £anbgepatf$ bienen fftnnen. Sie genjier 
ftnb neben ben ©ifcen meifx fefi, in ben %t)üxtn jum £erab; 
laffen, alle mit ©orhängen öon grünem oDer grauem 3eng 
»erfetyen. Uebcr ben genftem finb jaloufte* ooer fdjieberartige 
£uftoffnungen jum ©chliefjen ober Oeffnen angebracht. 3ebe3 
Kou^ee wirb Sßadjtä mit einer ber oben befdjriebenen Samten 
genügenb beleuchtet. 

9luf ben meiften ©ahnen gibt man ben SBagen ^weiter 
Klaffe eine helle garbe : gelb, hellbraun ober bergl. 

325. Sie finb bie Sagen erfiter (Haff e innerlift) unbäueertitf ou«flefiottct ? 

CDtefe Klaffe ifi in Sranf reich, Snglanb, ©elgien k. bie* 
jenige, in ber ba8 h^ere $ublifum auöfchliejjlich reift unb 
baher aüün bemgemä§ im ©ttyl eleganter Kquipagen auSge* 
flattct, boch fommt bie innere Einrichtung berfelben in jenen 
Sänbern nur auf wenigen ©ahnen ber (Einrichtung ber ^weiten 
Klaffe in SDeutfdjlanb gleich- 3 n ber £bat ifj auch tn S)eutfdj* 
lanb ber Unterfchieb ber Einrichtung ber erflen unb jweiten 
Klaffe ganj unbebeutenb unb eigentlich böllig null auf ©ar) s 
•ien, wo man Die (Sifcplüfce nt^t in Bauteuilform, (5ig. 83) 
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jum 6equemen (schlafen für jeben Sinjelnen, eingerichtet Ijat, 
ober 4 *ßerfonen auf bie JBagenfcreite flgen la§t. <SoU bie 
erjic jtd) mefentltdr) »or ber gtreiten Sfaffe unterfdjeiben, fo 




5*8- 83. 

barf jie nur brei gauteuüö auf ber 2Bagen6reite enthalten unb 
bie ßoupeed muffen nünbejxenä 6% — 7 gufj tief fein. (Sefyr 
praftifcr) finb aud) bie £a(bcou£ee$ erfter Stajfe, n>e(dje, t?orn 
unb hinten an ben ffiagen angeljrad)t (gig. 79), ben $or? 
$ug fceftfcen, ba§ bie $affagiere fein vis-a-vis 1)aften unb, 
burcr) bie, ringsum mit genjtern aerfetycnen (Seiten be$ Sou* 

15* 
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*?eed, allenthalben in ba$ greie feljen f&nnen* häufig ftnb 
in ber gangwanb bicfcr fogenannten Satarbcou^ceö Slufflapp* 
tifch* unb ©ptegel angebracht. 3n neuerer ßtit f)at matt 
auch in Sranfreich bamit begonnen, fold&e «&al6coupeeö ju 
tinrflichen Schlafwagen eingurichten, inbem man e$, burdj 
Etappen, welche auö ber 8angwanb ^erau^jufc^Iagen, mit ben 
©ifcen bann ein @ange$ bilben unb gepolftert fint>, ben 9tei- 
fenben m&glich macht, ft<h auögefirecft gu legen. 3)tc 
QMafce werben in folgen Schlafwagen um erhöh** greife a&= 
gegeben» 

Um nicht weniger $erfonen wegen oft gange 5Bagen 
einer ßlaffe mit ihrem großen ©ewidjte in bie 3üge einhalten 
gu muffen, combinirt man je|t meifl Gouveeö wfchiebener 
(Staffen in einem SBagen, fo baß bei fetyr fchwachen Srequen* 
gen oft 1 biß 2 Sagen hinreichen, um fdmmtli^e $ajfagiere 
aller (Staffen gu bef&rbern. 

Sine 9trt Shuruöeifenbahnwagen ftnb bie fogenannten 
Salonwagen, welche bie Sinric^tung unb ^Bequemlichkeit 
eineö Keinen, faljrenben 3i«nner.ö mit beweglichen WcUU k. 
gewahren. Surften unb h°h c Herren beftfcen SBagen biefer 
9lrt mit mehreren SfypartementG, welche aujjerorbentliche JBe* 
quemlichfeit be8 JWeifenö gewähren unb in innerer unb aufe* 
rer 9lu$|lattung ihrer erhabenen Seftfcer würbig finb. 93or= 
trefflich eingerichtet ifi ber Sagen Sr. aRajeftat beö tfonigS 
bon Saufen, ber eigentlich auö gwei burch einen Satfon ber- 
bunbenen, reich mit echten äkongebeforationen bergierten 
Sagen befielt, bie ©alon, Toiletten*, Schlaf* unb SlrbeitS* 
räume für bie 2Rajtefiäten unb Oemacher für ben begleitenben 
SMenß enthalten. 

326. 2Beld>e3 tfl ber frei* ber # erfonemöooe«? 

5)ie großen $erfonenwagen beutfdjer Sifenbahnen gu 
5 unb 6 ßou^eeg fielen giemlich h oc h * m greife unb gwav 
f oftet : 

ein SBagen britter Staffe mit fech$Sou* 

*ee$ gwiföen 1800 — 2200 Xf)lx. 

ein SBagen mit gemixter Staffe, b. h* 

mit einigen Sou^eed gweiter unbeinU 

gen britter Stoffe, gwifdjen . . . 2500 — 3000 „ 
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ein SBagen gmetter Staffe . . . . 2800 — 3200 Styr. 
ein SBagen erfhr (Slaffe enblid) • .3300—4000 „ 

in roeldjen greifen 5ldjfen unb {Raber, S3remfen :c. innebe* 
griffen finb. 

327. Seifte* find bie beHeti ¥erfoncnü>a 9 enfa*rilen SentWanb« ? 

2)ieber®efeßfdjaft fürffiefdjaffung &on (5tfenbal?n*ä3ebarf, 
birigtrt fcon ^Jflug in 33erlm, bie &on Sggena in «Raffet Ära* 
mer unb JMett in Dürnberg, 3teiffert in 93ocfen1jeim, Sauen* 
jtein in Hamburg ic* 



(Süterioagen. 

■ 

328. Seltne Saßen werben mit bem Kamen ©ütertoagen onf CHfenftaft« 
nrn beaeignet? 

2We biejenigen, loeldje jum Transport bon tobten Saflen 
ober QSiefy benufct »erben, mag bie Saft nun in $robuften : 
ttrie £oI$, Stofyle, Stalf, (Steine, Oetreibe ic, ober «Rauf* 
mannSgütern, rote Sotoniatroaaren, ftarbety&fjern u. , ober 
gabrifaten aUer 2lrt: Stoffe, Stjemifalien, ®(aö, TOeubelS, 
2ftafdjinent$eilen k. Befielen* 

329. Sie untertreiben fld> biefe @iitern>aaen oon ben auf ßetoöfjnliflen 
«trogen aefträutifityen Sratitwaoen? 

$rinctyieü auf biefetbeffieife toie fidj (oben angegeben) bic 
$erfonenn>agen »on 3)rofd)fen, Squifcagen unb $ofht>agen 
unterf^eiben, b* ^ fte $aben ber^altnifjmafjig unlenfbare 
©efiette öon rceit ftarferen SDimenftonen, bie Otaber unb 2ldj* 
fen ftnb öiel fvaftiger, erflere aber fleiner al$ bei ©trajjen* 
fragen, Dorn unb hinten finb bie ©agen mit elafiifdjen ®to#* 
apparaten, bie meifien mit SBremfen ober £emmjeugen 
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uerfeljen. Die@efajje, ©er üfteober Säften, in benen bieSabung 
fidj befinbet, ftnb audj tyier nidjt, wie bei ben ineiften © trafen s 
tragen, jwifcfjen, fonbern Ü6er bie Dtaber, jum Styeil weit 
rechts unb (infö barüber auölabenb, getaut. 

330. 6iitb bie GefieHe, »aber nnb Kflfen ber ötitettDOßttt tvefentli« »on 
benen ber ferfonennmfltn nerfflieben? 

©ie enthalten aUe biefelfren Organe, jum $tyil fogar in 
benfelben Dimenftonen, im @an$en ifl aber bie Gonfhuction 
bei ©eftelle fteifer, weniger auf fanften ©ang al8 auf 
grofje 5ragfäl)igfcit beregnet. üftan pflegt in neuerer ßeit 
pen labern unb 9ldjfen aller guljrroerfe einer (Sifenbafyn, 
gleicfy?iel, ob fie für $erfonen* ober ©üterwagen beflimmt 
ftnb, gleite Dimenftonen $u geben. D. ty. ben labern 3 
guf, ben Sldjfen 4 — 5 j-Joll Durd)tnejfer, ben föabreifen 
4% — 5 Soll «reite bei 2% 3ol( ©tarfe. 5Die <Hdjfen* 
büdjfen uno 3fl£f f nlager ftnb aud) nicfct notfywenbig bon 
benen ber $erfonenwagen unterfdjieben. Die gebern madjt 
man fürjer unb ftarfer, weniger biegfam unb ungefähr 3 guj? 
(ang, wo bie gebern ber $erfonenwagen beren 4% — 6 
meffen. 5lud) bie QJerbinbung jwifdjen gcber unb döagen 
wirb fyier oft einfacher Ijergeftellt, inbem man namlidj bie 
geber mit ifyren (Snben bloS ben Öangbalfen berühren lafjt, 
ben man an ben betreffenben ©teilen, bamit ftcr) bie gebern 
nid)t in baö £ol$ bohren, mit gufjf* ober fdjmiebeeifernen 
©cfculjen befragt. Dodj t^ut man, wie aud) auf ben meinen 
*8atjnen gefd)iel)t, gut, audj $ier lieber eine etwaS tbeuvere 
ßonftruction anjuwenben unb ben gebern an ben (5nben 
Oefen §u geben, bie mittels eineö Letten gelenf 8 an (Sifen* 
fluten Rängen, welche unter bem SBagen angebracht ftnb. 
Da8 ©piel ber gebern ifl bann leichter unb bie Bewegung bet- 
ragen in Suröen gefdjmeibiger. Die ©efletle ber ©Itter* 
wagen felbft ftnb ötjnlidj wie bie ber $erfonenwagen au* 
ftarfen, fraftig öerfreujten, in benSBinfeln mit ftarfem (Sifen* 
befdjlage öerfetyenen Sangs unb Cuer^oljern Ijergeftellt. 

33t. $at man ni$t an$ üctfu^t nanse (Biiterttaoeit mit tyren ©efteHen 
von «Ifen ju bauen? 

Qlllerbingö, aber biö je|t traben bergleidjen SBagen ityreö 
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großem ©ewidjtö, tyotyen greife© unb Dorjüglid) bei* Scanne* 
rigfeit ityrer Reparatur wegen, ntd^t redjt in©ebraudj fommen 
wollen. 

Wogegen tüirb e$, bei bem fortwäfjrenben Steigen ber 
greife be$ £ol$e8 in langen, jiarfen Stücfen, jefct fe^r Sitte, 
bie Sangbalfen ber ©üterwagen Don bojtyeltem T-Sifen Ijers 
$ufletten, ba$ $u biefem Seljufe befonberö gewaljt wirb. 3)ie 
Jtreujoerbtnbung foldjer ©ejielle bleibt biefelbe wie Die l)öl* 
$erne, jebodj wirb bie Anbringung ber Siefen, Sremfen, 
Srebem u\ t?ier weit foliber unb paffenber. SHefe Sonfirucs 
tion fommt außne^menb in 9lufnabme. 

332. JBie flnb bic 3ug» unb »ufferüorriitituiiflen bei GJütertoagen be- 
troffen? 

Si8 in neuefie ßtit würben fcf^r »iele ©üterwagen, be* 
fonberö $um S'rantyort grober ^robufte wie Steine, £olj k. 
»erwenbet, bie feine Ijinreic^enb etaflifcr)en SufferDorridjtun« 
gen Ratten, fonbern beren froifietyenbe £angbalfenenben notty* 
bürftig mit einem garten Jtijfen fron iMinböleDer unb Jtu^aar 
befdjlagen waren* ©erartige SBagen fmb audj auf 93ar)nen, 
wo ftdj ein fo flarfer 93erfetyr ton Sßrobuften bewegt, baß 
man au$ ben bamit belabenen SBagen ganje, befonbere 3üge 
formiren fann, bie man nur langfam fahren läßt, öötlig 
guläfftg» Sei ben mittelmaßig ftarfen 93erfer)ren Der beut- 
fdjen Sabnen, ijx aber biefc Sonberung ber Labungen nid)t 
immer moglicr), unb ber SBagen, ber gefrern mit Steinen 
belaben war, muß Dielleidjt morgen mit einer Sabung Saunu 
wolle ober Sein in einem Sßerfonenjuge geljen* 5)e8r)alb 
»erftetyt man in neuefier ßtit alle ©üterwagen mit elajiifdjen 
Suffern, beren Spiel nicr)t fo fanft ju fein braudjt, wie ba8 
Der QJerfonenwagen unb bodj öor $u heftigen (Srfäütterungen 
fäüfct. 2)ie glafticität wirb $ier, wie bort, bur^ Äautföucf, 
Spiral* ober £agen=Sebern tyergejteUt. S)ie gußfiät)lernen 
Spiralfebern, bie hierfür in neuejxerßfit wegen großer ffio^U 
feil^eit feljr in ©ebraudj fommen, fyaben , mit ben SSuffern, 
bie Sig. 84 bargejlellte jjorm. (Sbenfo gibt man je|t ben 
©üterwagen, auf alkn gut verwalteten Sahnen, elaftifdje 
3üge, bie baö Steißen ber »Retten, mit benen bie SBagen 
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gufammrngetyangt ftnb, n?efcf)e8 burcr) ben garten fftud Beim 
9ltijie$en ber £ocomottoen Bäufig öorfam, unb Trennungen 



auf Deren jebem ein Süagen e(afiifcr) mittels ber 3"9frt*™ 
Befefiigt ijh 5luf biefe 9Beife IjaBen bie SBagengeftette unb 
ityre ©efiige auet) Bei ben fcr)tt>erfTen 3"9*n feine Wnftrengung 
aushalten unb bemnad) gefdjier)t baS 9lnjiel}en ber £ocos 
motitoe otjne garten SRucf. 

333. ©inb bie $ö$rn bet S3nffct toon ben Stetten unb tyre <£ntfcrnuuaen 
unteretnanber aKentftalbcn gleiß ? 

Seiber nein! unb e£ treffen batyer bie SBuffer ber 2Bagen 
üieler 93al?nen, n?enn fie auf anbere 93al)nen übergeben, nidjt 
mit ben Puffern ber bort Befinblidjen SBagen $ufammen. SelBft 
in $>eutfd)(anb erifliren brei ^Bufferf^fieme , ba$ fogenannte 
norbbeutfdje, ir»o bie SBuffer 3 '3" fcon ben Schienen unb 5 '9" 
auäeinanber ftetjen, baö öfterreicfctfdje, n?o bie SBuffer eBen fo 
ljocr), aBer nur 2' 3% Ä auäeinanber flehen unb baö Bairifdje 
unb rtjeinifdjc, roo fie eben fo tveit auäeinanber n?ie bie norbs 
Deutzen, aber nur 2' 2" Don ben (Schienen ftefcen. 35ei bem 
maffentyaften S)urcr)einanbergel)en ber ffiagen au« aßen Sans 
bem fütjrt bied oft bie unangeneljmfien ©djnnerigfeiten gerbet 
unb e8 muffen 91 otl^Buffer angefäroBen ober ffiagen inbieBuge 
geftettt werben, h?elcr)e beibe SÖufferf^fieme enthalten» 9Wan ifl 
inbejji in biefem 2lugenB(icfe angefhengt Befd)äftigt, aUenttyaf* 
Ben baö norbbeutfd)e 93ufferfyflem einjufü^ren , toeldjeö ber 
beutfcr)e (SifenBar)n * Q3erein ju bem feinigen gemadjt f)at. 

334. Muf wie viel ffiäbern ruftenb finb bie <9Utenoagen confiruirt? 

3e nad) Qtotd be8 SBagenS unb bem öom (Sonftructeur 
»erfolgten principe, auf bier, fecf)3 unb ad)t ffiabern. 5Die 
toier* unb fedjSrabrigen IjaBen im ©anjen biefelbe Sonftructton, 
nur bafj tefctere oft jiemlidj fang, Bi$ ju 30 unb metyr guj?, 




ber 2Öagen§iige unb bie bamit »eis 
fnüpften großen ©efatyren fyerBeu 




84. 



9lm Befien treiben bie 3üge fo 
eingerichtet, baf? fie in einem 2Bas 
gem3"3 c eine 9tci()e mit Letten $u 
fammengeBängter Stangen Bifben, 
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gebaut rourben, toatjrenb man bie pierrabrigen fetten langer 
alä 20 — 24 5u§ fyerjteUte. ^Die ad)trabrigen ©ütertoagen be* 
freien, toie bie $erfonenn>agen biefer ©attung, au$ jtuet fleU 
nen 2Bagen mit furjem tffabjlanbe, bie jtd), mittels eines 
Sapfenö, unter bem ©eftelle beö langen 2Bagenfafien$ breiten, 
ber auf ifynen mit feinen Seiben Gnben rur)t. 3)iefe adjt* 
rabrigen 9Bagen ftnb $roar für manche Verladungen, ir)rer 
Sange roegen , redjt jroecfmajjiig , im ©anjen aber ntdjt em* 
pfetylen$n?ertr)e Apparate, bie aud) metyr unb mer)r auf er ©es 
hxaxtdj f ommen , nrie fte in Snglanb unb granfreid) nie im 
au8geber)nten ©ebraudt) geroefen jlnb. $ie bei ©eitern meiften 
9ldjfenbrücf)e erfolgen unter ffiagen biefer 2lrt* (Sine fcefon* 
bere $lvi »on acfytrabrtgen ftutyrrüerfen jinb bie $um Transport 
öon langen üttafcf)tnentr)eÜen , Ueffeln , Sang« unb 39autyol$ 
beflimmten, bie ruieberum auö jroei Poüjianbigen Saftwagen 
befielen, welche burd) einen, nacf) 93ebürfni§ beliebig langen 
halfen, ber an beiben @nbenQ3erbinbungögelenfe Ijat, tempo* 
rar »erbunben roerben* 9Wan l)at eö in bieferffieife in ber ©es 
taatt, 5u^vn?erfe Pon beliebiger Sange r)erjuftet(en» 5Die langen 
ju labenben ©egenflanbe toerben auf folgen ffu^rroerfen mit 
ifyren (Snben aufOuerbalfen gelegt, bie, il)rerfeit$, burdi) einen 
Sapfen mit benfflagen in ©erbinbung flehen, fo bafl ftdjbiefe 
in ben (Suröen barunter etroaS brer)en f&nnen. 

335. mit ftnb bie Oberteile ber 2Saoca, toe($e sur Bufnabnie ber Sabutto 
bleuen, bcfa)affen? 

©anj außerorbentlidj perfdjieben, je nadj bein 3roecfe be8* 
felben. $iefyauptfadjlicr)jten5lrten »on ©üterroagen ftnb foldje: 

für ben Transport Pon qjrobuften , tfoljlen , Jtalf, @tcU 

nen ic* \ 
für ben £ol$tran$porti 

für ben ^ranöport Pon©ütern, bie feine «Waffe vertragen unb 
fofibaren ffiaaren, bie unter 33erfcr)lufj $u galten ftnb $ 

für ben Transport »on großem ^ier) 5 

für ben Transport toon fleinem 93ier), ©eflügel, ©djafen, 
Schweinen im 

für ben Transport Pon*Pferben in ganjen SBagenlabungen 5 

für ben 'Transport Pon£uru$pferben $ 
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für ben $ran£port be$ Q3affagierguted ? 
für Den Sranöport Der Sofien. 

336. SBie flnb bie für ben ^robnttenirotityort betfiminten SSagen 6c 
fdjaffen? 

Sä finb bie$ gemeiniglid) bie einfachen Don allen <8ifen= 
batynfutyrwerfen, fle pflegen mit englifetyem 9tu8brucf „Sowrieö" 
genannt ju werben. (Sie befielen auä einer Sßlateform, an 
Deren Oianbe jtdj, mittels ftarfer Defen unb S^ftn, oben mit 
trafen unb (Sdjliefcern ju Derbinbenbe 93orbwanbe befefligen 
laffen, weldje ba$ herabfallen beö lofe eingelabenen ®ute$ »er* 
tynbern. ©erben Diefe 93orb8 weggenommen, fo gemattet fidj 
baö ißelaben unb @ntlaben biefer SUagen burd) 2lbwaljen, 
wenn bie Labung (Steine ober ^oljer finb, ober burdj ©cr)aus 
fein, wenn e$ lofeö ©ut ift. 5lm obern Sianbe ber *8orbs 
wante ftnb eine Oteilje £)efen angebracht, in weldje beliebig 
Reifen quer über bie SBagen gefieeft unb biefe bann mit planen 
bebeeft werben fönnen. $)iefe planen werben Don einem be* 
fonberö bafür gefertigten wafferbicf)ten 3*uge Ijergefiellt, in 
(Snglanb fogar, $um (Scr)u$e fofibarer ©üter, ba man bort 
9llieö auf SBagen biefer ©attung tranöportirt, Don ftarfem £e* 
ber gemalt» $)aö $hincip: alle ©üter auf offenen äöagen 
mit beweglichen $)ecfen $u tranöportiren , fann nur in San* 
bern leid)t burdjgefütjrt werben , wo bie 2Bagen nic^t, unter 
3ol(Derfd}(u§, 3oUgrenjen $upaffiren t)aben, t)at aber bann 
ben großen 93ortfyeil, ba§ man in folc^e Sagen, nac^bem bie 
$eefe entfernt ijt, überall ba$ Gut mit hebemafdjinen, Straf)* 
nen ic. anfaffen fann, wa$ bei bebeeften SBagen nicr)t Hjunlid) 
ifl. $ie Snglanber r/aben baS praftifd) JRidjtige audj hierin 
getroffen. SSeim Transporte f^werer, aber wegen ifcreö ges 
ringen 2Bertt)e8 wohlfeil $u beforbernber ©üter, wie Oior/pro* 
bufte, (Steine, ßoljlen, Jtalf, ifl eö öor allem wünfdjenöwertlj, 
baö fogenannre tobte ©ewidjt b. ty. bie £aft ber SBagen felbjl, 
ttjunlidjfr ju Derminbern, weil bieg jeberjeit mit tranäportirt 
Werben mu§. 33ei gewöhnlichen ©üterwagen betragt ba8 @e= 
wicht beSguhnverfd meift %— % ber «oft bie e3 tragen fann, 
unb man baut be$r/alb für Diefe $ran$porte SBagen, bie baö 
doppelte ir)reö ®ewid)tö unb mer)r an Labung tragen. 

&ür ben Sranöport »ontfalf, beffen S3ebecfung wün* 



Digitized by Google 



®ütertt>agen. 



235 



fdjenSroertl) ijt, roeiC er jtdj 
Uid)t burdj fattenben Olegen 
lb)i)t, f$ttrf*t manbie$Bagen 
mit einem fernen 5DccfeI. 
(Sine ©fijje eineö offenen ®iU 
terreagenö, ber fein bereites 
(Sigengetmdjt ju tragen con* 
firuirt tfi, giebt &ig. 85. 3e 
nadj bem fpecieüen 3^ecfe, ju 
Dem biefe Sagen getaut roer= 
ben, erhalten fte aucr) 93orbe 
(2Bänbe) , bie jum Umlegen 
mit ©efenfen ic. eingerichtet 
ftnb, roelrfje (Sonftruction ftd) 
93. jum $ran$£ort son 
Jtofyle, Jtalf, 93raunfo$le ic. 
eignet, toetdje Stoffe bann 
or)ne ÜWür/e mit ber (Schaufel 
auöbemffißagen geworfen n?er* 
ben fönnen. 93efonberer 9lrt 
ftnb bie auf 33a$nen mit Pari em 
Jtofylenöerf etjr , ber ftcr) in gan$ 
ober bodj faft gan$ gefonberteu 
3ügen belegt, gebrfiud^idjen 
Jtor)(enroagen. 3)iefe fyaben 
entroeber bie umfier/enb ff i^irte 
gorm (Sig. 86), too, narf) 
£)effnung ber ©eitenfta^en, 
bie Jtofyle mit ber ©djaufel 
auögelaben wirb, ober ftnb 
ganj trichterförmig, fo ba§ 
bie JloMe, rcenn eine JKappe 
unten aufgewogen »tfl>, bon 
felbft fjeraugftürjt. 

337. mt fittb bie für ben #olj> 
trantyort befümmten äBaoen befflaf* 

fen? 

2Bir betrieben fc$on oben, 
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in toefdjer ffieifc man fetyr langeg^olj ju tranäportiren pflegt. 
9luf23al)nen, n?o £ol$ ein £auj)ttran8portgegen{hnb 1% f)at 
man für Fretter, Sohlen unb furje $Ru$tjöl$er, ffiagen in 
ber &ig. 87 bargefteKten Sorm. 5Dtefer ©agenconjtruction 
ift inbe§ nur für bic fpecteUften Salle unb im fcefdjranftefts 
möglichen ÜHaafje S^auui ju gefcen, ba fo lange SBagen bie 
93etriefc8manipulation , tuie fdjon ertoatynt, au§erorbentlidj 
erfdjtoeren. 3ebenfal(8 fmb bafcet brefybare 93ovber* unb £in= 
tergepeUe fo einzurichten, baj? fle eine ganje QBenbung machen 
fönnen unb, jebe$ für ftd^ # auf einer f (einen Shetyfdjetbe gebrefyt 
werben fann. 

338. SBcr^c Cinri^tttnfl Gaben bie für ben Transport fällbarer ©üter be« 
fltmmtett, bebetften Sage» ? 

$)a8 ©eflett ift &ier bem ber offenen ©üteroagen fetyr al?n= 
lidj , nur gibt man biefen 3Bagen meifi längere, fanfter fpte= 
lenbe Sfbern. 2luf bem®eftell ijl ein folib conftruirter Mafien, 
bejfen ©eripp unb SBerjhebung au3£olj, beffen Xafelung meift 




Sifl. 87. 

auö 93lecfj ober £olj befielt, aufgehellt. 5T>ie <&tyt biefer £a* 
ften toartivt jnnfdjen 5 unb 7 8fu§, i^re £änge unb 93reite ift 
bie ber ©eflelle, unb bie erjiere ge^t bon ber ber furjen, belgi* 
Wen 2Bagen bon 14Suf? Biö ju ber ber ungeheuren 6fierretcl)U 
fdjen »on 32. Segtere gefc&ren gu ben unbel)ülflid)flen (Sifen* 
baf>nfu$rn?erfen, bie e$ gibt, ©ine feljr gute Slnovbnung ber 
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Surfte eineö fcebecften ©üterroagenS ftettt gig, 88 bar* die 
dädjer flnb $ur Abführung beö SBafferö fän?acfj getvolfct, unb 
auö £olj mit gefirnißtem 3wgüber$uge tyergefleUt. 3n ber 




9JMte beö Jtaftenl Beftnbet fldj eine $l)üre, bie meift, um baö 
didjtanfahren ber SBagen an bie i'abeperronö ju fcegünfligen, 
eine auf Sollen laufenbe ©djie&et&üre ijh dergleichen 3^üre 
ifl an jebev Sangfeite beö SBagenö angebracht» die Valien, , 
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Saffev, Sacfe ober fonfugen GolliS werben h»neingerollt, ober 
auf Meinen, jweiraDrigen Marren hineingefahren unb, »on 
ben Snben ^er, aufgegabelt. SBichtig ifl, ba£ bie 93elafiung 
beiber Snben bafcei gleichförmig gehalten werbe, auch bieÜKitte 
babei nicht ganj unbelaftet bleibe, ba ftcf) im erfieren Safte bie 
SBagen leicht auf einer Seite in bie £ofje richten unb gum 
5lu8gleifen geneigt werben, im anbern aber ftet) in ber üttitte 
in bie £öf)e frfimmen unb außer 93erbanb fommen. 2ln bie* 
fen Spüren flnb folifcc ffierfchlufj&orrichtungen angebracht. 

UBichtig ift e£ : ber alljubebeutenben (Srfyofyung ber Sem* 
peratur buret) Scnnenhifce in biefen ©agen fo »iel wie irgenb 
möglich sorjubeugen, ba Meie ffiaarenbiefelbe nict)t vertragen, 
anbere burrf) $u ftarfeö 2lu8trocfnen gu mel an ©ewicht öerlie* 
ren. 3n bunfelangefirichenen, bichtoerfchloffenen SBagcn mit 
Täfelung ben (Sifenblecr)/ fleigt bie £i$e oft bis auf 40 — 50 
®rab SReaumur. @8 ifi ba^er ie|t üblich, ben SBagen einen 
heften 9(nflrich unb f (eine vergitterte Senfier $u geben, fte aud) 
mit einem gutter oon £olj ju verfemen. 5(m jwecfmäfjtgfien 
ftnb bie 2Bagen biefer 9lrt, beren Jtäjien auS £ol$ ^ergefleltt 
finb, bodj fo , bafj bie Täfelung bie ganje $ohe be$ Äafienä 
berab in feparaten fcfnnalen ^Brettern gebt unb nidjt au$ üier^ 
eefigen gelfcern in Gahmen befielt. ?ef tere Safehing öerur^ 
facht, burd) Springen , SBetfen unb Sofewerben ber einzelnen 
gelber, toiel Reparatur. 

339. $at man niajl ucrfutfct, biefen btdjtcn unb in Hitler Bejiefcuuo uor« 
jitOlic^en «ebetfungen ber Sogen foldjc Ginriajtuug ju geben, ba§ Tie ba* 
«u«* unb Ginlaben ber (guter mittel* «rannen geftatten? 

QlüerbingS hat man vielfach bewegliche Jtaflen unb ju off- 
nenbe $)ecfcn conjkuirt. (Srjtere litten aber an großer Unbe= 
quemlichfeit ber 33er/anblung, würben beim ?o0tif$mett sc. 
häufig ^erbrochen unb ir/re Steile Derwedjfelt , (entere fdjlojfen 
meijt nicht bid)t. $>ie befle Einrichtung biefer 2lrt, bie $la& 
abmung üerbient, ift bie »on £enfon angegebene unb gig. S9 
bargefieüte. ^>ter ift nur baö ÜRittfljtütf bei 3)ecfe unb bie 
Spüren an beiben Seiten juriicf$ufcf)icben, fo, ba§ nur vorn 
unb hinten ein Heiner £Raum bleibt, in ben man mit ber 
Jtrahnfette auch faf* allenthalben hineinlangen fann. 

Um ba8 ©ewicht ber SBagenraflcn biefer 2lrt ju minbern, 
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f)at man e$ audj »erfudjt, fte burdjauö auö bünnem, unb, ber 
(Steiftgfeit megen, geiueütem 93Iedje l)er$ujfrüen. £)er ißerfudj 
ifl inbefü nidjt voüfominen gelungen, ©e^r gute Proportionen 
für bergfeicfjen fcefcecfte Sßagen finb : 




Aaftenlange ....... 20 $u§ engl. Waag. 

JtaflenSrrite 8 „ „ 9 

Jtaftenljöfje 7 0 n lt 

$)ijhn$ ber «Linters unb 55orberrabev 12 „ n „ 
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340. Jöic fcer&ält fi# ba$ $etoi<$t biefer SSagnt 3« ifcrer Xraofätjiflfcit ? 

9ludj ^ifr ijt bieö 93err/altni§ ungünfHg, unb ba8 ©eflvcs 
ben ber $ecr)nifer ift bahin gerietet, e$ ju berbejfern. ißter* 
rabrige bebetftc Sagen biegen gmif^en 90 — 120 gentner, 
fech$tabrige 90—150 unb bie großen achtrabrigen 200—230 
(Beniner, wabrenb bic erfleren 80 — 100 (Sentner, bie jweiten 
120—150 ßentner unb bie festen 160—220 ßentner tra= 
gen. 9ln bebeeften ©üterwagen werben ferjr jwecfma§ig 93rem* 
fen angebracht unb ber ®ifc beffen , ber fte ju bebienen ^at, 
auf baö 5Dadj gelegt, fo bajj er ben gangen 3"8 unb alle <§ig s 
nale gut überfein fann. 

34h einb biefe Styafftterftye unfcebctft? 

$)er aufjerorbentliche £uft$ug, bem bie Schaffner unb 
Söremfer wahrenb ber Sa^rt auf ber <$bty bei* SBagen augge* 
fegt finb, macht e8 erforberlidj, benfe(6en einigen @chu| gegen 
fflinb unb ffietter ju gewahren. 9Ran giebt ir)nen baf/er auf 
vielen *8ar)nen (Sdjufcbrette, bie, an bie £er)ne be$ <§i|e8 be* 
fejligt, ben biveften £uft$ug bon ir/nen abhalten. $5ie§ reicht 
inbef} nicht auö unb bte(*eute leiben fo fer)r von ben (Sinflüffen 
beö JDampfeö, bafj fte vor ber j$tit inoalib werben (f. be3 
23erfaffer3 ©djrift: <Die ©efär/rbungen beS $erfonal$ k. 
Seidig, STeubner). 2tfan überbaut bar/er biefe (Sifce jefct fef;r 
hautfg mit f (einen £au$chen , in benen ber (Schaffner trof = 
fen unb gefdjüfct ft|t. 3)ie ^Befürchtung , baf bie Beute in 
biefen *&au8cf)en fdt)Iafen ober bie (Signale nicht hören mochten, 
hat fid) nicht bewahrheitet. $ie befie Sonn biefer 4?au$chen 
tft bie beö fleinen, ber Ouere geseilten, »orn offenen SBofarb* 
eoupeeS, ba8 bem (Schaffner gemattet, leicht na(h born unb 
hinten am 3«9 C ju f c h*« unb fein Stuf* unb 9lb(teigen nicht 
behinbert. Wenfc^tic^fctt unb 3ntereffe be3 $)ienfie$ gebieten 
{jemeinfchaftlich bie umfaffenbe (Sinführung biefer bebeeften 
<Sifce. 

Sil. Seifte« iß bie dinrifttung berföaoen, »elfte }itm *3iefttiait4|iarte 
bienen ? 

$)a8 größere 93ieh: Stinbbieh/ ä^Qtti, auch 93ferbe, bie 
nicht gerabe Suxuäpferbe jlnb, wirb meifl auf gewohnli<h fn > 
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offenen ©üterrcagen tranöportirt, roo man bte $6tere beliebig 
t>er Quere ober £änge fleüt $ auf einigen 23ar/nen toerben auch 
jnnfehen ben einjefnen Stücfen Srennungöbarriercn an ben 
99ortrcänbcn angebracht. 9ttan befefiigt bie $ferbe nur info* 
n?eit an biefen, bap ftc nicht über bte 33orb$ fyringen f&nnen, 
ba$ Ülinbüif^ oft gar nicht* Sur breite Touren muf? fo biet 
9Raum auf bem ©agen getaffett werben, bafj bie Spiere liegen 
tonnen , für fürjere ftellt man 5 — 6 (Bind Otinbbier) ober 
Sßfetbe auf jeben bierräbrigen SBagen. 2öilbe$ föinbbieh mufi 
an fingen ntebergebunben werben, bie in bem93oben berSBa^ 
gen cingefdjraubt ftnb. 

kleineres 93ier), roie Sdjroeine, (Schafe, geberto ier) u., roirb 
auf $Bagen tranöportirt, bie eigene bafür eingerichtet ftnb. @$ 
mürbe natürlich eine tnel $u geringe 93elafiung geben , roenn 
man biefe Heineren Xfytxt nur in einer ©d^ii^t auf ben SBagen 
bringen rooUte, v man conjlruirt ba^er biefe SBagen au$ Satten* 
roerf jiem(icr) f)oä) unb gibtir)nen fürben$ran$£ort bonffiieiv 
füttern jtuei , für ben &on ©eflügel brei unb toier Etagen, bie 
r)ocr} genug fein muffen, baß bie £uft r)int>uvcr} ftreichen famt. 

342. Seltfe Ginrifltuno tjnDcn bie SBooen, in betten Sumtyferbe trou«« 
portirt ju toetben *>fUoen? 

5Dteö ftnb eigentlich fahrbare, unb an allen (Stellen, iro 

bie ^ferbe ftch an hatten ©egenjtanben beriefen fönnten, ge* 

poljterte Stalle. 3)ie Eingänge in biefe 5öagen Pflegen bon 

oors unb rücfroärtö $u fein, bannt bie $ferbe ber Sange nach 

ju flehen fommen, roeil, beim ^lo^lichen2lnrücfen ber SWafchine, 

bie quer gesellten $ferbe leicht fallen unb bann in ber 5lngft 

fehr um ftch fchlagen unb ftcr) leicht behäbigen . Sine nieber* 

ladbare Jtlawe gemattet ben ^ßferben, t>on berSaberanvpe aus, 

frei in ben ©agen $u treten. @$ befinben fich ntetfl nur jroei 

ober brei Stänbe auf ber ^Breite be$ SBagenÖ, bie burch mit 

Seber gepolflerte Karrieren getrennt ftnb. 3m 3nnern $ieht 

fich e w flarfeö Seberpolfler in 93rujxhor; e ber %fym herum. 

5ln ber jjopffeite befinbet ftch $aufe. gür ben begleiten* 

ben härter ftnb auf ber Stirnfeite ber fflagen Sluötritte an* 

gebracht, bie ihm §ur 3"flud)t 6eim $u fchlimmen £auen ber 

$ferbe bienen. 9tteift wirb fich b f v ffiarter mit im ffiagen 

aufhalten. 

t>. ffieber, GijVnfra^nfoefen. 2. Bufl. 16 
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343. 3« m9 für SBöflen wirb ba« ^affootcroeuärf tran«»ortirt ? 

(58 ftnben ^terju auf ben meifien 23ar)nen gewöhnliche 
*ßacfwagen 8lnwenbung, auf einigen ftnb barin gewijfe 93ers 
fchlüffe für baö weit burchgehenbe ©efcacf angebracht. Sluct) 
für ben Transport ber #unbe ift in biefen ffiagen geforgt, 
inbem fld) in benfelben, fcorn unb hinten , geräumige Jtäfien 
bejfnben, in welche biefe Spiere gebraut werben. Vergitterte 
Spüren geben ihnen £uft. SMebfrär/le, bie wafjrenb ber gar)rt 
hie unb ba oon <ßacfmeifiern öerübt worben fmb, ^aben baju 
geführt, bafj auf einigen £8ar)nen bie ©epacfwagen noch mit 
einem (Soupee öerfehen werben, in bem ftdj ber 3wflfu^rer 
beftnber, ber burd) ein genfier ben $acfmeifier beobachtet. 

*44. ©erben aua) bie ^oftßüter, Wöofete unb «riefe in ßeuJö&nltüKn 
Sagen beförbert? 

>2luf ben meifien 33ar)nen befielen für ben ^oftbienft eigenS 
eingerichtete ©agen, bie feit Einführung ber fogenannten „fah* 
renben ^oflbureauS" mit befonberer (Sorgfalt conftruirt wer* 
ben, unb eigentlich nur in gewiffer 93e$iehung unter bie ©iu 
terwagen ju rechnen ftnb. $>iefe SBagen enthalten meifi in 
großen, auf fecf)$ labern ruhenben Jtäjicn, fyntin unb fcorn 
einen Dia um für Aufbewahrung größerer Sßofxfxücte, in ber 
üttttte aber ein uollfiänbig eingerichtete^, r)n$bareö $oflbureau 
mit ben nötigen Legaten jur ©ortirung , Stempelung unb 
^Bezeichnung ber Briefe, bie, theilö in deuteln bon ben ©ta* 
tionen, theilö burcr) ben am SQBagen angebrachten S3rieffa(ien, 
in baä 33ureau gelangen. $)a in biefen 93ureau3 gefchrieben 
werben muf , fo ift auf möglichfi ruhigen ©ang ber ffiagen 
ju fer)*n, ber burch fedjö Q^iibev unb fehr weiche Scbern erjielt 
wirb. (Sä ijt trofcbem nur feiten möglich/ in biefen äBagen am 
Jifd) ju fcr)reiben. $)ie Beamten müffen ftch gewöhnen auf 
üHar^en ju fchreiben, bie fie im linfen 5lrmc halten. 

3io. ©eweßen fic^p nun bie (Büterniaßen immer mit ber Sobung betafiet, bie 
fie ju tränen im Staube finb ? 

3Me8 ift leiber burchauö nicht ber %aü , im ©egentheil be-- 
trägt bie mittlere Safl, bie fie tragen, faumbie Raffte bonbem, 
waö fie tragen fönnten. $ie$ fommt baher, bafj bie ffiagen 
fo r/äujig teer gehen , ober mit ®ut belaftet werben müffen, 
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baö tljre $ragfähigfeit nur wenig in 9lnfprud) nimmt. 3n 
$)eutfd)lanD beträgt Die Saft, mit ber bie Siefen im Littel 
gehen, nur 30, l)öchften$ 50 $rocent ihrer wirf(id)nt J'rag* 
fätygfett. (3n «Jkeujjen 44, l.) dUü) übler fie^t eö aber auö, 
wenn man bie 3 * i* in (Srwägung jieht, währenb ber bie 9Ba= 
gen im SDienfte jlnb. 3)iefe beträgt, wenn man bie ©agen 
nur währenb ihrer Bewegung a(d im JDienjt befinblid) an- 
flefyt, faum 5 $rocent, rennet man auch ba$ Vefaben fielen 
baju, faum 20 $rocent ber ©efammtjeit. (ßityc bie ftatU 
ftifchen 9ioti$en im zwölften tfafcitel.) 

346. SBeldje JWittel gi&tcö, btefe ungttnfiioen 8et&iÜtniffc ctutocrtnofcit 
ju wbeffern ? 

(58 finb bieö biefelben, welche ftd) auch al$ bie wirffamften 
für 6r$ie(ung einer möglichen Oefonomie ber 5lbminifiration 
unb ber 9lu$nußung ber Gräfte beö (iifenbahnwefenä geigen, 
nämlich bie Sereinigung ber 3ntereffen, bejiehenblicr) aud) ber 
©efdjäfte, großer (Somptere bon ßifenbahnen, womöglich cöl* 
(ige Verfchmefyung ber betreffenben Verwaltungen. <E)ie Ver* 
fe^re fhtctuiren in ihrem Vetrage ganj außerordentlich auf 
einzelnen furzen Linien $ betrachtet man aber grojje Oiege &on 
Sifenbahnen in ihrer ©efammtheit, fo fleht man, ba§, wenn, 
mit wenigen Qluönahmen, bie Sianöportmaffen an einer (Stelle 
abnehmen, bie Verfetyre an anbern warfen, ©eueren bie Vf= 
trtebömittel nun ben einzelnen, f leinen Linien, fo flehen fle 
brach, fobalb gerabe an ber betreffenben (Stelle ber Verfehl* 
fiocft, währenb fte fofort an anberer ©teile Verwenbung fm« 
ben, wenn biefelbe Verwaltung über große Gomplere biö^o- 
niren fann. 

3)affe(bc ifl eö mit allen 5lrbett3fräften ber Verwaltung. 

Sin anbereö Wittel, gut auögenufcte ©agenparfe $u er^ 
galten, ifl eö, wenn bie (Sifenbahn&eiwaltungen, wie in (£ng= 
(anb in fefyr auögebe(;ntem 9)?af?e geflieht, bie Vefdjaffung ber 
$randportmittel fowol wie bie VefÖrberung unb Vehanbfung 
ber Transporte , einjelnen (Sigenthümern unb Unternehmern 
über(affen , bie ihr 3ntereffe, burcr) Sßarticipiren am ©ewinn, 
mit bem berQlbfenber »erfchwiffrrn, fo baß eö ber Vorteil bie* 
fer ifl, bie nötigen Sranöportmaffen für bie, ihnen mit $uge* 
hörigen Transportmittel fletS bereit $u halten. J)ie gewöhn* 

16* 
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liefen Srantiporte trerben bann burd) bie $ri»atfut)r werfe fce* 
forest, unb Die <5ifenbaf)nen Ijaben nur für au§ergen>ö$nlic&e 
SaÜe «Borraty ju galten, beffen 9Bertl) jtc$ fcurdj $o$e «Kietze 
an bte 93erfenber gut berjinft. 

347. SBelfte* iß ber ?rei« ber ©üterooßen? 

üHan fann im Allgemeinen rechnen , bajj ber Styeil eine$ 
©ütertoagenä, ber auf einer Ad)fe rutyt, incluftüe biefer nebfi 
jHabern, 400—500 S&aler fofle. 3)a nun bte Siefen jttrifäen 
90 — 100 6entner£abung*fa$igfeitbefifcen, fo foflet ber£$eit 
©e$ SBagenS , ber $um Jranöport eine« (SentnerÖ geeignet ift, 
5 — 10 Später. 5Dod) bariirt biefer $rei$ fefyr nadj 29efdjaffens 
tjett be8 SBagenö. ©o foftet eine offne £onm* ju 100 ßentner 
£abung, inclufibeAdjfen unb9taber, 600— 800 ^Ir., eine ber-* 
gleiten ju 200 gentner aber nur 700— 900S$lr-, ttjorin n>ie* 
ber ein großer SJorttyeil ber SBagen bon jiarfer Selaftung liegt. 

«ebetfte merrabrige Sagen foflen 1000—1200 S^aler, 
adjträbrige aud) 18—1900 S^aler unb mefyr. 

358. Sie fcoifj fommeit bie Unter&altitno«foflfit ber (Biitertoagen ju fteftett? 

Die Soften ivedjfeln natürlich fel)r, je nadj bem Alter ber 
Söatyn unb ityrer ^Betriebsmittel, tljrer *8etrieb$bertyaltniffe ic. 
3m großen £urd)f($mtte barf man annehmen , baß ber Xtyii 
eineö SöagenÖ, ber bon einer Ad)fe getragen toirb , toenn er 
eine ÜBe ile 2Beg$ jurücflegt , 4 — 5 Pfennige {Reparatur* unb 
1 — 1,2 Pfennige UnterljaltungSfofien serurfadje* 3)a nun 
im ÜWittel jeber SBagen 2000 üKeilen pro 3a1jr jurütflegt, fo 
beläuft ftdj ber betreffenbe Aufroanb pro Adjfe auf ungefähr 
33 S "fcaler feto Satyr, ober für einen bierrabrigen Sagen auf 
66 Sljlr., für einen fedjörabrigen auf 99 S^aler, für rfnen 
adjtrabrigen auf 132 S^Ir. 

349. Hu« tDtlQtn tfabrifen »erben bie @iitetoaaeit fcejooen? 

Diefelben ffierfftatten, tveldje gute 3$erfonentt>agen liefern, 
probuciren aud) bie ©üternmgen. S3ei ber tötet leichtern Anfer- 
tigung ber festeren ifl e$ inbeß bei fafi aßen größeren £8afynen 
üblich, ityren 99ebarf an ©ütertragen in ityren eigenen SBerf- 
ftätten anfertigen ju laffen, roeldjeö ©erfahren Oefonomte unb 
©idjertyeit ber Ausführung bereinigt. 
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350. Äommcit an bett (Btitertvaaen bnuftß HtyfenftrtiQe »or? 

(Bon allen ßifcnbahnfuhrwerfen brechen bie Steffen ant 
haufigflen unter ©üterwagen, wa$ feinen ©runb in ber Stei* 
figfeit ihrer Sragfebern, ber oft ö&lligen Unefafticitat ihrer 
Labungen unb ber geringeren @>orgfamfeit 1jat, mit ber ©üter? 
wogen, bie oft fernhin auf frembe Bahnen geben , fcetyanbelt 
ju werben pflegen. 

351. SBie entfielen H$«&rütfe? 

5l<h8briiche f önnen fcerfdjiebene ©riinbe ^a6en : Ueberla* 
fhing beö UBagenö, fchled)te$ Material ber2lchfe, Segler in ber 
(Schtoeifjung ber 2lchfe unb enbttch/ wa6 am häufigjbn ber Sali 
i% 93eränberung ber 23efchaffenheit be$6ifen$ ber5ldjfen, ba?, 
mag eS anfänglich noc^ fo jäh unb fefl gewefen fein , erfafy* 
rungögemäfj burdj eine groge föeitje öon (Srjitterungen , 8r* 
fd?ütterungen unb Biegungen, felbft wenn biefc(6en ööllig in« 
nerhalb ber ®ren$e feiner dlaßicität unb ÖejUgfeit erfolgen, 
nach unb nach ftch in einen frtyflaüinifchen, fyröben unb furjs 
Brühigen Jtihper öerwanbelt, bejfen gefiigfeit tief unter ber 
urfyrünglichen be$ Gifenö jle^t. Sange im 2)ienft gewefene 
*Hchfen Svenen ba^er unter benfclben (Sinflüffcn , benen fle 
früher mit (Sicherheit SBiberftanb leiteten. Siefen (oüten 
baljer, auch wenn fle äußerlich noch gan§ wohlbefchaffen erfdjeW 
nen, au$ bem $>ienfie entfernt unb umgearbeitet werben , fo* 
balb fte eine gewiffeffiegflrecfe, oietteidjt 30 — 60,000 ÜWeüen, 
jurütfgelegt fyafcen. 3Me metflen 9lchfenbrü<he werben nicht 
burch bie SBirfung ber bireft auf ben 2ld)8fchenfel in ber iflich= 
tung B (gig. 90) brüefenben 2afl be$ OBagenS unb ber La- 
bung, fonbern burch ©tofie hervorgebracht, bie in ben Dtid)* 
tungen 0 ober D, auf baS #tab erfolgen , weldjeö in 2Beid)en, 
Jlreujungen unb Jturven mit fteinem 9flabiu$ , heftige 3)rutfe 
gegen ben (Spurfranj erleibet. 3)aä 9Rab felbft wirft bann ate 
$Binfelhebel unb fnidt bie 9l<hfe, bie fchon bind) langen <§Jes 
brait^ for&be unb vielleicht fogar anbrüchig geworben ifj, bei 
Fab. 3uweüen, obwol weniger häufig (ftet^e «Ramtel XII), 
fommt eö auch ^ox, ba§ ber <Sd)enfel an ber Üftabe, t>urd)~ bie 
(Stnwirfung ber 39elaftung unb h^jufommenber drfchüttes 
rungen, abbricht. 



Digitized by 



24(5 Sonics Äapitcl. 

352. 2Bcld)e Grf^eiuunfl jeiaen öie SBrui^flfliftcit anßcbrodjcner Hdjfen? 

@ä erfolgt sor beut iövedjen einer ^Id^fe faß niemals eine 
Biegung, noer; weniger eine 33erbrer)ung berfelben, fonbern in 
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ben aüermeiften Sailen bricht fie rccfjtNinfelig bei F burefj, ate 
ob flc au$ ©laö ober $or$el(an befiänbe* 93etrad}tet man 
bann bie 93ruct)flädje, fo bemerft man bei metjr als 9 / 10 ber 
»-Brücke, baf? bie 2Idjfe einen alten 25rucr) gehabt fyat, ber 
ftdj naef) unb nad), burd) bie Qlnflrengungen im 3)ienft, mefyr 
in'ö Snnere erfkeefte, biö baö gefunbe (Stücf $u biinn lourbe, 
um benfelben ffiiDerfhnb leiflen \w tonnen unb enblid) bradj* 
SMefer alte *8rucr; ifl faft nie Concentrin mit ber 2ld)fe, fon= 
bern am tiefften ber (Stelle gegenüber, too jroifrfjen $djfe unb 
Stabe, ju folioerer Sefefligung beiber, ein tfeil gefd}lagen ifl* 




Sift- Ol. 



«Bennert man bie 2ln$aty( ber «Reile, fo bringt ber 'Mnbrucr; 
jwifdjen biefelben ein, unb §n>ar in ber Srorm roie t^n bie 
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fdjrafftrten Stäben in 8tg. 91 barfteüen, JDiefer Qlnbrucfc tft 
nidjt etwa ein JJabrifationäfetyler, fonbern faft immer ober 
immer erfl tvätyrenb beg 2)ienfte8 ber Qldtfe entflanben. $er 
toom alten Qlnbrudj nodj berfc^onte Styil ber SBrudjfiädjen 
geigt ein ftyftatttntfdjeft, förnigeöOefüge, gang öerfdjteben t>on 
Dem beö 4$ifen3, aud bem bie 2ldjfe neu angefertigt roar. $)a 
man neuerbingä auf ben meiflen 93al)nen bie $ur 93efefhgung 
beß iftabeä auf ber 2ldjfe angetoenbeten Äeitc meglafjt unb baf* 
felbe nur burdj feljr fraftigeS Qtufprejfen feflfi^en madjt, fo 
jeigt ftdj aud) jefct ber Qlnbrudj n>illfürlid&er georbnet. 

353. Sclge* finb bie Wittel, burty bie ?ldj$brüd)en am gritttblid^flen 
»oroebeuot werben fonn ? 

3Kan »erminbert bie $enben$ beö (Sifenö , frtyfiallintfdje$ 
©efüge an$unet)men, burd) 33erminberung ber (Srfc^ütterungen, 
benen man eö auöfefct , inbem man bie Seberungen ber SBas 
gen ttyunlidjfi leidjtfpielenb conftruirt unb für forgfame (5r= 
Haltung ber ßbentyeit ber 93a$n befolgt ift . $en heftigen 
Beugungen unb (Stögen fommt man burd) genaue Sage unb 
9lnorbnung ber SBeidjen, «ffreujungen unb JBegübergange juöor. 
3)ie fettlidjen $reffungen werben fldj Scffer alö bisher befehigen 
laffen, wenn auf allen ©afynen bie 3)iftan$ ber JJlabcr im£tdj* 
ten G H alö genau gleicfj burdjgefütjrt fein wirb, ba bann bie 
3n?ängungen ber [Räber in ben QBeidjen, «Kreuzungen ic. ber frenu 
ben Staunen wegfallen werben. 93erftärfnng ber 9ld)fen ifl eine 
jtemltdj fixere aber mit öielen3nconttenien$enmfnüpfte<Sid}e; 
rungämafjregel gegen 2idj8brüd)e. $Befentlid) jur 23erminbes 
rung berfelben $at eS beigetragen , bafjj bie 9ld)fen jefct ö ollig 
parallel ctylinbrifdj, ofyne irgenb weld)en9lnfafc, confhuirt wer? 
ben, ba bie Ghfaljrung lehrte, bafi bie meiflen 93rüdje an ber 
(Stelle biefer 5lnfa|e erfolgten. 9118 trirffamfle« bon allen 
Mitteln l)at fidj bie £erfleliung ber Qldjfe au8 einem fefteren 
Stfateriale al$ 6ifen, weldjeö jugleidj bie (Sigenfdjaft $at, &on 
IWatur frtyfiaUinifd) $u fein, fidj baljer nidjt änbert, namlidj 
bem (Stalle, tyerauögeftellt. $ubbetfial?l fdjon f)at günfttge 
Otefultate geliefert, bor allem aber empfiehlt fidj ©ufjftafyl, tro§ 
fetneö bermalen nodj Ijotyen $reife$, $>te beften ®ufjftatjlad)fen 
ber SBelt liefert bie Sabrif oon Stx upp in (£ff en* Srofcbem, 
bafi au$ ben SBerfßatten biefer ,bm>unbern«würbtgen Jabrif 
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bereite über 1 0,000 (Stütf Olafen in ben Betrieb berbeutföen 
(gifenbal?nen gef ommen jtnb, iji bodjbteljer f eine berfelben 
gebrochen, n>eld)e jte, unbeengt burcr) bieBorfdjriftenberBafyn* 
Dertraltungen, nacr) eigenem (Srmeffen anfertigen burfte. 3)tc 
93ern?enbung&on ©uflfxatylacrjfenifi baljer brin* 
genb ju envy fehlen* 



^bminiftration. 

354. 2Boriu befielt Me Bbtniniftration ber Gtfcnbafjnen? 

Suerft unb im Allgemeinen in Vertretung beö Unterließ 
men8, ba8 fie leitet, al8 moratifdje $rrfon. ^obann, 

93 o r b e m B a u e ber Bal)n : in Ermittelung ber tedjuifdjen 
unb 3Serf e^röber^altniffe, burdj roeldje bietftidjtung berBatyn* 
linie bebingt wirb, Erwerbung ber ßonceffton , Befd^affung 
ber Oelbmittel unb (Srecuttofrafte ic. ic. 

2B atyrenb be8(£tfenbaJ}nbaue&: in ber ßrbnung 
berßigent^umö- unb tedjnifcr)enBerbältm|Te, in <§erbei$iefciing 
ber Arbeitskräfte, Befrijaffung ber Baumaterialien, Vor* 
bereitung beS Betriebe« burd) Beftettung ber Betriebsmittel, 
Ausarbeitung ber Snftructionen, Tarife, (Regulative, <Sd)« s 
mataä u*. 

Beim Betriebe: in Leitung ber commercieUen , jiu 
riflifdjen unb tec$nifcr)en Angelegenheiten beffef6en, ber Erneue* 
rung be$2flateriale8, fotrol an guljvtverfen n?ie an Berbraucf)= 
ftoffen, in Örbnung ber £erfönlid)en Angelegenheiten ber 
Beamten, inforoeit jle ftd) auf ben SDtenfi bejie^en k. ic. 

355. flu« ttettyen .frauptclcmenttn tft bafcer bie «brntniflrtitton ber Gifen« 
bahnen gnfomnifnöefe^t? 

SBefentUd) auS breien, namlicf) : einem faufmannifd)en, 
einem tcd)ntfdr)eit unb einem jurijiifcr)en. 3ebe difenbabn tft 
nichts weiter als eine Satyranftalt* berfaufmänmfd)e$tyei( ber 
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IBerroaltung fceforgt bie £erbeifcr)affung ber $u tranSportiren* 
ben Oüter, be jlimmt ben $rei$ bei Sranö^orteö, »erlabet unb 
tran0porttrt$ ber tecr}ntfche ift ber guhrmann felbft, er forgt 
bafür, bafj bie Littel jum $ian$£ort au 3Beg unb $ran$* 
portmaterial borhanben feien, ber $ran&port fc^neU unb jidjer 
gefdjehen fann$ ba8 jurifttfche Element forgt forool bafür, baj? 
211U8, n?a$ bie Reiben aubern Elemente tljun, gefefcmäjjig unb 
ben gormen geredet fei, al« ba§ ber Qlnfialt fein Unrecht ge* 
fdjehe. 

356. SSte wirb ba$er bie <fcifenba^n»Hbmintftratiott«'©cbörbe am jtoetf* 
mä|ioften $ufammenßefe$t fein? 

v 2lu* bret ÜWitgliebern mit gleiten Diesten unb Pflichten, 
»on benen baö eine ein guter 3uriji &on gact) , ba$ $n>eite ein 
gebilbeter Sechnifer, ber jugleich bie Oefonomie bei gefamm« 
ten Betriebs inne f)at, baö britte ein Kaufmann bon umfaffen; 
ber $lnfcf)auung8rc>eife ifh Eins biefer üKitgffeber mu§ Den 
33orftfc führen, beljufö ber einheitlichen Leitung ber ©efchafte, 
Vertretung ber QSerroaltung nach 9lu§en. SBelcrjeö 8acr)e8 ber 
93orft&enbc tft, ifl gleichgültig, ber Ütfann toon ber bebeutenb* 
jien ißilbung, bon ber umfaffenbfien Jfenntnijj beö Eifcnbahn* 
ivefenö imSlllgemeinen unb ©efammten, n?irb ber emjjfehlenös 
roerthefte fein, bocfj barf auch ein gerciffeö Jflepra^entationÖsSas 
lent bem 93orftfcenben einer Eifenbahnsertualtung nicht fehlen» 
3ebenfatt8 toirb eö eine Eifenbar)nfcern?altung für ein ©lücf 
anjufehen tyabtn , roenn ihr ffiorjianb ein 3)?ann bon gach/ 
b. h» für baS Eifenbahnroefen bon ©runb au$, burch 93orbtl* 
bung, $>ienft bon unten auf, Qlnfchauung ber »erfchiebenften 
3nftitute biefer 2lrt, burch 5(6fobirung einiger SBanberjahve 
unb tfeitung bioerfer <2>fcecialbranchen borgebilöet , unb nicht 
autobibaftifd) unb lehrenb lernenb, mit ber 23ahn, ber er an* 
gebort, aufgewachten ifi, fo baft ihm beren Einrichtungen alö 
bie sorjüglichfien erfcheinen muffen. E$ n>uu>e jich biefe gorm 
ber «£eranbilbung am eheflen bei Seehofern finben, wenn 
beren allgemeine Erjietjung nicht meifientl;eilö bie Erwerbung 
mancher, für bie oberfle fieitung folcher 3npitute erforberlichev 
Eigenfchaften jur 3 e ^ noch faft unmöglich machte. £)ie burch 
unfere ^otytechnifchen (Schulen gegebene 93ifoung ifl noch 
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roenig untaerfeil, bie bem $ed)mfer in £)eutfd}(anb je$t nocfc 
gefeUfcfyaftHd) angennefene Stellung $u untergeorbnet, als bafj 
ftcr) au$ tiefen (Slementen eminente abminiftratioe Safcacitäten 
enttoitfeln fonnten. 3n $reu§en finb in biefer ©ejie&ung 6e* 
beutfame gortfdjritte nadj bem (Stanbpunf te (jin gemalt roor* 
bcn, auf bem bie 3lbtniniftration ber (Stfenba^nen in ^Belgien, 
grranfreid) unb (Snglanb bereits ftefyt* 3n $)eutfdjtanb toer* 
ben bie Sacf)männer fo lange nod) bie obere Leitung ber 93er* 
f eljrSanftalten in «&änben ber (Smpirie , 2lutot>arie unb bfS 
Dilettantismus gefdjeibter unb allgemein gebilbeter 3urijten 
unb ^aufleute belajfen muffen, bis fie eS batyin gebraut tyaben, 
baS $u6tifum \\x überzeugen, ba§ aud) mit anbern als ben 
Gebens? unb 33ilbungSformen eineS @d&lofferS ober ÜÄaurerS 
Südjtigfett in tedjnifd^en gädjern jidj bereinigen lafTen. 

357. 6inb nun alle Gifenba&n<8erttialtun03*$ebörben in biefer Steife 
oroauiflft? 

93ei SBeitem nidjt, ja fogar nur bie atlenuenigften. S3ei 
Organifation ber meiften haben alle inoglidjen anberen JÄücfs 
fluten, nur nid)t bie ber ßtoecfmafiigfeit für ben (Sifenbatyn* 
betrieb, t>orgen?altet. 3fnad) bem Urfprung ber Unternehmung, 
ob er ftd) bom (Staate ober t>on 93rtoatge|"elifdjaften herleitet, 
je nad) ben 93ertyaltni(fen unb 9lnfd)auungSn?eifen in ben tjers 
fdjiebenen Sänbern, haben bie oberen £$ertt?altungSbehörben 

bie öerfd)iebenartig|ien3ufammenfefcungen in93e$ugauf3al)t, 
gad) unb Sapacität ber attitglieber erhalten* 

358. SBie bot fi$ bie Crflontfotion ber Cberbebörben ber Öifenbobnner» 
toaltuHo bei Vriöotbabnen eutwitfelt? 

^rioatba^nen entfielen meifl : inbem einige $erfonen bon 
©nfluf? unb bon tfenntnifc ber £)ertlid)feit jufammentreten, 
auf bie SSort^eile einer (Sifenbatynberbinbung aufmerffam ma* 
djen unb bie 58ilbung einer 5lftiengcfellfd)aft einleiten. $>ie 
©efellfdjaft befielt, uadj 2luSgabe ber Qlftien, auS ©igentfyü* 
mein mit gleiten jRed)ten, bie in ihrer ®efammtheitbie Sßfüdjt 
haben, gorm unb 3nbibibuen für bie 93ermaltung ihveS ©eis 
beS $u ivählen. £te<ßcrfonen, treibe bis ju biefem 3*ityunfte 
bie ©efdjäfte geführt fyaben, finb ber ©efetlfdjaft befannt unb 
eS ifr ba^er natürlich, baj? bie Ütfitglieber beS erflen (SomiteS 
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nteifl auch gu Witglicbern ber Ober>a$erroaltung$behörbe, bie 
man SMrectorium, $irection in Deutfc^tanb, conseil d'admi- 
nistration in Sfranfreich/ board of direclors in (Snglanb gu 
nennen pflegt, bon ber ©efellfdjaft gemä^lt tverben. Steide 
ttyiim, (Sinfluj?, 9lnfehen, öffentliches Vertrauen, 3)abeifein 
»on 5tnfang an, geben hierbei gewichtigere 2lnfprüche auf bie 
Söa^l in bie obere Verwaltung, als tfenntnifj be$ (Sifenftahm 
roefenS, unb bieg mit Utecht , benn bie »Beerbe vertritt ben 
3roe<f ber $rtoatfcaf)n „©elberroerb" , für toeldjen bie (Sifen* 
ba^n felbft nur Wittel ifh 3>aj? bieö Wittel gut angeroenbet 
roerbe, bafür hat bie9lbminiftration nur bittet gehörige Orga^ 
nifation ber @pegial;$)irection (auf bie n?ir gleich gurüeftoms 
men) gu forgen. 3e fadjfunbiger biefe ifl, um fo mef)r voirb 
bie obere 9lbminifiration toobl thnn, fte innerhalb ber cigent* 
liefen (Sifenbahngefcfcäfte frei roalten gu (äffen unb (Ich nur bie 
atlgemcinfle Gontrole borgubehalten. 

359. 3fi Me Sircctiott (conseil (TadmioislratioD , board of direclors) 
ibrerfeW gana ttnb unbef Kranit betooflma#ti0t ? 

9fein. 3u Gontrole unb lleberroadjung ber allgemeinen 
Wafjnahmen ber 3)irection roirb meifi ein au8 gieutlich fielen 
Witgliebern befie^enber 2lu8fchuf? ber ©efellfdjaft oon berfel* 
ben getoär/lt, ber, in oon3*it gu Seit gu Ipaltenben (Stfcungen, 
ba8 Verhalten ber Direction prüft, aud) gu ben nncr}tigften 
99efcr)lüjfen berfelben (roie : Slnleir/en , Erwerbung unb <8er* 
aufjerung bebeutenber fechte k.) bor beren Muöfür/rung feine 
Buflimmung gu geben ^at unb formell mit bebeutenber Wacht 
über btefelbe auägerüfiet iji. $a er aber meift bie ©efdjafte nur 
gang fcon fern fennt, fo ttnrb in bieten Sailen bie bon ihm 
auöguübenbe Gontrole groar nüfclict), aber bei SBeitem nicht fo 
einflußreich fein, als eö fdjeinen fönnte. 93ei ben meifien Bah- 
nen ergängt ber 91u8fcv;uj? au$ feiner Witte burdj SBa^l bie 
freiwillig ober periobifch auSfdjeibenben $)irection8mitglieber. 

360. SBo bat bie 3>irection tbren 6i$? 

3n SDeutfchlanb meift in einem Orte an ber 33ar)nlinie 
felbfi unb e$ roohnen auch bi f Wttglieber an berfelben $ in 
ftranfreich hingen / in Gnglanb , in neuefter ßtit auch tn 
ßefterreich, beftnben ft<h bie IDirectionen, ober XtyiU berfelben 
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oft fe$r weit entfernt »on ber 93a$n , bie fie »ermatten. ®o 
Ijafcen mehrere grofje frangBftfd^e ©atynlinien einen $bei[ ifp 
rer Strection in Sngtanb in ben ^erfonen großer QJotengen 
M ©elbmarfteö ober ber 9lriflofratie, mehrere ÜWitglieber be$ 
9lömintflrationörat^eöberOeperrei4ifc^en ©taat$:<5ifenbaljn* 
Öfffllfc^aft motjnen ju $ari8, einige fogar ju 8onboiu 

361. äuö toiettiel 2RüßUebcrn dcfte^ett fie? 

5Die ^Inja^l berfelben ifi in 3)eutfdjlanb jtemlid) befc^ranft 
unb bürfte in memg&aüen 8 — 10 überfietgen, inftranfreidj, 
(fnglant) unb 2lmerifa aber ergebt ftd) ityre j$aty auf 20 unb 
meljr. 

36?. SBelflc« ift Me (form ber SBirffamfrit ber 3>ireetiotiett ? 

(Sie berfammefn ftdj in (Sifcungen, bie toom 93orfi$ent>en 
($raftbenten) ober beffen (Stettbertreter anberaumt unb geleitet 
merben. 3)iefe fyödjften Beamten ber 93ermattung werben bon 
ber $)irection auä ifyrer üWitte gemafylt. 3n ©eutfdjlanb , too 
beren SBirffamfeit ber unmittelbaren 5kari8 beä ©ifenba^n^ 
ruefenö näljer fiefyt, Pflegen fidj meifi ein ober einige SRitgUeber 
ber £>irection für bteö ober jeneS Sadj, je nadj Neigung ober 
Q3eruf, ju interefjtren unb bie betreffenben ©egenfianbe bann 
in ben (Sifcungen ju Vortrag unb Sprache $u bringen« 3n 
Sranfreid) unb Grnglanb erfolgt ber Vortrag nur burdj ben 
erften @iecutit>s93eamten, ©pejials ober ©eneratbirector ober 
(Sefretar, unb bie <Direction biöcutirt unb befdjliejjt nur. Sefc* 
tere frorm, in ber audj einige beutfdje $>irectionen mirfen, ifl 
bie borjujietyenbe, ba fie 2>ilettanti8mu$ uno «£atbl)ett beffer 
au$fd)Iief?t. 

363. Sie £at fid) ber jDrßatiiflmuS ber £bcrf>cl?örbcn bei Staat^bobnuer* 
loaltunoen cnttoidelt ? 

9118 einjelne (Staaten bie 93ern?altung bon (Sifenbafjnen 
übernahmen, mürbe biefelbe in lj&d)fter 3nflanj einem fdjon 
befie^enben 9Rinifterium jugettjeilt. £>ie6 mar, je nad) ben 
93ertjaltmf[en unb ber in ber betreffenben {Regierung obtoatten* 
ben 9tnftd)t, je nadjbem man bie (Sifenbatyn alö ermerbenbe, 
ober nur bem ©emeinmotyt nüfcenbe Wnfiatt anfaty , Balb ba8 
aSiniftertum ber ftinangen, be$ £anbeI8, ber 5ffentlid)en 2tr* 
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beiten ober be8 3nnern. 3n biefe ÜRUiiflerien würben t)te unb 
ba (SifenbaljnsSadjmanner als Ötat^e gebogen, an anbern Dr* 
ten abminijhirte man bie neue Srfdjeinung rein bureaufra* 
tifdj in ben bieget jwifdjen Wittels unb Öberbetyorben üblichen 
formen, nad) ben 33eridjten bei* SRittelbefyorben ber Direction, 
burdj ©efetyle ber Oberbeljörbe. ßu unmittelbarer Leitung 
ber®efdjafte beö Sifenbal)nwefen8 beburfte ba$ betrejfenbe ÜWU 
nijierium eineS Organö. 3n ben Sanbern, wo bie (Sifenbafc 
nen von Einfang an vom (Staate gebaut würben, wie $. 93. 
in ^Belgien, Söatyern, «Hannover, 93aben u* , batjer bie vom 
(Staate verwalteten Sinien an (Sinem fünfte jufammenliefen, 
würbe biefeö Drgan meiji in ©eftalt einer ©eneralsDircctton 
gefdjaffen. 3n ben Räubern hingegen, wo ber (Staat getrennt 
liegenbe Linien erwarb, wie in Greußen, (Saufen k., erretten 
bie einjelnen Linien teitenbe *8etyßrben mit ben Oiamen: Di« 
rectionen. Die 9Radjtvollfommen1)eit ber ©eneralbirection unb 
ber 3Mrecttonen, fo wie beren 33e$ietjungen jum SWinifterium 
waren übrigens jiemlid) biefelben. Darauf erwädjfi bei ge- 
trennten ©irectionen ber Uebelfianb, baf? ber Oberbeljorbe 
über jeben bie ?lllgemein!)eit betrejfenben galt feljr vergebene 
Meinungen vorgetragen werben, fo baf?, wenn fte (Sin^eitlid)-- 
feit in ba$ Sange bringen will, fie wieber fad)berflänbigeÜWit= 
glieber für jebe 93randje in ifyrem Greife baben müßte , welche 
ben enbgültigen (Sntfdjeib geben. £)ieö tyat man f)it unb ba 
mit ber bureaufratifdjen 8*orm ber Verwaltung für nic$t ver- 
einbar gehalten, anbernortä §at man, ben Öberbe^örben ntdjt 
ange^orige Sadjmänner als ftanbige 93eratfyer jugejogen, an 
britten (Stellen bie SWiniflerien mit ftanbigen Sa^männem 
aller ©rangen auögerüflet. 3ebenfall$ flnb hierfür $erfÖn* 
lid^feiten von grofjer 2lHgemeint)eit ber 3lnfd)auungen , Uns 
parttjeiltcfyfeit, unbgreifyett berätteinung $u wallen, bie burd) 
©tubium, Prüfung, 93erbinbungen fortwa^renb auf ber £ol>e 
ber 3ntelligen$ ber Qtit in Jöejug auf ba8 (Sifenbaljnwefen 
flehen unb, frei von fleinlidjer Detaileinwirf ung, bie (Seele be3 
SortfdjrittS unb ber wahren Oefonomie ber Jtraft unb j$eiU 
verwenbung im großen ©anjen ber U)nenunterfte!)enben93al)n= 
comblere jinb. 
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364. 333ie »ertbeUt fift Me »ertooltung^fnnction gafften bie oberfie Se* 
börbe («ittifterium) »ab bie Sirecttontn ? 

$)er ©runbibee bei* $3erwaltung$form t>er ©taatäbaljtten 
nadj, ift bie Dberbefyorbe ba$ ^rinetyiens unb aHgemeingüU 
ttge Wnorbnungen gebenbe Slement, bie 5Direction ba$ au$* 
fityrenbe, ben (Sinn be$ $rincu>8 nad) bem 23er$ältni§ be$ 
Örteö auSlegenbe, ba$ Allgemeine bem SBefonberen anpaffenbe 
Clement» 5Dte£)berbetjorbe gibt baö ©efefc, bie$)irection forgt 
bafür, ba§ bem (§recutiu;$erfonale befannt unb bonbiefem 
in angemejfener Sßeife in'$ £eben geführt werbe. 3n ber 
(§riften§ biefer Ober^e^örbe, bie ftd) nad) bem ©taatöorga- 
niömuö gan$ *on fetbft wftefjt, unb bie eine 3nftan$ fcilbet, 
welche *ßrwatbat)nen nid)t fennen (ba biegunettonen beö$lu$s 
f(r)uffe8, ber über bem 3)irectorium fteljt , gan$ anbeve ftnb), 
liegt ber «£>auptgrunb ber minbern 5kweglid)feit , meiere man 
ber (Staatöbafynberwaltung toorguwerfen vfl f 9*» SJirectio* 
nen entfdjetben ()ter in fielen Sailen nid)t wie bort, fonbern 
fte berichten erft weiter. 3e freier bie Öberbe^örbe bie Special* 
beerben im detail wirfen lafjt, je fhenger man bafür forgt, 
baß bte$lbwal$ung ber 93erantwortlicr;feit nud) oben fyin nicr)t 
jum <Styftem werbe, in bem ber Beamte am meifren glänzt/ 
rem bie tvenigften Vorwürfe §u machen ftnb, weil er ftcr) bur<$ 
rechtzeitige ßinfyolung työfyeren 53efefy(e$ , o^nc Diücffid^t auf 
baö SBofyl be$ ©an$en, gebeeft l)at, um fo meljr *>erfcr)winbet 
biefer 9iad)tljeil ber (StaatSbafywerwaltung unb bie QSort^etle 
berfelben treten in um fo gelleres £idjt. 

365. SBic finb bie 6taatd*(£ifenba$n'$irectionen sufaitnttett0efe$t? 

ffienn e$©eneralbirectionen finb, fo befielen fte au8 einem 
©eneralbirector, ber in ^Belgien , grranfreidj unb (Snglanb, 
jegt auch in Oefterrctc^ an einigen iBafynen, ein $ed)nifer, in 
anbern fianbern ein 3urtfi ijl, unb unter biefem fungiren fadj* 
tterfiäubige SRatlje für bie berfdjtebenen 23rand)en. Oft ift un« 
ter biefe©eneralbirection, wie in Samern w., auet) bie QJerwal« 
tung ber Soften unb $elegra£l)en geftellt. gut bie (Sifenbaljn* 
Verwaltung finb meifi jftattye für ba$ 3urifUfdje> Sedjnifdje 
unb Sommerfelle bed SBau'S unb Betriebes angepeilt. 

(Sinb e8 Directionen für einjelne Linien , fo ftnb fie au£ 
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fe$r »erfchtebenen 9Ritgtteber*3ahten $ufammengefe$t unb f)at 
bei £)r<janifation biefer ©färben n>enig ©Aftern geherrfdjt. 
5Die 9lnjahl bei* SWitglteber öariirt &on 1 — 5, balb fungirt ein 
£)trector mit {Rathen, balb gleich berechtigte $)irectton$initglies 
ber, balt> ein einziger, bevollmächtigter 3)irector. 

3n einigen Staaten, 4 4keuf?en, Belgien k., macht man in 
neuerer 3eit faft nur Seehofer unb für ba$ gifenbahntoefen 
öorgebilbete SWanner ju ffiorfiänben ber S)ireetionen. 3n anbes 
ren Sänbern Ijat man fic auö bem93eamten* unb ©eroerbfianbe 
gegriffen. 2)ie ©ehalte bcr@taat$eifenbahubirectoren baritren 
jroifchen 700 unb 3000 Sfyalenu 

5C>6. $ur# toelaK* Wittel toirb bet $irection bei bet äußeren gübrung 
bcr @cf Grifte £ütfe (jeleiftct? 

J)urc^ ein SBureauperfonal, baS fehl' compfei «uä (Sfcre* 
tären, Dlegiftratoren, 6 o n eip i fien , 9ted)nern unb (Betreibern 
$ufammengefe£t ifl. 5ln ber ©pifce-biefeS $erfona(ö fleht ein 
Sureaudjef. Einige Türectionen finb auch mit einem tedjni* 
fct;en unb ftatifhfdjen Bureau auägerüftet. 

«307. Surd) \ntlä)t9 SKittct wirb nun beit 9cfä)Uiffen unb Slnorbnunßen 
ber $irection bei £taat$* unb ^rinatbalpnen bie eiu^eitlia)e 9lu$füljrung ber 
@ef$äfte in ben einzelnen «ranajen gefiebert ? 

Daburd), ba§ fic fammt(td) burd) bte^änbeeinegoberften, 
auSführenben ^Beamten gehen, tiefer Beamte irirb balb ©pes 
flials$)irector, balb 93etrieb$birector, balb ©eneraU ober Ober* 
infpector, Sahn* ober SBetrieböbirector ober ^Bevollmächtigter 
genannt. 3n granfreich unb Sngfanb, auch bei ben meinen 
neuen Sahnen in ©eutfdjlanb, iji bieö ein Sedjnifer. 

368, »elfte« if! bat (Sefftäft biefe« oberflen Beamten? 

2tn ihn gehen fämmtliche Rapporte ber ^Beamten , er er* 
lebigt baS meniger Nichtige burch eigene Slnorbnungen, er&r* 
tert SJorfommniffe, forbert ^Berichte ein. lieber nichtigere 
Angelegenheiten erftattet er ber 3)irection ^Bericht , empfängt 
beren 5lnorbnungen unb gibt fte in angemeffener gorm, nach 
unten , Leiter. Qln einigen Sahnen muffen auch aWe #t«h* 
nungen, bie jur 3^hfung gelangen, von ihm bibimirt fein. d?r 
erftattet periobifd) Bericht über ben ©tanb beS ^Betriebes, 
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überzeugt ftch burdj fjaufat Steifen t>om ©erhalten ber S3f* 
amten. 3"* ©rleichterung feiner umfaffenben Arbeiten fleht 
ihm f?ie unb ba ein ©e^ülfe jur <Seite, überaß aber ba$ mehr 
ober weniger ftarf befefcte ^Bureau ber Direction k. ju ©efcote. 
$Ule Jaben be8 betriebe laufen burdj feine £anb. 

3f>9. SBcltft Beamten t»Ul>eii nun, jnnäiftfi nnter bem (Soften Setrieb«* 
Beamten fteftenb, bie €»t»en in nerffliebenen ©rangen bc« <?tfenba$nbe- 
triebe« ? 

Die ffiife nbal)n * »-Betriebs - Verwaltung jerfattt in fünf 
fyaitptfadjlidje il^eile. 

1. Ueberwadjung unb 99eforgung be$ $erfouentranS* 
portbienfteä, woju meijl auch bie Ueberwadjung be8 Dienficö 
auf ben Stationen gerechnet wirb. 

2. Ueberwadjung unb *8ef orgung beä ©üterwefenS. 

3. Unterhaltung ber 3$a$n unb ihreö 3ubehor$. 

4. S3efchaffung ber Sranfiport« unb Swgfraft. 

5. SBeforgung beö 9lechnung3wefen$. 

>HI3 6f)ef beö erflen fungirt meifi ber oberfte SBe* 

trieböbeamte felbft, ba ^ier weniger birefteö unb fortwähren: 
fceö (Singreifen nöthig ift Der S^cf beö jweiten tyiyt 
in Deutfchlanb meijt Ober ? ©üter&erwalter ober ©üter&ers 
Walter. 

3n granf reich trennt man bie lefctere Srandje noch wies 
ber in bie be8 fdjneUen unb langfamen ©ütertranöportö, unb 
hat für jeben folgen $h*tl einen befonberen ßhef. 

Der @h*f be3 britten^heild h e if** balb 93ahnbtrector, batb 
Obers3ngenieur, batb 93etrieb$s3ngenieur, batb fogar 93e* 
trieb$*3nfpector. 3n granheich Ingenieur en chef des tra- 
vaux et de la surveillance. 

Der ßt)ef M bierten %tyiU& ber Verwaltung tyi$t 9Ra* 
fchinenbirector, jOber-Wafchinenmeifler, ÜKafchinenmeifter ie. 
3n granfreidj Chef du materiel et de la traction. 

3n Snglanb ift biefe ßrganifation eine etwas anbere. 
Dort jerfaltt ber *Betrieb$bienfi in fieben Departement«, beren 
jebeä einen Vorjianb h«t, ber unter bem Secretary ober Ma- 
naging director fleht. Die Verwaltung im 3nnern ber De* 
partementS weicht auch baburdj bon ber continentaten ab, bafj 
fle einen gewiffermafan confiitutionetten Shwafter $at. Die 
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£>fcfr=39eamten in jebem Departement »erfammeln ftchnamüdj 
aUe 8 ober 14 Sage, um bie n&thigfien ÜWafjnahmen ju be^ 
ratzen. Der Gljef führt tote gefaxten «efälüffe auö unto bi$* 
Vonirt nur in ben 3toifdjen$eiten nadj ©utbünfem Die S>e* 
tyirtementö finb : 

1. Daö Coaching and police comiltee für SJJerfonenbe* 
fihberung unb Betrieb&polijeu 

2. Goods comittee für ben ©üterbtenfh 

3. Locomolive comittee für bie 3ugfraft. 

4. Maintenance of way comittee für Unterhaltung ber 
Bahn. 

5. Finances and stores comittee für Buchhaltung unb 
SWagajimjenraltung . 

6. Estate comittee für ©runbfiücfe unb ®ebäube. 

7. Audit and check office comittee für Gontrofen. 

370. 2BeId)e« finb bic Functionen be« oberfien 8etrieb**$eamten, oWGbef 
be0 Xrnntyort« unb €tntion$-3>icnfie«? 

(Bx hat für toa§ Borbanbenfem ber nötr/igen 93ctriebö= 
mittel jur Befihbcrung ber Berfonen unb ©üter ju forgen, bie 
3ufammenfreüung ber 3ügc unb beren richtigen 2lbgang, bie 
fcünftliche Einhaltung ber 8ar)r$eit , bie föapporttrung über 
ben Verlauf ber Belegung ber üHaffen, bie Snjianbtyaltung 
ber JKäumlidjfeiten für bie 5kf|agiere, ben 3"pft^b ber JHe= 
ftaurationen, ba$ Behalten be8 Betrieb$--ÜHaterial8 auf ben-- 
jtlben ju überrcadjen, für Befdjaffung be$ «§ei}5 , (Sdjmier*, 
Beleuchtung^ unbifteinigungömaterial beforgtju fein, ^Inflel- 
lung ber in biefer Branche fungirenben Beamten, bie Beloh- 
nungen unb ©trafen bor$ufcr)(agen unb beren Dienftfunctionen 
ju regeln, 

371. SBelajcä $erfonol fuuotrt in btefem 2>ienfie unter ibm? 

gürben Dienft auf ben UBagenjügen fctbfi: 

bieOberfdjaffner ober Oberconbucteure, 3uflfühver n\, 
bie (Schaffner ober Sonbucteure, 
bie Bremfer, 
bie Bacf meijier, 

bie mit *Kebifton unb bemöelen berffiagen beauftrag* 
ten Beamten, 

•».Weber. Giffnbdbnwcfen. 2. «Jiufl. 17 
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bie Sßagenvufcer unb gewiffermajjen aucf) bte Socomo« 
tiöfityrev unb geuerleute, fo wie bereu Sprünge, 
gür ben $ienji auf beu Stationen : 

Die StationSborfKinbe, 3n|>ectoren unb Qluffc^er n\, 
Die Sd)irrmeij!er, 
bie 23illeteur$, 

bie (vrpcbienten be£ $affagiergepäcfö, 

bie ©cpacfwäger, 

bie Jtofferträger, 

Die Arbeiter auf bev (Station. 

372. JESeltfje* ftnb bte Sicnftoüüencnftciten bcr£berfd>afincr? 

Sie ftnb bie Jöefetyldljaber auf bem 3"3 e / fonge f v in 
Senkung tji. Sie treffen Die Qlnovbnungen ber Sagen, be= 
jiimmen ben Moment beS Abgangs, notiren bie Satyrs unt> 
Aufentl)alt$$eiten, (äffen in außergewöhnlichen Sailen bie no? 
tfyigen Qrityn geben, controüren bie Suncttonen ber Schaff = 
ner, befonberS bereit 93ef?anblung ber SBilletS, überwachen ben 
3ujianb ber ffiagen unb führen bte Siapporte über ben ®e= 
fammtfcerfauf ber gatyrt. S3ei jebem 3»fK beftnbet ftcfj ein 
^Beamter biefer Art, ober bod) ein mit Deffen Functionen 33e= 
auftragter. Müßige, babei nidjt atlju junge üHilitarä, Unter? 
offteiere n\, eignen fid) feljr gut für biefen Soften bon ^Belang. 
5Dte Oberfd&affner ftnb mit 250—500 Xtylr. wn* a "f 

ben meinen ÜBaljnen mit Vergütungen, bie nad) ben jurücf- 
gelegten Strecfen bemeffen werben, ©clbern für ©efleibung k. 
bejaht. 

373. 2BeId>e3 flitb bte Jjuitetioncn ber £d)affiicr? 

(£3 ftnb bieg biejenigen ^Beamten, welche ju allermeift mit 
bem ^ublifum in 33erütjrung fommen unb nadj beren £Ber* 
halten bicfeS gewohnt ijt, ben SDicnfi: auf ben betreffenben 
^Bahnen im Allgemeinen ju beurteilen. 5Die Auöwatyl für 
biefe Sofien ift baljer forgfam ju treffen, d^ertafilgfett, 
ftigfeit, ÜHuth unb ^öflic^feit itnb crforberliche(5igenfd)aften, 
bie man an öielen Sahnen §u wenig , im Vergleich mit bem 
anfehnlicfjen Aeujjew biefer ^Beamten, in'ß ®ewidjt fallen läßt. 

31)rc Functionen ftnb bie (Sontrolirung ber 93iKet£ , bie 
SBebienung ber Oieifeni>en beim @infteigen unb 93erlaffen ber 
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9Bagen unb baS beinhalten ber 3Bagen. SBäbrenb ber Safyvt 
haben fie ibre^lät&e auf bcn3)cden bn$Bagcn, bcaufftd)tigen 
ben 3«3 u "b Jicfcen t>ic SBrcinfrn, auf bie boui l'ocemctbfiib= 
rev ober Dberfd)affner gegebenen Signale, an. Tie £d)affner 
haben ©ehalte »oiTl80— 380 Jtyater. 

374. 2?aS fcaDcu bie sPremfer nnb äuß^S^ittmeiftcr 511 ttjun? 

6$ ftnt) bie$2eute, bie gleid)fam eine SBovfdjiile für Sd)aff; 
nerpuften burdjmachen. Sluper bem 33trfe$r mit beut $ublU 
htm haben fie gan$ bie Functionen ber Sdjaffner, ftatt beö 
crjiercn $)ienfie$ Jjaben fie auf allen Stationen ftcfc »cm 3" s 
ftanbe bev s lBagcngcfteUe ju übcr$eugm unb bie Sdjmterbüdj* 
fen mit £)el ju verfemen* GS ifl jwerfmä&ig, wenn fte bievfür 
fcefiimmte Cuantitäten bon Sd)iniere unb jjifinigungSmate* 
rial ermatten unb bon Grfparniffen ^ierpen pränüirt irerben, 
bafür aber aud) in Strafe bcrfaUen, trenn burd) QWangcl an 
Unterhaltung ber guhrtrerfe, £eif;faufen ber Sldjfcnn*. 91 ad}: 
tljeile entjUben. 9luf einigen Bahnen erhalten fte aud) für 
(Sntbedung gefübrlidjer Sdjabbaftigfeitcn Prämien. 'Jhif cinU 
gen engfifdjen unb franjoftfdjen Sahnen geben fte (ni (ieuviev- 
jügen auf aüen £auptftationen fämmt(id)e 9(cfefcn unb Oiäber 
burd), inbem fie biefe(6en mit Lämmern anfefilagen unb am 
Sone Sd)übcn erfennen. £>icfe (5üuid)tung ift fcljr gut. 

375. asie flart ftnb bic 3mqc mit fotrfjcm ^crfonol befetrt? 

3n 3)eutfd)(anb berhältnifimäfjig fet>r flarf , hier fjaben 
bie 3«ge meift ihre beftimmten Schaffner unb fonfligcö 93e^ 
gleitung$corp$ , gleid)bie(, ob fie flärfer ober fd)wäd)er fmb. 
93Io3 bei bebeutenber Vergrößerung beä 3"9 f ö werben biefe 
Sorpö bermehrt, berminbert fafl nie. 9Jlan fann t)iex auf je 
$n?ei biö brei 5)erfonentvagen einen Schaffner ober 33remfer, 
auf 5 — 8 ©üterwagen einen Begleiter redeten. 3n (£ng(anb 
unb granfreid) ifl bie ^Begleitung ber 3»ge weit fd)tväd)er. 
$erfonenjüge begleiten hier feiten mehr a(£ 1 £>berfd)affner 
(chef de train, guard) unb 1 ober 2 (Schaffner unb 33remfer 
fgardes, breaksmen). £>ie ©üteqüge jinb nur mit einigen 
aSremfern befefct. 3)ie Sicherheit gewinnt beim beutfd)en So- 
ftem nicht fo biet, alä bie Oefonomie berliert, bod) bebing^ , 

. * . * •••••• •» 
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allerbingS baö beutfdje SBtlletftyjrem mehr SuflP^fonal, als 
ba$ in anbern ganbern übliche fogenannte 6bmonbjWfcr)e. 

376. 2Be(^e« tft Die Function ber $atfmeifter? 

2Bte fdjon iftr Warne anbeutet, ^aben fie ftcr; mit Sefor- 
(jung be$ *l>affagiergepäcfS ju befdjäftigen. (Sie übernehmen 
e3 auf ber Station gegen Duittung von ben (Stationebeamten 
(©epäcf=(Frv>ebienten) unb verausgaben eö, gegen Wücfgabe 
ber®eyäcf[cheine, an bie Steifenben, Ijaben e$, ju 93ermeibung 
von Aufenthalt auf ben (Stationen, gefrfjidt unb jugängttch 
in i^ren $acfroagen $u orbnen unb finb mit groger SScrant* 
luortlidjfcit beladet. Wur bie juöerläfftgfxen Seute eignen ftcr) 
für biefen 3)ienji. 3n ber Wegel begleitet nur (Sin $acfmeifter 
jeben 3ug. 

93ei ©üterjügen fungiren $acfmeifier aucr) ^äufig alö 
Oberfdjaffner. 

3)ie ^acfmeifier haben ©ehalte toon 200—450 S^alet unb 
geroiffe, geringe Webeneinfünfte. 

377. (Behren bie SSBagenjmfcer an$ äum 3nß*erfonüi? 

Wein. ©efttffe (Sor^S biefer Seute bepnben firf) auf ben 
(Stationen, too bie 93crfonenn?agen längere j$c\t flehen. 3h rc 
Function ift, baö Aeufcere ber SBagen mit ben üblichen $u£s 
• mittein gu reinigen, bie blanfen %t)Mt ju poliren«. £)a$ 3n* 
nere haben bie (Schaffner ju fäubern. 5luf einigen 93ahncn 
erhalten bie £eute Prämien für (Srfparnifl an $u|material, 
trenn babei bie SÖagen fauber gehalten finb. Sin befonberö 
guöerläffiger STOann ift auf ben meiften ©nbfiationen beauftragt, 
bie GoupeeS nach Von ben Weifenben jurücfgelaffenen ©egeru 
fianben ju burchfuchen unb fie gehörigen Ortö einliefern. 

378. Söorouf crflrctfcn ft$ bic 35icnfiöer^fti^tttnccn ber »a$n$of«» unb 
6tottoti0üor(länbe ? 

£)bn?ol biefe nncfctigen Beamten faß alle mit benfelben Was 
nun bezeichnet merben , fo finb bocr) bie Functionen unb bie 
®efcr)äft8freife berfelben fo verfärben nrie bie Sebeutfamfeit 
eineö 4?altepunfte8 bei einer (leinen (Stabt unb eines Sentrat* 
bahnhofö von URecheln, 6h e P cr °^ er Hannover» 

3m Allgemeinen ftnb fie mit ber 9luffi<ht über baS ge* 
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fammte SetriebSmaterial , ba$ gerabe auf il?rer Station ftdj 
fcefinbet, bie Orbnung in ben jum 3)ienjt gehörigen Sxpcbitio= 
nett, SBarteraumen unb Oüterfdjuppen, bie 2lnorbnung, ben 
Slbgang unb bie Abfertigung ber 3üge, bie3Möciplin.ber 93es 
amten, beauftragt, Ijaben bie {Rehungen für bie 93erbraudje 
ber Stationen $u atteftiren, bie Arbeitzeiten ber Seute $u bu= 
djen unb tfyre fiöfyne auswerfen, Arbeiter für ben StattonS* 
btenfl anjune^men unb ju entlaffen. 23ei Unfällen baben fie 
bie erßen Anorbnungen jur«§ülfeteiftung unb 2lbfenbung oon 
4?ü(f8mafdjinen w« ju treffen, {Rapport barüber an iljre 93or= 
gefegten ju erfhtten. Sie finb bie oberfie <ßolijeibet)orbe auf 
ber (Station. 3n ^Betreff tedjnifdjer Verkeilungen auf itjren 
Stationen fe|en fie ftd) mit bem 3ngenieur ober 2Rafcf)inen= 
meifler in 93erbinbung. 3)er {Rang unb bie OKadjtfcoUfommen* 
l)eit, iueldje ben QSorflänben großer Gentralftationen , befons 
berS hnAuölanbe, gegeben ift, ifi fetjr bebeutenb. Sie jtnbfyie 
unb ba, jur ©rlebigung toon ©efdjaften , bie fonfl ganje 33e* 
triebe fioefen machen f önnten , in mannen 23ejie^ungen mit 
ben ©efugnijfen tton J)irectoren betraut. 

379. töcttfjcr Seife »erben bie 6totion$öorftänbe oon ben Schirr« 
meiftern unb »Ületeurä bei ©eforoung bei oefammten €tatton£bienfte£ unter« 

Sadje ber Sdjirrmeifier ift bie *8e$anblung be$ ^Betriebe* 
SRaterialS auf ber Station unb bie Verausgabung ber (Son* 
fumtionögegenfiänbe, n?enn bie Station nidjt fo groß ifl, baß 
fie it)r eigeneä ÜWagajin tyat* 6r laßt bie 5öagen na<$ Qlnorbs 
nung beö Stationö*93orfhnbeö ju Bügen jufammenfiellen, 
ober au$ benfelben fyeraulnetymen , bie feieren ©egenjiünbe 
öerlaben unb toeifl bie Arbeiter an. £)er Billeteur fcerauägabt an 
bie {Reifenben bieSitletö. So leidjt bteö ©efc^äft aud) fdjeinen 
mag, fo erforbert e8 bodj, befonberS auf großen Stationen 
unb bei fiarfem 5lnbrang, öiel {Rutye unb örbnung. Die auf 
ben meifien beutfdjen Sahnen üblidjen £8itlet$ finb namlid? 
Settel, toeldje ben Stamm be$ Anfangt unb 23eflimmung$* 
ovteS ber {Reife , nebfi $rei3 ber Saljrt unb einige allgemeine 
©eftimmungen gebrueft enthalten. 3)urdj in ber Jtaffe erfol* 
gertbe Söebrutfung mit bem 93atynfiempel, erhalten biefe Settel 
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©efowertfy 311m ^Belaufe bcö barauf gebrucften SafyrpreifeS. 
93evan^gabt ber 93itleteur ein folcfyeS 23illet, fo gibt er tf?m 
einen ^weiten Stempel , ber Saturn wnD Kummer bei Safjrt 
enthält, $>amit quittirt er ben (Smpfang beS *8etragS bem 
Steifenben. $)ev ©eltwerttj ber verausgabten 93ittetS muß fidj 
f aar in feiner JTajfe beftnben. SDic Verwaltung ber QSiUetfce* 
fUiube ijt nietjt fo etnfaef), als eS ben Anfdjein fyat. 5Die 9lti* 
jafyl ber (Sorten jinb mit ben Sangen ber 93al)nen, bie in S>er* 
binbung getreten jtnb, fefyr gewacfyfen. Auf größeren (Stattos 
neu, toon benen auS 93iUetS auf große Entfernungen unb atte 
t&altfteUcn in allen ßlaffen ausgegeben werben , betragt bie 
Anjafjl ber ^iüetgattungen oft 6—700. 3n neuerer 3ett 
ftnb aUent$ä(6enßinrid}tungen getroffen, baß man *8itletS §11 
ermäßigten greifen für $in; unb ^erfa^rt tofen fann, ferner 
geben einige »43a^nen B^tbtüetö auS , mit benen man feine 
Oteife beliebig innerhalb einer gewiffen ßdt madjen fann, auf 
großen Routen f ommen Seit unb StrecfenbitfetS in Aufnahme, 
bie Aufenthalte unterwegs geflatten , enblid) gibt eS t?ie unb 
ba JtinberbilletS $ alle biefe üttobificationen müjTen für eine 
große Anjatyl Stationen ttorrüttyig fein. Stur bie überjidjt; 
lid)fte Drbnung, in flar unterfcfyeibbaren Sädjern, fann ben 
SiUeteur &01 häufigen 3rrtf)ümern unb SSerluften fcfyügen, bie, 
wie g. 23. bei ivrtfjümlidjer Aufgabe eineS <8ittetS I. (Haffe 
»on ffiien naefc $ariS, ftatt eineS äßien*33rünner, fe^r erljeb* 
lidj werben fonnen. Auf ben meinen auSlänbifdjen unb einigen 
beutfetjen Sahnen tft baS fogenannte (Sbmonbfon'fdje Bidets 
ftyfieni im ©ebraudj. £ier befielen bie 23illetS in uiereefigen, 
fteifen Jtiirtc^en, auf bie nidjtS als ber Abgangsort unb 39e* 
ftimmungSort, *J3reiS unb gabrnummer gebrueft ift unb bie, 
mittels einer üttafdjine, fetjr frfjuell in fortlaufenberföeifye nu< 
merirt werben. Littels einer ber t>on ßbmonbfon erfunbenen 
üßafdjinen fann ein SSilleteur 1400 Jtarten in ber (Stunbe 
ftempeln. JDiefe Q9iKetS werben beim 93erlajfen ber 33a^n eins 
gefammelt unfc anbie^auptfaffeeingefanbt. 3)er »on bet<§tar 
tion eingelieferte ©efowertl) muß mit bem SBert^e ber SBiKetS 
überein jlimmen. 3n Snglanb, wo bieS S9illetfi;fiem juerfl in 
Anwenbung fam, compliciren jidj bie ©attungen ber SBilletS 
nod) burdj bie Umftanbe, baß man AbonnementSbiüetS (sea- 
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son Tickets) auögibt, anbere greife für QiU, Sßerfonens unb 
gemifdjte 3üge $at, wäfyrenb in 5)eutfdjlanb nur für t>ic Gou= 
tier« unb ^cfynelljüge fyot)ere greife gejagt werben. 3>ie Sil« 
tctö werben in gnglanb bor bcr 2(t»fa^rt controlirt, bicfe Son* 
trole aber aud) auf beliebigen fünften ber ffialjn geprüft. 
3)a8 englifdje ©efe§ gewahrt ben Beamten ber (Stfcnba$ncn 
große ©ewalt über foldje, bie mit falfcfien 93tüetö betroffen 
werben. <Sie bürfett biefelben arretiren unb ben <Sd)ulDigen 
trifft fernere ©elbftrafe. 3)aß (Sbmonbfon'fdje Btlletfyjtem l)at 
für feljr frequente Sahnen SSorjüge vor bem beutfdjen. 

380. SBeltyed finb &ie Functionen bc$ <S>epät!*(£ii)ebienten ? 

©iefelben ftnb mit faum weniger 2?erantwort(id)feit »er« 
fnityft, al$ bie ber Billeteurs. @r lagt ba3 buref) bie offer; 
träger in feine (grpebitton gelieferte ©epäcf wägen unb ftellt 
bem Oteifenben ^Quittung über ßntyfang beä ©epacfS burdj 
Ueberlieferung eine$ <Sdjeine$ auö, welcher 9lbgangöort, 33e= 
ftimmungöort, ber übernommenen ©epäcfftücfe , beren 
©ewicfyt unb eine groß gebrückte Kummer enthält. üWit gleU 
d)en ÜR ummern werben bie ©epärfiliicfc beflebt. Qlnf ben mei= 
ften Sahnen fyat jeber Qtaffagier ein gewiffeö ©ewidjt an ©e* 
Vaef frei. 3ji baö ©epäcf beffelben fcfyrerer, fo beregnet ber 
©epäcferpebient, nad) ben betreffenben Tarifen, ben bafür gu 
ja^lenben $rei8, bemerft ifyn auf bem (Schein unb fafjtrt baä 
©elr> ein. gür alle biefe SRottrungen unb Beregnungen, bie 
er in ber @ile unb im 85rm beö Wnbrangeö machen muß, tjt 
er verantwortlich. 3)ie ©epädfdjeine werben von ben Oieifen* 
ben bei Stücfgabe beg©epäd8 eingeforbert unb bienen alö 23e; 
lege für bie SÜedjnungen, bie jidj bie Sahnen gegenfeitig für 
ben Sranöport be$ $affagiergeväef$ aufhellen. 

3M. Sötrb für ritftiße Ucbcrfunft be* qtafTaaiergepäftt ton Seiten ber 
«o^nttertDonunflen oaranttrt? 

3n gewijfer, jebod) jiemlid? unöoUfommener 2lrt, ja. 
S)ieS3a^nöerwaltungen jaulen für jebe$©e:padfiüd, baS nadjs 
weielid) auf ifyren 33atynjfreden verloren gegangen ift, eine 
(Sntfdjabigung, bie auf ben meiflen beutfdjen Sahnen 2$l)lr* 
per $funb betragt, ©egen eine fleine Vergütung (Prämie) 
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fann man aber fein ©epäcf audj gu ^ö^erem ©erthe öer* 
fiebern. 5Ü3 verloren wirb cö angefeljen, wenn eä nach einem 
gewtffen 3^raum (8 Sagen bi$ 2 9Konaten) nicht aufju* 
finben war* 3m ©anjen ftnb bie, fowol für »erfidjevteö oI§ 
un&erftcherteS ©epäcf gegebenen ©arantien, öon ^ö^erer t^eo? 
retifdjer als yraftifdjer Vebeutung. $)te Verfdjulbung wirb 
bei Verluflen ^aufig von einer Verwaltung ber anbern juges 
fdjoben, bie (Erörterungen jur SBteberatfffinbung ber (Btücfe 
ftnb langwierig, bei Verzögerung ber Lieferung wirb feine 
Vergütung gejault unb elje für verlorenes ©epatf ber 
angegebene ffierth bejaht wirb, mu§ biefer, wa$ bei verlor* 
nen Sachen meift fetjr fdjwer ift, nadjgewiefen werben» $)te 
ßoulanj ber Verwaltungen allein fann bie fdjwerfiiltigen Ve= 
fttmmungen ber aUju verflaufutirren Otegulattve vernünftig 
ausgleichen. 

382. 28aö (elften bie Äofferträoer ? 

Sie Raffen ba$ ©epäcf in bie ©epacferpebttion unb von 
ba in ben $acfwagen, beforgen auch, auf Verlangen, ©epacf * 
flücfe von Der Station in bie 5Bol)nungen ber jReifenben unb 
umgefeljrt. (Sie begehen, außer ii)rem ©ehalte, 9lntt)etfe an 
ben tarifmäßigen Vergütungen, bie fie für ihre Vemü^ungen 
von ben SHeifenben erhalten. 

383. 3u toeIa)en Arbeiten auf ben Stationen nnrbcn meift mdjtanacfteflte 
Arbeiter uemenbet? 

3u benjenigen, wo meift nur bie Qleußcrung pfywfyx 
^vaft nötfyig ifi, wie jum Verhieben ber ffiagen, Vewaltigen 
ber Mafien beim 2lufs unb 9iblabetn 

384. ftann man fifl) bterju nittjt, weninften« siemlia) bänfifl, ber t&ierifa)cn 
ober me^anifa)en Gräfte bebienen? 

*<Ul(erbing$, unb baö Verhieben ber ffiagen beim J Jtanr 
giren ber 3üge, waö auf ben, nach beutfdjem Styfteme con* 
ftiuirten Stationen, fo ungemein große Jträfte abforbirt, ges 
fd)te()t auf größeren Vatynhöfen meifientheilö burdj $ferbe 
ober burc^ Sofomotiven* Vefonberä bie $ferbe ftnb außeror* 
betulich verwenbbar hierzu. 2Benn fte einige ßnt biefe 5lrt 
von £>ienfi gettyan haben, lernen fie ben $lufwanb an tfraft 
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genau fennen, ben fie für jebe Öeiftung n&tr)ig f)nbtw, oermeis 
ben e$ getieft, über bie (grienen ju firaucheln k. 3Rit Was 
feinen foUte man, ber ®efär)rlichfeit biefeö SDicnfieö falber, 
nur gan$e 3üge auf ben (Stationen bewegen* (Sä ijt ju 
bebauern, bap fo grojje Gräfte auf beutfehen Stationen jum 
Orbnen ber ßüge nötr)ig ftnb^ Unfälle aller Art entfielen 
auS ben rafdjen Bewegungen ber ftur)rwerfe auf ben contylt* 
cirten ©leifen unb im ©anjen refultivt barauS bie allgemeine 
Unfidjertjeit beö beutfehen Bar)nhoft>ienfxe$, ber »erhältnijjnuU 
fjig 2 — 3 mal met)r £eben unb ©efunbljeit fofret, als ber in 
@nglanb unb felbfi eben fo viel , als ber gleite $)ienfl in 
Amerifa. 

383. Oft e$ üort&cil&aft, bie 3>icnfte nieberen ©rabc« Diel öon onocftellten 
beuten leiflcu ju laffen? 

ü)?an follte, fo viel irgenb möglich, AHeS, waS rein me^ 
chanifche «§anbarbeit ifr, auf @ifenbat)nen von flagarbeitern 
unbeftimmter gunetion verfet)en laffen. 2)er niebere Angeßeüte, 
beffen Function einen tarnen hat/ glaubt $u nichts weiter 
verpflichtet 51t fein, als jur Ausfüllung beS benannten ü£ien= 
fieS, ohne Sftücfjtdjt barauf, ob er feine Gräfte hinlänglich in 
Anftnuct) nimmt» Siel niebere Beamte ju tyaUn, ijt gleidjbes 
beutenb mit unofonomifchcr AuSnufcung bei* «Rraft. 3)aS 
(Stellen ber ffieidjen, baS $u§en beräöagen, baS Serlaben unb 
alle £anbarbeit folite, wie eS in (Snglanb ber Sali ifi, von 
Arbeitern ot)ne gunctionSbejetchnung beforgt werben, bie man 
jeae (Stunbe anberwärtS verwenben unb fo ir)re Jträfte öfo= 
nomifefi auSnufcen fönnte. 

386. 2Betd)c3 flnb bie Functionen beft G$ef« ber stneiten ÄDtOeilunß be* 
Cf ifenDo^nbetrieböbienfie« : bc3 ©ütertoertonlter« (Cberoüleröerworterß) ? 

3hm ifi bieSeforgung ber gefammten ©üterbewegung auf 
ber Bahn anvertraut, ©r forgt für richtiges 5luf- unb Able- 
ben ber ©üter, rechtzeitigen SranSport berfelben, faffirt bie 
grachtbeträge ein, leijtet bie regulativmäfjigen Sorfchüffe, 
führt bie auf alle biefe ©efdjäfte bezüglichen ORotirungen unb 
Bücher unb controürt bie ^h^tigfeit beS unter ihm fungiren* 
gen ^erfonalö* (Snblich letfiet er auch/ a " De n. meinen Bah- 
nen, bem Sßublifum $)ienfte als S^ebiteur/ tnbem jefct eine 
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grofje Ütfenge &on ©ütern, auer) abfettö &on ben 5Bar)nen, le- 
t>tg(ic^ burcr)Q3ermittelung ber Verwaltungen »erfanbt tverben. 

€pebiteur biöponirt ber ©üteröerroatter im 3ntereffe ber 
Slbfenber ober Gmpfanger über bic 2lrt beö ©eitei-tranSportS 
toon ber*8ar)n ab, bie fleuerlic^c ober3oll<2lbfertigung k. unb 
beforgt mit (Sinem ©orte ben ganjen Transport t>on bemQluf* 
biö jitm Abgeben ber ©üter. 

387. SSeltfcc* ifl ber Öano bc* ®iitcri>erfc&rd in ben allßemeinftcn um« 
TifTtn? 

S)er ©üterfcerf er)r ifl in ^ejug auf bic Sl&minifiration bie 
fetyroadje (Seite be$ beutfdjen Si|>nbar)ntt?efen8, roie bei* $erfo* 
nen*erfer)r beffen ftarfc ifl. 2)er Langel an (Sinljeitiidjfcit 
bev 9J?a§nar)men , ber Tarife, bev 93cr)anblung$roeife ,- laffen 
tr)n atö ein roafyrcö GljaoS erfd)einen, in baö eigentlich 
Oiiemanb einen Haren Ginblid fjat. tfangfamfeit bev Lieferung, 
Ungenn^eit beffelben, fanget an genügenben ©arantien, fy= 
ftematifdjeS Oiegiren bev $erfcr;ulbungen , ber;orbcnmaj?tge 
€djn>erfäUigfeit, 33enacr)t!)eiligung bev $ ranSportirenbcn burd) 
bie D^egulatiöe über ben ©üteröerfefyr, buveaufvatifcr)e 8c^vofF= 
^eit im Verfetjr mit bem Hublifum, t)eijjen bie Hauptmängel, 
voeldje bie üerfefyrenbe SÖelt bem beutfcr)en ©üterberfeljre ju= 
fdjreibt, bev »ieüeid)t unter bem (Stnftuffc be3 neuerbingö in 
Jtvaft getretenen beutfd)en £anbelS*©efe|bucr)e$ günftigeüKos 
bijkationen erfahren roirb, obwohl bie 93efximmungen beffelben, 
bie bem ^ublifum ben (Sifenbafyncn gegenüber bebeutenbe 
[Rechte in bie 4?iinbe geben, biefe $u SRaßregeln aeranlafjt $a* 
ben, tt»elcr)e biefe 33efiimmungen für fietrenigerbrücfenb machen* 
3n (Inglaub n>irb ber feloffale©üterberfe()r ot/nc alte fpecieUen 
Otegufati&e, nur auf baö altgemeine Sanbeö^er!e^rÖgefe| ge* 
ftüfct, ausgeführt* 

S)er ©üteröerfer)r jerfäUt junadjfx, na$ bem Ütfajje ber 
SBefdjleuntgung beä $ran$port$, in $n?ei *&auptflaffen : 

ben (£i(gutberfer)r unb ben orbinareu ©ütertoerfefyr. 
3ebe biefer«£>auptflaffen trennt fid), nad) ber Sorm ber SBetjanb: 
lung ber ©üter, lieber in brei Kategorien, nämlidj : 

abget>enbe$, 

burd)geljenbe8 unb 

anlommenbeö ©ut. 
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93on biefen 93erfe$r8arten nurb bie mit „@ilgutaerfel?r" be; 
nannte am einfachen betyanbelt. 3m ©ilgut&erfetyr befielt 
auf ben allermetften SBafynen nur ein einziger &radjtfa§ für 
ben Transport $nnfcr)en ben berfc{)iebenen fünften ber*8al)nen. 
9iid)tS ift bafyer letzter als bie AuStoerfung beS Transport* 
preifeS, ber au« biefem @a$e, nebjt ben betreffenben tarifnia» 
jjigen (Siefen an Ort unb (Stelle beS Abgangs unb ber 9Ui* 
fünft bejtcf^ ®iefe (Spefen fonnen l)ier, nue bei allen anbern 
©ütertranSporten, fein : 

SSergutungen^fur Ausfertigung ber gradjtbriefe unb 
Sranfaturnoten, 

Auf; unb Ablabegebüfjr, 

Soften beS Abf)o(enS unb bringend ber ©üter, 

Reparatur ber Herpacfung, 

Auhagen für joll* unb fkueramtlidje 33el)anblung unb 
für bie hierauf be^üglidjen Rapiere. 

Anberg ifx eS mit bem Transporte beS fcgenannten orbu 
nären ©uteS. 

£ier werben bie Transporte nacr) aufjerorbentlid) t>erfc^te- 
benen ©a'£en berechnet, bie ber Tarif für ben ©üterberfeljr 
feftfteKt. 

388. 2öq« ift ctn Xarif für &en ©Merucrteör? 

6r ift ein bie SSeflimmung ber Sofien für getriffe TranS= 
yorte entfyaftenbeö ©djriftfiücf . 3)ie Tarife, werben »on ben 
S3a^n^ern?attungen nadj fefyr verriebenen ^uneipien , öon 
manchen fogar ofyne alles 93rincip, aufgehellt. T)ie einen be* 
rennen bie TranSportpreife nadj einer getoijfen ®fala, bie 
unter £inbficf auf bie ftaftoren beS SSertljS unb ber ÜRaffe 
ber ©üter unb ber Transport Entfernung feflgeftellt ift unb 
flellen bie Oiebenfpefen gefonbert in Otedjnung/ anbere ergeben 
ifyre TranSportfa'fce nad) geroiffen ßlafftficattonen ber ©üter, 
inbem fte bir^ebenfpefen in bie Tarifpreife einrennen* Die 
erfiere ütfetfjobe ber Tarif* (Sonftruction genübrt flaren (Sin* 
blief in bie^er^ärtniffe beS ©ütetterfetjrS, erleichtert bie Son* 
trole unb ifl bafyer bie rationelle unb gerect)tefte , ba fte baS 
3?ublifum nid)t mit Jtoften belaftet, für toeld&e bie93ertt>altun* 
gen oft gar nid)t baS entfpredjcnbe ArbeitSsAequfoalent Uu 
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jien* 5Die Tarife ber mrlftrn SBatynen werben inbeß ntdjt *oU* 
fommeh rigoro* angewanbt unb bic Sranöportyreife nad} 
Ort unb 3 e ^ ^uflg mobifteirt $ fo erifiiren meifi befonbere 
©a$e für ben Transport son93iefy im (Sin^efnen unb im ©ans 
jen, fobann für bie ©fiter in mefjren $arifflaffen, fobann 
roteber mobificirte nacr) ber 9J?affe ber beförberten gleichartigen 
©üter, fo baß gewiffe Sergünftigungen Bei gewiffm $ran$* 
portgegenftanben (Qkobuften, groben SBaaren ic.) eintreten, 
wenn bie gleichmäßig öerfenbete 2Waf[e bie Sabung eineö gan- 
zen SBagenö au8mad)t. SÖeitere 33ergünfügungen werben für 
fortgefefcte größere Jranäporte burcr) benfelben S3erfenber ge* 
wäf)rt, ferner in Goncurrenjfatlen für gewiffe ©egenfianbe. 
2)te gomplication toirb baburc^ berme^rt, baß auf oerfä)ie* 
benen Sahnen biefelben ©egenfianbe öerfdjiebene Transports 
pretfe bellen, fyier 2?ergünfiigungen gewahrt jinb, bie bort 
nidjt gelten k. 

dublier) werben bie ©üter, welche bon ber einen 93ar)n au$* 
get)en, auf benäBagen ber anbern2kljn berlaben unb paffiren 
fo brei 6i$ üier frembe 93afynen, (S$ $at in folgen galten bie 
SBaljn, weldje bie ©fiter öerlabet, ber, welche bie SBagen fiellr, 
eine SDtietbe für biefe ju bejahen, bie meifi nadj Maßgabe ber 
2Begfirecfen, ober aud) nad)3*tt ber33enu|ung berechnet wirb. 
5lUe Sahnen, bie ba$ ®ut berührt, erwarten 9lntl)eil am 
£ran$portpretfe, tyaben aber wieberum, für bie 23enu|ung 
frember ^Betriebsmittel auf ibrer Otrecfe, Sintberte ber m*tf)t 
an bie toagenbefifcenbe Saljn ju gaffen. ^Bleiben bie SBagen 
ungebüljrüd) lange t?on ifyrer 33efi§erin weg, fo Ijat bie 33aljm, 
welche bie SSerjögerung öerurfadjt, meifi an erfreve eine, burd) 
Uebereinfunft fefigefiellte, Strafmiettye ju jaulen. 

3u biefem SBefyufe werben auf alten UebergangSfiationen 
bie Hummern unb 2ld)8ja(jlen ber fcon einer 29atyn auf bie 
anbere gefjenben SGBagcn unb bie ßüt beö UebergangS notirt. 

3ebe 93abn $at mit jeber 9facr)barba!jn batyer $u ben fefis 
gesellten Terminen 9tecf)nung auöjutaufcfeen über: 

Transport ber ©üter in ben öerfcr)iebenen klaffen unb 
ßategorien* 

S3enu|ung ber 9Bagen nact) ber burdjfaufenen ©treefe 
jeber einzelnen 28al)n 5 
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maf)t für SBagen, n>elcf)e über bie gefefcmäßige Seit be* 
nufct tourben. 

©renjt nun eincaSatjn an brei,i>ier ober niedre Stfactjbarn, 
fo gibt bie3 monatlidj 9, 16 ober meljr 9lbredjnungen, bie 
controlirt trerben muffen unb oft ben Transport son ÜHiüios 
nen Sentnern ®ut unb SOtttUonen SWeilen, toeldje bie 9ldjfen 
ber Süagen burdjlaufen ^aben, umfaffen. £>ie außerorbent* 
lidje 6om£ltcation ber ©efdjäfte ber ©üter&ertoattung - get)t 
tyierauö ljertoor, bie ftc§ nod) ungemein öermetyrt, tuenn bie 
betreffenbe ßifenbatjn eine Boügrenje pafftrt unb bie 33e* 
ftimmungen ber 3)ouane baö freie ©eba^ren mit ben ©ütern 
unb Magere beföranft. 2)od> gebort biefer fpecielte &aü ntc^t 
Jjierfyer. 

389. $at man irßenbwo 3Ra&nabmen oetroffen : ber ungemeinen «ermeb= 
tuttfl ber (Sefdjiifte für jebe $a$n, bie ouö bera HuStnufäe, ber fflatificarion 
unb 3ö^lnnö fo titelet unb umfänalidjer töctbnunocn entfielen, uorjubeuoen? 

3Äit ungemeinem ©tücf ifl bieö in gnglanb burdj Sinricfc 
tung eineä Zentral *9lbredjnung$$aufe8 (Railway- Clearing 
house) gefdpefyen. ©ei bem unermeßlichen 93erfefyr (Snglanbä 
toaren bie 33af)n&ertoa(tungen natye baran, burd) biefe 5lbred)* 
nungen©ef^aftö=S3anferotte jn madjen. 9iob.2J?orifon faßte 
ben glü<flid)en ©ebanfen, bie Ablehnungen in Einern Bureau 
§u concentriren, bem son fämmttidjcn SBaljnen bie «Daten ge= 
liefert mürben. (Seine ffiorfrijläge würben »on über 45 53afc 
nen abo^tirt unb $ur3*i* umfaßt ber ©efe^äftöf reiö befi Glea: 
ring^auö über 1200 teilen 23atyn mit über 1000 <5ta= 
ttonen unb 4?a(tyjä$en. Qlüe $age fälteßt biefe SJnftalt Ujre 
Siedlungen fo, baß jebe beteiligte f8at)n ben ©tanb iljrer 
SJerfyältnijfe erfahren fann, ttütyrenb bei ber anbertoärtö üb* 
liefen Sinridjtung 3Konate baju nttttyig ftnb. Si'*ittdj gebort 
einige <5e(bfh>erlaugnung unb praftifdjer (Sinn ber SenraU 
tungen baju, bie i1)r 3ntereffe in eine foldje Stnflalt toerfd^mels 
gen, benn ein Sljeil ifyrer @ouöeranitatäred)te gel)t auf ba8 
5lbredjnung8f>au8 über. (@. ben 2tuffa| be8 93erf. : S)a8 
(StfenbaljnsSlbredjnungSfyauä „Railway Clearing-house" in 
ber beutfdjen ©en>erbe$eitung 1853.) 3n $)eutfdjlanb Ijaben 
ber norbbeutfdje unb ber mittelbeutfdje (Sifenbafyn ^ SSerbanb 
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ähnliche Anhalten für ihre 3wecfe errichtet, beren Sentrup 
Abrechnungsstellen jich $u Berlin unb öerfurt befinben. 

390. 3Bie werben bic »erfdüebenen ab* unb fturtiaeftentat unb anfommens 
ben ©iiter öon ber ÖiitcruerttJOltuno befcanbclt? 

$)ie abgeheilten ©üter werben , je nach bem SBiKen beS 
Abfenberä, entweber t>on ihm felbft jur Vahn gebracht ober 
burch bie Verwaltung mit gur/rwagen abgeholt, ©iganttfdje 
Anftalten für ba3 £o(en unb bringen ber ®üter befi&en 
niedre grofcc englifdje Var/nen $ fo 23. bic Otorth JBeftern 
Vahn an 250 guhrwerfe mit 600 $ferben in eigenen SÄemi- 
fen unb (Ställen. 

2ßenn bie ©üter auf ben Stationen angefahren jtnb, 
werben jie gebogen ober gemeffen unb bemgemäfj nach 3Ba- 
genlabung, ©ewidjt oberSflafj ber $rei$ bc3$ran$yorte8 auS; 
geworfen, wobei natürlich bie Vejtunmung be$ Abfenberö: 
ob bie 5Baave alö (Sil- ober gewöhnliche Sracfjt gehen foll, 
»on (Stnjlup tjh (Sntweber oom Abfenber felbft, ober in ber 
(£rpebition ber ©üteröerwaltung , wirb nun ein Sßa^ier, 
„Frachtbrief" genannt, ausgefertigt, bao, neben allgemeinen, 
reglementarifche.n Anorbnungen, ben VeftimmungS unb Ab- 
gangsort t>e3 @uteö, beffen (Gewicht ober üfla§, ben $ranö= 
VortyreiS, Saturn unt> Diamen bcS AbfcnberS, Abreffe bc£ 
(Smvfängerä jc. uud enblidj 9toti$ enthält, ob ba$ ®ut *>er= 
ftchert i(i ober nicht. 

(Sine £auptbe$eichnung auf bem Frachtbriefe ifl auch 
bie, ob baö @ut „franfirt" (b. h* *> em (Smpfänger rojlenfrei 
überliefert) gehen, ober ob ber (Smpfänger bie Sradjt befahlen 
foll. 3m erjtcrn galle lä§t bie Aufgabeftation fleh; wenn bem 
Aufgeber nicht, alö flcherm Üflanne, bic Summe ohne ©efahr 
crebitirt werben fann, ben ungefähren betrag ber erwach fen? 
ben grachtbeträge beponiren unb gibt bann bem Briefe nod) 
ein Rapier — biegranfatur-Ofote — mit, auf welches jebc 
Verwaltung ben ihr jufommenben betrag notirt unb ben 
©efammtbetrag als Sdjulb ber nächfien Verwaltung an fie 
betrachtet. Von ber (Smpfangöjtation geht bie granfatur* 
9tote fobann jurücf unb jebc Verwaltung belafret bie nächfte 
mit ber ganzen Summe, bie auf ber granfatur^^ote enthalt 
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ten ifh 5luf btefe ffieife (burch baS 93efaften hinwärts unb 
$urücf, atterbingS mit t>erfcf)iebenen Beträgen) (ommt jebe 
Vahn auf bie einfädle unb ftcherfie SBeife ju ihrem ©ehe 
unb btc urfprüngUche 9lufgabefration rechnet, nach (Empfang 
ber jurücffommenben 8ran(aturs9cote, mit bem 2Jufgefccr ben 
genauen 5ra(^t6etvag ab, waS öorher nicht möglich war, ba 
bie erwachfenben grasten unb (Spefen im Voraus nur in ben 
wenigflcn gätfen genau befannt ftnb. 

3m Salle bev 9ficr)tfran(irung wirb bei* Vrief, mit ber 
Vejeichnung bev erwadjfenen Verlags* unb TranSport(often, 
i?on jeber Verwaltung ber nüdjften ganj einfach als QBerth* 
Rapier, gleichfam als baareS ©elb, übergeben unb in Diech* 
nung geftellt* 

391. 2Saö fjet&t: „Da* ®ut i(i öcrfidKrt"? 

©ewiffe ©efeüfdjaften unb Qlnfralten, „2lffc(uran$ :%Uu 
jiatten* genannt, übernehmen gegen eine gewiffe Ver* 
gütung bie Verpflichtung, alle (Schüben, gefc^e^en fte nun an 
TranSportgegenftanben ober Transportmitteln ber 6ifcnbatj= 
nen, nach Qlbfchäfcung bcrfelben ju vergüten. (Sinige biefer 
Qlnjtalten vergüten nur Scheiben, bie burch $eucr entjianfcen 
HnD, anbere übernehmen bie Verftchcrung gegen alte Birten (Sdjä* 
ben an tobtcmüWaterial, brüte enbltch jaulen ben 3lngchörigen 
son^affagieren unb Beamten, bie bei ber Steife ober im$)ienji 
tterunglücften, ober auch nur berfiümmelt ober fcefcfyibigt wurs 
ben, gewiffe, jiemlidj bebeutenbe (Summen auS, wenn btefe 
$erfonen, burch Entrichtung einer (leinen Summe, ober burch 
2ln(auf eines 93erftcherungSfcheinS , ihr £eben unb ihre ©e- 
funbheit tterftchett hatten. ®& nun perhä(tni^mä§ig au§er^ 
orbentfich wenig ©üter befchäbigt werben ober abr)anben (om^ 
men, noch frftener *bcv ftch Töbtungen unb Verlegungen »on 
^erfonen ereignen, fo bleibt ben Slnfialtcn meijt, nach 2luS* 
gahlung aüer (Sntfchabigungen, boch noch ein fcebeutenber 
©cwmn bon ber (feinen, aber fehr vielfach eingehenben, Ver* 
jtcherungSfteuer. VtS $u einer gewijfen Sßerthhöhe wfichern 
bie meifien ©ahnen ihre Transporte ben 2lbfenbern fclbft fiill* 
fehweigenb unb ohne Vergütung unb nur für h^ere Verjtches 
rung muffen bann Prämien ober (Steuern fcejahlt werben, bie 



Digitized by 



248 



Gifte« Kapitel. 



Bereite über 10,000 etürf Siefen in benBetrieb berbeutföai 
(Sifenbatynen gef ommen ftnb, ijt bod)bi$r)er feineberf elften 
gebrochen, tueldje fte, unbeengt buret) bie Borfdjriften ber Baljm 
»erroaltungen, nad) eigenem Ermeffen anfertigen burfte. JDte 
93ern?enbungbon ©ufjftafylacfjfen ijt batyer brin= 
genb ju empfehlen. 



«fies HapM 

äbmtmltratiött. 

354. Sonst befielt bie Bbmintftrotion ber (gifenba^nen? 

3uerjl unb im Allgemeinen in Vertretung beS Unterließ 
menö, baS fte leitet, als moraltfd^e $erfon. £obann, 

93 o r b e m B a u e ber Bar)n : in Ermittelung ber ted^nifdjen 
unb Bert" e^rßöer^ältntffe, burdj toeldje bieSftidjtung berBatjn* 
linie bebingt wirb, Srruerbung ber Sonceffton, Befdjaffung 
ber ©elbmittef unb Srecutibfräfte ic. n\ 

2Bar)renb beSdifenbaljnbaueS: in ber Örbnung 
ber Eigentums* unb tecr)nifcr)en Berbäftniffe, in £erbei$ier;ung 
ber Arbeitskräfte, Befdjaffung ber Baumaterialien, Vors 
bereitung beö Betriebes burcr) Befüllung ber Betriebsmittel, 
Ausarbeitung ber Snftructionen, Tarife, ftegulattoe, <&&)t* 
mataS n*. 

Beim Betriebe: in Leitung ber commercieüen , ju? 
riflifd^en unb tecr)nifd)en Angelegenheiten bcjfelben, ber Erneue* 
rung beSÜWaterialeS, fotvol an ftu^nuerfen icie an Berbraud); 
ftoffen, in ßrbnung ber jjerfonlirijen Angelegenheiten ber 
Beamten , tnfomett fte ftdj auf ben $)icnft bejie^en u\ k. 

355. nn0 »elften ^auptetementett ift batjer bie ftbminiftration ber (rilett« 
bahnen aufammengefetjt? 

SBefentlitf) auS breien, n dm lief) : einem faufmannifdjen, 
einem tccfjnifdjen unb einem jurifttfdjen. 3ebe dtfenbabn ift 
nichts weiter als eine gatyranftalt * ber faufmannifd)r$'$ei( ber 
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inbefj immer toertyältni§mä§ig niebrig finb. 3n neuerer 
Seit fjaben auefj öiete Sahnen eine 93erftdjerung für rrc&tgcU 
tige lieber? unft ber ©üter eingeführt, b. fy. eigentlich : fic Tafs 
fen fidj bafür, baj? fie *Wicr)t3 weiter tbun, al$ wa$ Ujre $flid)t 
ift, nodj eine Q3ertldjerung8£rämie begaben ! 

392. Serben narf) Äuflferttgunc biefc« grafltbriefeö bie (Bitter abßef anbt ? 

(Sie werben son ben ©üterboben auö, wo fie »erwogen unb 
regiftrirt würben, in bie ©üterwagen gebraut (fcertaben). 
£aben fie auf ben 93öben burdj (Sdjulb ber $lbfenber (ÜKan^ 
gel an 3)iöpofltion u.) länger, als jtattfyaft ifl, gelagert, fo 
ift bafür £agergelb ju bejablen. $er gü^rer jebeö 3«9^ &f* 
fommt ein 93erjei(^ni§ fammtlldjfr auf feinem 3^9* beftnb-- 
lidjen ®üter, jebeS fpecieü naef) 9lbreffen, forgfam getrennt 
unb beutlidj bejeidjnet, fo bafi er überfein fann, waö er auf 
jeber (Station abjulaben, welche iBagen mit ganjen Labungen 
er bajulaffen f)at. <Die8 $er*eid)nrfj fyeifjt „gradjtfavte" unb 
ift, je nadj Slrt ber ©üter unb @röj?e beö QuQrt, oft aufcer; 
orbentlidj umfänglich (Ein gleidjeö nod) fcolljiänbigereg 33er; 
jeidjnij? wirb in bie 93üdjer ber ©üteroerwaltung, welct)e man 
mit bem tarnen „Olegifrer" belegt, eingetragen« <§inb aüe 
biefe ftormlicrjfeiten erfüllt, fo fe$t ftd) ber 3"9 in ^8e- 
wegung* 

393. SBte ift bie 2flanuutIattott mit burfloWitben ©iitern? 

JDiefelbe ifl nur nennenöwertt), wenn irgenb ein äkrtjalts 
nifj: S)i(ferenj ber ©purbreite, beö SBagenfyftemö, ober bie 
SDouanen k*, ein Ilmlaben ber ©üter notfywenbig ma^t, benn 
bann muf eine Uebernatyme nad) 3ai)t, begie^enbtid^ audj 
©ewidjt, unb 5lu3taufd) bon*8efd)einigungen über biefe lieber- 
gäbe unb baö lieberweifen erfolgen, (Sonft befielt baö ganje 
93erfaljren in (Sintrag ber Srradjtf arten in bie Süperber $)urd)s 
gangäbaljn, betyufö berßontrole bei ben gegenfeitigen 9lbred^ 
nungen* Um bie 23erwaltungen ber 2)urc$gang$ba1jnen t>on 
jeber 93erantworttid)feit $u entlajlen, werben bie toirect toerla- 
benenffiagen entweber mit ©djtoffern ober mit 93leU$?erfdjlu§ 
(Plomben, in ber 3öelfe, wie bie @teuerbe()örben ityre SBcr* 
f^lüffe bewirfen) (Seiten! ber 9tufgabefiation berfe^en. 3Mc 
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(gmpfangöftation fcat e$ fomit — toenn ettoa Diffevenjen u. 
fcorfommen — lebigttdj mit ber 9Iufgabefiation gu tfyun, fco* 
fern bie Plomben unöerlefct jinb, tvetl alle 3toifäenftotionen 
unb Verwaltungen offenbar gar ntdjt gu ben ©ütern felbft 
gelangen tonnten. 

394. SBad QtWttft mit antomraenben ©ütern? 

2öenn ©üter auf einer (Station anlangen, fo toerben bte 
gradjtfarten in bie S3üdjer ber (Station eingetragen, bie 
gehörigen gradjtbriefe fofort an bie 9lbreffaten, bürde) befon* 
bere »erpfUcfytete 33oten, aufgetragen unb ber ftradjtbetrag 
etncafflrt. Crji nad) (Svlegung ber gradjt nurb baö ©ut au8« 
geliefert, ©enriffe reglemcntarifdje 93eflimmungen geben ins 
beß bei ju fpäter Lieferung (eö fmb geroiffe fcieferungöfrtften 
jtirifdjen ben öerfc^iebenen Orten in bem JKegulattoc über ben 
®üter&erfet;r fejtgefe|t) ben Empfängern ba$ Oied^t, feine 
gratet ju galten. ÜJkdj bem (Smpfang ber Öracfyt nnrb ba$ 
©ut enttueber bem9lbreffaten gegen eine Heine Vergütung jus 
gefahren, ober &on il)m abgeholt, ober, naef) feiner Vcjtims 
mung, beljufä balbigen SBettertranSportS, gegen Sntridfytung 
eineö gagergelbeS, auf ben ©üterböben liegen gelaffen. 

395. Sötti» bie Stacht immer aleid) itnb bon bem empfanget ober Hufaebet 
bejab" ? 

3n ber JRegel ja, bodj genießen bekannte unb fciel ©ut 
öerfenbenbe «&anbel$tyaufer ber Vergünjtigung, bloö periobifdj 
i^re ftradjtbetrage begaben ju bürfen, roaS t^nen 3tn8genu§ 
unb Vequemlidjfeit k. gdi)äl?rt, (S8 roerben tljnen ju biefem 
S3e$ufe gefonberteVüdjernotijen gemacht, toaö man „einSonto 
eröffnen" nennt* ferner iji e8 auf öielen Vatynen ftattr)aft, 
bafi ber 2lbfenber von ber ©ütererpebition ben SSetrag einer 
Sradjt mit ben SHebenfpefen alö $rotnfton u. u\ ergebt, ben 
ber (Smpfänger ju jaulen $at. $)ie entfpredjenbe ©ütererpe* 
bttton am ©eftimmungöorte caffirt bie gradjt vom (Smpfän* 
ger trieber ein unb rechnet mit ber 2lufgabefiation ab» 3)ie$ 
Verfahren, „*ftad)nal)me" genannt, »ermeibet £in* unb $ers 
fenbungen toon Üöaarbetragcn. 

*. ©efret. ötfenbafmmefen. 2. 2tufl. 18 
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39«. Sur* loeldje Sefttmmunocti to erben bie «Berbnttitiffe be* ©iiterter* 
Ufr» oeteoelt? 

JDurdj publicirte [Regulative, „ÜReglementä für ben ©fite 
öerfel)r" genannt, nebjt ben zugehörigen Transporttarifen, 
treldje enttveber bie SianSportbebingungen einzelner *Ba!)nen, 
ober bie Vereinbarungen größerer ßomplere öon 93at)nen, in 
«Betreff beö ©üterberfefcrö, enthalten* 

$>ie unenbltdje 93erfdjiebent)eit ber Sariftrung ber ©üter* 
tranö^orte, bie SMfferenjen ber $ran8£ortbefltmmungen, bie 
ßomplication ber Abrechnungen, bie (Scfynuiljligfeit ber Motu 
rungen unb bie, im93erha(tniffejurSa^rgef(^n)inbigfeit, gros 
fjen S^tväume, bie §nnfdjen Aufgabe unb Ablieferung ber 
©üter Hegen, ftnb nodj eben fo biete 3^en ba&on, nue fefjr 
biefer 3tt?eig bc3 ©fenbatjntoefenö in ber Äinbtjeit liegt. (§8 
ifi ^flicfjt ber (Sifenbatjn&evnKiltungen, mit aller (Energie nadj 
93er&oÜfommnung, Vereinfachung, Vefdjleunigung in biefer 
Vejteljung ju jlrebem 

397. öibt e£ ntdjt gan$, ober tbeUtseife, bom Transport mit Gifenbabnen 
auSgefdjloffenc (Bitter? 

Auf ben meijlen 93al?nen bürfen erplob irenbe (Stoffe unb 
©cfyicffyufoer k. gar ni^t tranöportirt toerben $ (Sauren, 3ünb- 
^&t$er ic» gehen nur mit genuffen 3»9^n wöchentlich einmal 
ober noch feltener. 

3n einigen £anbern befielt auch fogenannter ^oftjtoang, 
b. h* ©üterfenbungen, bie nicht ein geioiffeö ©enucht ^aben, 
bürfen nur mit ben Soften beförbert »erben. 

398. 88eld)e0 finb bie bem ©ittetüertoatter untergebenen Beamten unb 
Arbeiter? 

5Dic (Srpebienten auf ben »erfchiebenen (Stationen, bie mit 
güfyrung ber Vüdjer, welche ben ©üteröerfetjr betreffen, ben 
Oiotirungen, welche ftch hierauf Begießen, mit (Sincafjlrung ber 
Staaten unb (Umrechnung berfelben in bie t&auptcaffe, mit 
Ausfertigung ber ffradjttmefe unb anberer für ben Transport 
nötigen Rapiere befdjäftigt ftnb. $>iefe Beamten fyaben, ne? 
ben fefiem ©ehalte bon 300— 1000 Jätern , meijienortS 
Anteile am betrage ber auf ihren (Stationen vereinnahmten 
grasten. 

■ 
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Auf ben ©üterboben fungiren für bie unmittelbare, praf * 
tifcrje a3ehanbtung ber ©fiter, bie SBobenmeifler, bie mit 93e= 
auffichtigung be8 ganjen £abe* unb Auffoeicherunge^erfah* 
renö unb ber technifdjen Uebernar)me ber ©fiter beauftragt 
finb» @ie beurteilen bie $ücr)tigfeit ber (Emballage, bie 
Jlran^ortfä^igfeit beä @ut$, behüten bie Abminiftration fcoe 
ffierlujlen burch SBefchabigung ber ©fiter, befehligen unb con-- 
troliren bie Arbeiter bei ber SBefymblung berfelben k. 9iur fehr 
umftchtige, gerrtffen^afte unb fachgeübte Seute, $.93. ehemalige 
Üftarfthelfer großer *§anblung$häuferu\, finb hierfür tficr)tig» 
3^ve ©ehalte öariiren toon 250 — 600 Sljaler. 2Bägemeifter 
fceforgen auf ben (Stationen bie 93errvagung ber ©fiter unb 
führen bie bierauf bezüglichen Zotigen. ÜJieijx pnben ftd) auf 
ben ©üterboben eine Anzahl beruflichster $acfer, bie im Um* 
gange mit ben ©ütern geübt ftnb, mit tiefen aber jufammen 
arbeiten, ba beren pfytyftfdje Gräfte meifl nicht ausreichen , je 
nach bem 39ebarfe beö 3?erfet)rÖ bariirenbe Anjahlen bon ©fis 
terbobenarbeitern, ju benen man bie jiiberlaffigflen, et)rlichflen 
Seute ausmalt. 

399. Jöte ift bie brttte f!6ttyei(uno ber (fifenbaQnttertoaltunQ, bie be« IBcgS 
unb ber SBcrfe, oroaniflrt? 

3hr fleht, toie fdjon oben erroär)nt, häufig ein $echnifer 

bor, Dem bie$ ganje ^Departement untergeorbnet ift unb ber 

„Dberingenieur" ^ei§t. £ier unb ba aber r/at biefe$ «Departe* 

ment biefe <Spi|e nicht unb Sngenieure für einjelne 93ar/n= 

Abteilungen fungiren unmittelbar unter ber *&auptbertt>als 

tung. 5)te erfiere (Sinridjtung ift, mit 9iötfficr)t auf (§inr/eit= 

lichfeit aller ÜRafjregeln, fehr borjujier/en. Unter ben 3nge* 

nieuren beforgen bie unmittelbaren tedjnifdjen Arbeiten an 

ber Unterhaltung ber *8ar)n bie 33ahnmeijier ober Oberbahn* 

n?ärter, unter biefen mieber bie Sahntoärter, unter 58ei^ulfe 

bon Arbeitern, bie in größerer ober geringerer Anjahf/ nach 

Sebarf, angenommen toerben. 93ei ben, unter ber jefct meU 

penortö compliarten SSencaltungöform, umfänglichen fdjrift* 

liefen, calculatorifchcn unb graphifö™ Arbeiten ber 3nge* 

nieure,ftnb fie auf ihren 93ureau$ burch Affijxentcn,3nchtwr/ 

(Sefretaire, Oiegifiratoren, @rpebienten unb (Schreiber, furj 

burch bollfiänbige ©ureauperfonalien unterfififct. 

18* 
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400. $&tlti)t9 ift bie g»»ftion ber ObepOngenieure ober Onßenlettte beim 
betriebe ber Gifeitbo&n? 

Unter tf)rer Leitung werben forool bie Arbeiten, tt>etc^e $ur 
Unterhaltung be$ SBegä unb ber S&erfe unb ber ©ebaube, al$ 
bie, welche für «^erflettimg neuer Anlagen bei fdjon be- 
triebenen ©ahnen nÖt^ig finb, aufgeführt. Erwerbungen 
»on ©runb unb Voöen werben bom 3ngenteur fcermeffen unb 
abgefdjä^t, unb bei ©runb*@igenthum8beranberungen ber 
Valjn Bon ihm bie erfien Verhärtungen gepflogen* 5Die laus 
fenben Arbeiten an ben ©letfen, 3ufiirung bon beren 2age, 
Auätaufcr) fdjabhafter Oberbautheile, (Schwellen, (Schienen/ 
*Wägel, Äeile, Reparatur ber (Schaben an Vttfchungen, 3)amr 
nun, (linfdjnitten, (Schabhaftigfeiten ber Vrücfen k. werben 
&on ü)nen im ungemeinen angeorbnet unb ihre Ausführung 
burd) niebere Veamte beaufftchtigt* 3)iefe Ausführungen 
werben bon ihnen bei wohlorganiftrten Verwaltungen im An* 
fange M 3ahve$ nur ganj fummarifch öeranfchlagt, bie An? 
fcf)tage werben Don ber £)irection geprüft, mobificirt ober ge- 
nehmigt unb bem 3ngenieur bann , innerhalb ber ©efammt* 
fumme beö genehmigten AnfdjlagS, freie Verfügung gegeben, 
fo bafj er ©elber, jte nadjbem ftch Verhättniffe im Saufe 
beö 3ahreö gehalten, bon einer Anfchlagöpofttion, wo fte ftdj 
$u reichlich geigen , wegnehmen unb einer anbern juwenben 
fann» 6$ ijx nicht jweefmü^tg, biefe Veamte burdj J u f^ecieUe 
Vorschriften unb Voranfchläge im freien £anbeln alljufehr $u 
behinbem» 3" betailirte Voranfchläge verleiten ju Wettges 
gehenben Anforberungen unb $u große Vefdjränfung berS)ifl; 
^ojition bringt ©leidjgültigfeit gegen ben Veruf h^bor, er= 
geugt Senbenj auf Abweisung ber Verantwortlichfeit unb 
nimmt baö 3nterejfe an ber Oefonomie, woburch berfelben 
am allermeijten ju naht getreten wirb. 9ttan fielle vertrau? 
enäwürbige Männer an unb vertraue biefen auch/ to a $ i% 
alle Erfahrung lehrt, ber befie ffieg jur Srjielung be$ Bejien 
©efchaftSgangeö unb ber wahren Oefonomte» Am @nbe je* 
be$ 3ahrö haben bie 3ngenieure JRechenfchaftäberichte ju er* 
jratten, in benen bie Verwenbung ber genehmigten 6umme 
nachjuweifen unb ju mottairen ift» ©rohere Vauten unbAu$; 
fühvungen, beren Soften über eine gewiffefejtjufefcenbe<Sunrme 
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(100 — 200 Später) IjinauSgetjen, f)at ber 3ngenieur, unter 
Beifügung öon fummarifd&em9lnfdjlag unb Segnung, bei ber 
$)irectton ju beantragen« 

Prämien unb ©ratificattonen für befte unb billigte Itn* 
tertyaltung ber (Strecfen finb jtoe<fma£ig* 

Sei beabfid&tigten Neubauten erhalt ber Ingenieur öon 
ber iDirectton Auftrag : $(äne unb9lnfd}lage öorjulegen, ober 
über Sluöfü^rbarfeit öon öorgefdjlagenen Einlagen fid) gut* 
adjtlicr) ju äußern ♦ 

<Dte Sluäfityrung ber Neubauten f)at er felbfi ju leiten, 
ebenfo' größere [Re^araturauöfüljrungen , bei benen Sinnnr* 
fung njlfienfdjaftlidjer 3nteüigenj öon 9iu|en fein fann. 

Ingenieure beim ^Bahnbetrieb fotten njijfenfdjaftüdje, bor 
9lUem aber fcraftifcfye, umfidjttge, rebüdje 3>djnifer fein, bie 
baö 9luöreidjcnbe bem SJoUfommenen öorjie^cn, ba^er öto* 
nonüfdj oljnejfrtauferet fein unb bie ifynen untergebenen Ärafte 
$toecfmaj?ig ju benufcen imfjen. Wart befd&rünfe iljre fdjrift* 
Udjen 5(rbeiten fo biet immer tfyunlid}, bamit fie ityre Gräfte 
auf 33eaufftcr)tigung i^rer 23al)nftrecf en , bie reife 91u$? unb 
5Dur<r)arbeitung ityrer 5$oranfc$(age unb ^rojcde unk öor 
Slttem audj ba8 ftortftubiren in tyrem Sadje irenben fßnnen» 
(53 gibt faum etn?a$ bem Sifenbabntoefen ©d&ablidjereg als 
gegen ben Sortfdjritt a^attyifdj geworbene, öer^ilijierte, ju 
tcdfynifdfyen (Salculatoren fyerabgefunfene Ingenieure, beren 
3nteUigenj unb @tubium ntdfyt weiter reidjt alö bie 83af?n, 
ber fie gerabe bienem 

<Die ©ehalte ber 3ngenieure in $)eutfdjfanb öariiren jn?i* 
fd&en 500 unb 1200 $!)alern, bie ber Ober*3ngenieure (beim 
«errieb) jtoifdfjen 900 unb 2900 Solenn 3n gnglanb unb 
granfreidfr finb biefeSngenieure oft fefyr fyodj remunerirt» 3n 
£eutfd)(anb ifl burdjfdjnittlidi} jebe Stolpnfiretfe öon circa 8 
«Weiten, in ßnglanb unb granfreidj jebe ©trecfe öon 17 ÜWei^ 
Ten mit einem 3ngenieur befefct. £)ber>3ngenieure fungiren 
nur für ganje Sinien, gleicfyriel Welcher £ange* 

401. JSle finb bie 9lf fiflcntcn, 3t\Qntt, Gtpebientcn unb bo« Cttreanjier« 
fonal befdjäftißt? 

£>er «Hfftflent be$ Ober*3ngenieur£ ober 3ngcnicur$ ifr 
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ba8 aller ego beffefben, er öertritt iljn in 2lbfyattung$faUen * 
beaufftd)tigt, ^rojecttrt, öeranfdjlagt, gang tt»te ber 3ngenieut 
felbfl, jefcodj fletö unter bejfen 2lufjtdjt unb Vertretung, ba= 
l^er mit tninberer 93eranttoortlid)feit. 3ur Ausfüllung biefer 
(Stellen genügen jüngere Seute* ityre ©ehalte toedjfeln gtt>u 
fdjen 200 unb 600 $fyalern. (Selten fyaben Sngenieure, beren 
(Streden nidjt über 5 — 6 ÜRetten lang ftnb, 9lffifienten. 3)te 
(Sefretaire unb drpebienten fertigen , unter Slnorbnung unb 
Einleitung ber ^edjnifer, bie 5lnorbnungen, ©ertd&te unb 9tm 
fdjlage, bie (Schreiber unb Äo^iflen fdjreiben fte in'fi [Heine* 
5Die 3eid)ner tragen , nadj ben Sfiggen ber £ed)nifer, Sttanc 
unb $roiecte auf, fcermeffen audj \vol an Ort unb ©teile 9lns 
tagen, ©runbfiüde, nibelliren unb fteden ab. (5$ finb bieö 
junge $edjnifer, bie ftdj gu Ingenieuren tyeranbilben. 23ei 
(Staatöbafynen , roo Veridjte , 9lnfd)lage unb 3* idjnungen in 
mehreren Sremplaren burc§ mehrere Vererben gu geljen tyaben, 
muffen bie Vureauö ber £edjnifer giemlidj Par! mit er£e= 
birenbem, fdjreibenbem unb geid^nenbem Sßerfonat befefct 
fein. 

402. 90er fteforQt, unter Huf fläjt unb flnorbnung ber Ingenieure, bie Uefcer* 
töadjuug öcö $aljnföröer$ unb bie Reparaturen an bemfelfcen? 

<S$ gefdjie^t bieö burd) bie aujjerorbenttidj mistige SSeam« 
tenflaffe ber £)berbafynn?ürter (SBa^nmeifter, 93al)nauffeljer). 
5Diefe Seute, bie tyäuftg guerji auö ber j$af)l ber Vorarbeiter 
beim 93aue, fobann unter ben 93a^nroärtern k. gewallt toer* 
ben, foUen intelligente, rüftige unb rührige ÜRanner fein. 
Keffer alö ehemalige 9Rt(itatr8, bie man häufig in biefen <Stel= 
len jtetyt , eignen ftdj für bie ftunftion ber £)berba$nn>arter 
©eroerböleute, beren 99ltd an tedjnifdjen 9tnfdjauungen geübt 
ift, Siwnierleute, ÜWaurer, Steinbrecher k. $en 3)tenft ler* 
nen fte gang praftifdj burdj ben niebern 5E)ienft, ben fte fpater 
fceauffid)tigen fotlen. (56 ijt gut, toenn it)r Viluungögrab fein 
gu $ol)er ift, bamit fie ityre Sofien nidjt alö tlebergangöftellen 
betrauten, mie gu tyod) gebilbete S'edjntfer, bie au$ $lotf) 
(Stellen t>on Söatynmeifiern annahmen, toaö (eiber jegt in 
fctelen Staaten , beren (Sdjulen metjr gelehrte $ed)nifer pro* 
buciren, alö baö £anb brauchen fann, ber $aU ifl. 
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( 3>ic SSa^nmeijier finb bie nädjfien Sorgefefcten becSafeiu 
smarter unb Arbeiter auf ber 23aljn, auf einigen 23afynen aud) 
bei* SBeidjenfteller u\ auf ben ©tattonen. £)urctjfd)nittlid) ifi 
jtebe 9Jieüe 93a^n mit einem 93afynmeifier befefct. (§r fyat biefe 
©tretfe täglicfc gu begeben, ben 3)ienfi ber SBarter gu contro* 
liren, bie Arbeiten, bie fte an bei* 23a$n borgunet)men Ijaben, 
anguorbnen, üjnen baS nötige Material gu toerfd)affen, ttyre 
Anliegen um Urlaub, Lüftungen u\ toeiter gu beförbern, 93er« 
gcidjniffe über bie auf feiner ©treefe beftnblidjen 2lrbeiter, be« 
ren ßßtyne, Qlrbeitögetten u\ gu führen unb für Byfang ber? 
fetben beforgt gu fein. 3$m liegt bie Skrtbeilung ber 93er* 
braudj$*9Waterialien , Neigung, Oel, ffierfgeuge u., an bie 
ffiafynmarter ob, er §at für baö 3nfcentarium feiner ©treefe, 
bie SJertpenbung ber öom 3ngenieur babin biöponirten Ober* 
bau* unb SSaumaterialien unb ben guten ßuftanb feiner SBaljns 
ftreefe in allen tfyren feilen gu l)aften. ©eine fämmtüdjen 
aMelbungen madjt er an ben 3ngenieur, mit bem er in bienfb 
lieber Segietyung allein fcerfetyrt. <8r l)at bie SütyrungSliflen 
ber äBärter unb 4?ülf$n?ärter gu führen. @r mu§, um biefen 
Qlnforberungen gu genügen, gebtfbet genug fein, um geredet 
fein gu fonnen, ni$t gu gebifbet, um ben $on bei bireftem 
SJerfeljr mit ben unterften ©djidjten beö 2lrbeiterftanbe$ nidjt 
gu fcerfe^len. ©ute£>berbabnn>ärter, gute unb tootylfetl unter? 
^a(tene93a^nunbguleö2Bäc^terperfonal ftnb ba^er faft gleidj* 
bebeutenbe 2)mge. <Der ©e^alt ber SBafynmeifier fteigt nic^t 
über 500 unb ifi feiten unter 250 $t)ater. £>ie meijien 
93a^n»ern?altungen laffen bie 93abnmeiper in befonberä für 
biefen ßtvtd an ber 93a$n erbauten, bequemen Käufern toofy 
nen unb gen>äl)ren itynen genriffe üRaturalgenüjte : Neigung, 
Sidjt k. 

■ 

403. SBeldpe* ifi bie unterfte 8d)i$t be« mit ©o^nbctoo*uno unb Unter« 
ftaltuna beauftragten ^erfonol* nnb um* finb bie Functionen berfelbcn? 

6$ ftnb bieö bie 93at)nn>arter (SBädjter), beren ©teltöer* 
treter, bie ©ignal* unb 2Öeid)enn>ärter, bie SBacJj ter bei befon* 
beren Einlagen: Swjbriicfen, eifernen Brüden, UunnelS, 
Jtra^nen, ©djleufen tc, Otadjtroadjter unb enblid) bie 4?anb* 
arbeiter, bie in Sagelotyn fielen. 
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5Dte Sahnwärter haben auf ötelen beutfd)en23abnen tfoeu 
erlei Sunctionen, nainlich bie Sebienung ber Optiken Stg« 
na(e unb ber SBegbarrieren unb bie Seaufjichtigung be8 3w* 
fianbed be$ ©abnf&rperö unb Oberbaues. 9luf ben Sahnen, 
bie feine Optiken (Signale haben, fann ber Sabnwarter feine 
strafte bei ber Sahnreparatur felbfi nüfcüd) machen, wad 6f o* 
nomifdj unb für bie ©üte ber Arbeit forberlld) ijt, weil 8 — 9 
foldjer ^Beamten auf jeber SWeile Sahn fungiren unb bie &ots 
fommenben Arbeiten genau fennen lernen» 8Öo aber optifc^e 
(Signale (flehe oben) befielen, ba ftnb bie Bahnwärter an bie 
(Signafoerrichtung gebunben, bie fie nur nothgebrungen ©er* 
laffen tonnen, ba fie für ben©ang ber (Signale berantworttich 
finb. 53iel ßtit raubte ihnen auch fonflba§<S(^(ie§en ber Karrie- 
ren an ben 2Begübergangen bei h?fannahenben3ugen, ba biefe 
Vorrichtungen oft feljr weit bon ihrem (Stanbpunfte entfernt 
waren. 3)ie S)rath$üge, burdj welche <S<hlagbaume auf große 
3)iflan$ f>tn gefchlojfen werben, Ijaben je|t ben Dtenft berein* 
facht. 2lnfetjr ifolirt gelegenen, wichtigen SBegübergangen über 
bie Sahn finb, blod mit Seauffidjtigung biefer gefährlichen 
©teile beauftragte, (Schlagwärter aufgehellt. Unter unmittel- 
barer Slufjidjt unb üHitmtrf ung ber Sahnwärter gefdjeben bie 
fleinen ^Reparaturen an ©leiä unb Sahnfbrper. (Sie melben 
bie ©djaben baran, fo wie anbere Sorfommnijfe, bem £)6er= 
Sahn Wärter, mit bem fie allein bienßlid) berf ehren. 

2luf ben meifien Sahnen ift bem Sahnbewachungätoerfo« 
nal auc^ ^ ÄüffUjt über ben 3uftanb berSelegra^enlettum 
gen übertragen» 

3)ie ©ehalte ber Sahnwurter toechfetn (wiföen 120—250 
$l)alern» Slucr} fie wohnen meifi in Käufern, bie für fie an 
ber Sahn errietet fmb unb Utaum $u gefunber Unterbrin* 
gung einer JJamtlie bieten, genießen au<h h* e unb ba freie «&ei* 
jung unb Seleudjtung. 3)te Stellvertreter unb £ülf$wäcbter 
haben, ba ber 3)ienft auf ben meifien Sat)nen Sag unb Stacht 
gleichmäßig fortgebt, bie Function ber ffiarter ju ben 3«ten 
ju toerfer)en, wo biefelben rul)en» 

(53 würbe über bie ©renje btefeß SBerfeä hinaufführen, 
wenn wir hier auf bie Bfunctionen ber SBächter unb 3Bärter bei 
befonberen Qlnlagen u\ eingehen wollten. 
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3) er <£ienft ber «adjtwactyter bejetdjnet fic$ burdj Deren 
0tamen. S)te Arbeiter auf ben ffla^nen, welche ftd) mit ffie* 
paraturen ber ©letfe unb be$ (Srbf&rperS berfelben befaffen, 
jlnb in (£olonnen geseilt, beren jebe einen fogenannten 
Vorarbeiter fyat, welcher bie Arbeiten leitet. 9(rbettercolon* 
nen, bie lange auf berfelben $a$n unb (Strecfe arbeiten, ftnb 
wertvoll* 

404. Seifte» fittfc bie Functionen be* eijcf« be* vierten Speü« ber Ct* 
triebfl'ieitnng : be* 9Raftiinenmeißer* (Cbet»SWaftiincnnieifier«, 9Hafd>incu- 
birettor*) ? 

3)tefe Functionen geboren unter bie widjtigjien öon 
alten. 

SBie ber Serge beö Ingenieur« bie Ob^ut über alle uns 
beweglichen Steile ber 93ar)n anvertraut war, fo r)at ber üRas 
fc^inenmeifler mit ben beweglichen $$eürn berfelben ju tr/un. 
6r f)at bie Betriebsmittel : Üocomotwen , $>nber, SBagen, 
SDrajlnen in gutem ©tanbe gu galten, i^re Vermehrung , im 
Sinoerneljmen mit bem oberflen 93etrieb$beamten , ju bean- 
tragen, Vorfrage für bie (Sonjlruction Der neuanjufchaffen* 
ben Vorrichtungen, für $eitgemafje9lbanberung ber älteren ju 
t^un. J)ie2lrt unbSBeife größerer {Reparaturen wirb öon ihm 
angeorbnet, er beftimmt, wenn Betriebsmittel, behuf$ ber 
^Reparatur, auö bem 3)ienfte genommen werben fotlen, übers 
gibt bie neuen unb bie reparirten, auf feine Verantwortung 
hin, alö bienflfd^ig, wieber bem Verfehre. (5r benimmt Da$ 
$ur Verwenbung fommenbe «§eijs unb ©djmiermatertaf, be* 
forgt bie SRaterialien, welche jur ^Reparatur unb jum *Reu* 
bau ber Socomotiöen unb SGBagen gebraust werben, theüS 
felbft, t^eilö beantragt er beren Vefäaffung bei berS)trecticn. 
@r ift Vorgefefcter ber 3Berf fü^rer in ben 5ltelier8 , oberfter 
Leiter fdmmtlic^er Arbeiten in ben SBerfflatten , toertfyeilt bie 
Jtrafte, vermehrt ober üerminbert fie nach feinem ©utbünfen 
unb lafit bie ©egenjianbe nach bem ©tücf ober im $agelor)n 
ausführen. (Sr ifi ferner 6h*f beS ftahrperfonalS : ber £o* 
eomotiöführer unb beren Vorleute, ber £eijer (geuerleute), ber 
3)cafchinenroarter in ben föemifen, ber 2Raf<hinenpu$er, SBaf* 
ferpumper ic. (Sr projectirt neue medjanifd)e unb SBerf ftätten« 
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Einlagen unb beranfdjfagt fte, er macht Borfdjlage $uBeamten= 
2lnftellungen in feinem ^Departement, prüft bie fiehrlinge urtb 
£ocomotibfühver, belohnt unb befhraft JDienft* unbiDUctplirtar* 
»ergeben t^etlö felbft, theilö beantragt er Belohnungen ober 
(Strafen bei ber 2)trectton» 

ßnblicr) ift er beranttoortlich für bie in feinem Sparte* 
ment toermenbeten ©elber unb i)at ber ihm öorgefefcten 5Direc* 
tion umfaffenbe föedjenfchaft barüber abzulegen, ßux Führung 
be£ au§gebet)nten , ^ievju nötigen 9technung8tt?efen8 ifi ir)m 
ein toollfranbig befefcteö iftechnungSbureau jugegeben» 5Da ihm 
bic Jtenntnifi son ben @igenfcr)aften ber Materialien bor allen 
anbern Beamten behvohnen mu$, fo ijt ihm an ben meifien 
Bahnen au<h bieBertoaltung beö allgemeinen 9Raterialsü)iaga? 
jinö übertragen* (§3 ift $n?ecfma§ig, ben QRafchinenmeifrer in 
feinem ^Departement mit möglichen: Freiheit be$«&anbeln8 au$s 
jurüfien, ba bon ber (Snergie ber ^Durchführung feiner Snts 
fchliefjungen fet)r oft bie ganje RegelmäfUgfeit, 2Bohlfahrt unb 
(Sicherheit be$ Betrieb abhängig ift. 

v 405. 2Bo« toerfle^t man unter bem SWotertol»2»aaojin einer <Hfenba$n? 

®8 tfl bieS eine Qlnftalt, toeldjer bie Befchaffung fammts 
lieber üRaterialien für ben Bahnbetrieb unb bie Oteparaturbaus 
ten übertragen ijt, an welche fie alle, t^eilö roirfltd), thettä 
bloS burch Buchung, abgeliefert, Don ber fie nach i^rcr ®üte, 
auch n a <h ©wicht unb 2Waajj, unterfucht, übernommen ober 
^urücfgetoiefen roerDen, unb burch »eiche bann bie SBieberöer* 
auSgabung an bie betreffenben BerhjaltungSjtoeige erfolgt* 
£)iefer bebeutenben 5lnjlalt fteht meifr, unter Oberaufficht beö 
ÜWafchinenmeifierS, ein üftaterial=Bertv>alter bor, ber, mit ©es 
hülfen, bie üKaterial^luSgabe unb Einnahme beforgt unb baö 
hierauf bezügliche Olfchnungörcefen führt, baö, bei ber 3J?ans 
nigfaltigleit ber ©egenjlanbe unb ber unenblichen Berfchieben* 
heit ber Bertoenbung , feljr umfänglich ijh 3n gen?iffen 3*i* 5 
abfehnitten toirb burch Bergteichung , J J?achtoägung , Stfeffung 
aller borhanbenen Üttaterialmaffen, ©egenfiänbe, ffierfjeuge, 
Utenfilien n\, mit ben als »ereinnahmt unb beraufigabt bon 
ber üflaterialberioaltung gebuchten, bie 'Jtidjtigfeit bon beren 
Rechnungsführung, fo toie ber allgemeine ©adjberhalt geprüft* 
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toieö nennt man : „eine Sn&entur machen". 5)a8 borbanbene 
unb ba$ berauSgabte Material muß, trenn ba8 aJcagajin rich= 
ttg bemirthfehaftet ttmrbe, bem angefdjafften gleich fein. 

406, $ura) tnelf^e «enmte wirb ber SHofflinenineifter sunäi^fl in feiner 
Function nnterftü^t? 

«Durch feine Slffifientcn, bie 2Berf führer (Unter^af^inen-. 
meifter, Vorleute) in ben 2Berfflätten > burdj bie Vorleute Sei 
Seitung beö BuöbiwfieS* burch ben Rechnungsführer bei Ries 
berfchrift ber ©efoöcrhaltniffc feineS ^Departements* burd) ben 
ÜÄateriafoerrcaltcr , bejfcn Function foeben befprochen rourbe, 
bei Verausgabung unb Vereinnahmung beS Materials. 

407. SBelflfö tf! bie Sunction ber «ffiflenten unb SBerffiiljrer? 

$er Slfftfient vertritt ben üWafc^inenmeifter in Slbtoefen* 
heitSfallen unb i)at, unter Vertretung beffelben, ihm, in allen 
feinen Functionen , ^ciU ber Arbeit, nach $lnorbnung beS 
üMafchinenmeifierS, abzunehmen. 2Bie ber üWafchinenmeifter 
im QlUgemeinen bie Arbeiten für bte QBerfflatten biSponirt, fo 
beflimmen bie ffierf füfyrer biefelben für jeben einzelnen ü)fann, 
unb überwachen ir/re gute SluSführung, {leiten jeben an feinen 
$lafc,. »erroenben feine Gräfte, reo fte am nufcbringenbften 
finb, forgen bafür, baß 3ebcrmann baS, ihm für feine 5lrbeit 
nötige, große ober Heine fflerfjeug in gutem (Stanbe ermatte 
unb eS ebenfo roieber abliefere. @ie bezeichnen bie (Stetten/ tt>o 
Reparaturen an ben fdjabtjaften ^Betriebsmitteln »orjunehmen 
finb, unb roie fte ausgeführt roerben follen. (Sie notiren bie 
9lrbeitS$etten ber einzelnen £eute, behufS beren Sohnjahlung, 
fertigen bie tabettarifchen Sufammenfiellungen ber Sohngut^ 
^oben auS, öerbingen bie Arbeiten nact) bem <Stücf , galten bie 
3)i8ciplin in ben ffierffiatten aufrecht, treiben $u Sftei§ unb 
5lufmerffamfeit an, fernlagen $u Belohnungen unb (Strafen 
t>or. $)ie SEÖerfmeijier entnehmen bie gur Ausführung ber ?lr= 
beiten nötigen Materialien , gegen ihre Duittung , auS bem 
SRagajin, »erteilen fle an bie unmittelbar auSführenben £eute, 
unb geben bie $)etail*9?oti$en über bie Venrcnbung bon 9lrs 
beitSfraft unb Material ju $erftellung jebeS einjelnen $h e M e $ 
an bie ÜftafchinenbauS^Vuchhätterei unb bie SWaterialberroal* 
tungab, fo baß biefe enblich auS ihren Vüchernerfehenf&nnen, 
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roit öiel eine «§erftellung, fei ed nun (Reparatur ober Neubau, 
im ©anjen foftet. 3tifammfngefe£t tft ber $rei8 einefl je&eit 
©egenftanbeS, ber in SBerf ftätten erzeugt wirb, auS bem greife 
be$ ÜRaterialö, bem greife ber barauf öertoenbeten Arbeit, unb 
endlich einem Anteile an allgemeinen Jtoften , Die f!^ nidjt 
für jeben einzelnen Xljeil fefifiellen tajfen : wie ©ehalte ber 9luf= 
fefyer, ^Beamten, Abnutzung ber SBerfjeuge, geuermateriaf, 
(Reinhaltung u. Diefer Äntheil wirb bal)er, nach (Erfahrungen 
fäfcen , ju be n SRaterial* unb 2lrbeit$preifen jebeS ^t^eilö ge* 
fragen unb baher „j$nfäla$" genannt, ©eine £oi)e öariirt 
jioifchen 30 unb 100% beö «Hrbeitöpreifes. 

408. Seidel finb bie gunetionen ber »Oriente be« ^nierfonol«? 

©ie »erteilen benDienft, infofern er nicht in fcorgefdjrie* 
benem (Stycluä fortläuft, an bie $*ocomottofür)rer, geuerleute, 
bie £ocomotiopufcer unb ba8 anbere *ßerfonal ber SKafc^inen* 
Käufer, unterfud^en bie TOafchinen, bie jum Dienfl gefxeUt 
werben, übernehmen bie reparirten au 3 ben SBetffiätten, machen 
9lnjeige, wenn ÜKafdjinen in ^Reparatur fommen folien, über- 
wachen ben unmittelbaren Dienfl felbfi unb galten bie DiöcU 
plin aufredet. 

409. 2öo« finb bie ÖefOjäfte M fRedjnunaöfii&m« beöSWofdjinenwefene? 

3n feinen £änben laufen alle 3^^nnotirungen , welche 
fleh auf baö üRafdjinenWefen begießen, jufammen. (Bx jietjt au0 
(Rechnungen unb 93elegen bie greife ber2Raterial;$8efchaffungett 
au$, 2lu8 ben, ihm t>on ben 2Berfmeiftern unb bem 9Ragajin* 
Verwalter über ÜRaterlalöerbrauch unb Arbeitslöhne regelmäßig 
jugehenben 3Witt^eilungen, flellt er bie greife ber einzelnen 
i l;eile jufammen, er jieüt bfn 93erwaltung$brancr}en, bie 2lr* 
beiten au$ bem 2Rafchinenhaufe begießen , (Rechnungen au$, 
buc^t bie Äoflen aller (Reparaturen jebeß einjelnen ©egenftan* 
beö, berechnet ben^reiö ber SReuauöführungen. Da nun, wie 
erwähnt, jeber $rei$ auä bret (Slementcn : ÜMaterialpreiä, 9lr* 
beitölohn unb allgemeine llnfofien jufammengefefct ijt, für bie 
er überall wieber gebuchter Zotigen bebarf, ferner bomfflertbe 
aller im ©ebrauch beftnblichen ©egenfiänbe periobifch genoiffe 
SJrocente, wegen ber 9lbnufcung, abwichen finb, fo ift feine 
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Slvbeit eine feljr complicirte unb umfängliche, ©orgfam mu( 
man baher beiDrganifation beö Re<hnung$tt>efen8 einer ffierfs 
flatt auf tt)unlid#e (Stnfa^^ett beffelben achten. Slbfolute 
©enauigfeit ifi bei Somplicirtheit ber®runblage burdjauö un- 
möglich, alfo trachte man nach ^inreic^enber Sw^erlaffigfeit^ 
unb forgc fobann bafür, bafj ba8 ®an$e bem Rechnungsführer 
»or 2Ulem überftchtlich bleibe. 93ei ben meifien 93ahnbertoals 
tungen, befonberö ben ©taatöbahnen, flnb in ßonjtruction ber 
RechnungööiatS f^Umme SÖeitlauftgfetten, toeldje bie@enauig= 
leit nicht förbern, eingefallen. 2lu8 bem Rechnungöbureau, 
beffen SBorftanb ber Rechnungsführer ijt, ge^en ferner bie ßas 
tiftifchcn 3ufammenfleUungen über Seifiungen unb 93erbrauch 
ber Betriebsmittel an ben meinen Sahnen ^erüor, ba biefe 
in nad)jter ©ejie^ung $u ben Reparaturen flehen. Unterftüfct 
tfl ber Rechnungsführer Me nötige 2lnjahl Redner unb 
©Treiber» 

410. Dura) toelge «rt »on $erföntii$!eiten oef^it^t nun bie $anbörbeit 
»ei BttÄfü&nuiB ber arbeiten in ben Berfftätten? 

3)urch ©efellen ber berfchiebenen^rofefftonen, meifl jeboch 
©chloffer, ©chmtebe, SRetaU^ unb £oI$bretyer in ben SBerf jlätten 
für Reparatur ber ÜÄaf^inen k. JDurdj biefelben $rofefftoniften 
unb Sifdjler, (Stellmacher, £ aef irer, ©attler in ben 2öerf ftatten 
für ben 5Bagenbau. 3e nach 5lrt ber Qlrbeit finb biefe Seute 
entn?eber im^agelohn, ober nach vereinbarten ©afeen für ba$ 
(Stücf thatig. 3h* ©rrcerb beläuft fleh in SDeutfchlanb je nach 
@efcf>tcfUd)feit unb ^rofeffton bon 10 (Silbergrofchm bi8 ju 
2 tyaln per Sag. ©eübte (Schmiebe, bie ba$ Rabreifen; 
fchtoeijjen gut »erflehen, erregen oft ben legten <Sa|. QIHe in 
großer 9lnjahl gleichförmig an$ufertigenben kfyilt werben meifl 
nach bem ©tücf an bie Arbeiter Werbungen. ©rofjere ©ifen* 
bahnroerfflatten befdjaftigen oft 3 — 400 Arbeiter aller 3lrt. 
»&anbarbeiter ohne beflimmte $rofefflon beforgen bie £anbreU 
d&ungen. 3eber Arbeiter ifl für baö ihm jugetheilte SBerf jeug 
verantwortlich. Rur gegen (Anlieferung be$ unbrauchbar ge* 
Torbenen nrirb ihm neueS verabreicht. 
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4M. Surd) tocldjeS ^erfonal toirb ber Jofjrbicnft unmittelbar beforgt? 

JDurcr) bic £ocomotiüführcr unb geuerleute nurb biefer 
£)ienjt auf ben fafjrenben 9Mafd)tncn felbjt gethan. 

£iefe2eute treiben burdj eine längere, meift 2 — 3jahrigc 
£er/rjeit, reahrenb ber fic Dicnfte ati geuerleute (£et$er) thun 
muffen , für ir)re fettere unb öeranlioortliche Function öorbe= 
rettet. S)ie beflen unter ben fo Vorbereiteten ruerben fobann, 
in 93e$ug auf ihre theoretifdjen unb fcraftifchen Jtenntniffe, 
burdj ben QJtafdjinenmeifier (t/ie unb ba aud) burdj bie £irec« 
tionen), geprüft unb bann erfi jum tmrflicfjen Sienfie $uges 
laffen. $)ie ßigenf^aften, nxldje *>or aücn anbern $um£oco= 
motiüfür)rer befähigen, jtnb, außer genauerer Jtenntniß ber 
(Sonflruction feiner 9flafd)ine unb be$ $ onö, reellen jeber ein* 
jelneS^eil bcrfelben beim©ange hcvüorbringt, .tfaltblütigfeit, 
fdjarfer ©inn, @ntfd)loffenheit, Umftcht, beutlicheS ©efür/l für 
iDiöciylin, 33orftd)t unb muthigeö Vorgehen an entfpred)enber 
©teile. $)er gute £ocomotibführer muß eben fo für fein ®e= 
fdjäft geboren fein, n?ie ber Seemann ober ©otbat. SBei ber 
9luöroahl berfelben »wirb meijlenortS mit großer 93ovftc^t ber= 
fahren $ man foll babei mehr auf bie £Kefu(tate langjähriger 
S3efanntfdjaft mit bem Wanne, als auf bie ber Prüfung geben, 
ba jtdj gerabe bie beflen 6igenfd)aften beg gührerä : 9tfuth, 
»ffaltblütigfcit in ©cfahr, Umftcht k. bei ber Prüfung nicht 
geigen laffen. 

412. SBoriit befielen bie Functionen bed üoeomotiöf iifjrerS ? 

(Sr ^at bie Waf^inen, mit melden er fahren foll, bor bem 
Dienfle fo genau alö möglich $u unterfudjen, für ba8 93orhans 
benfein aller ©eräthfehaften unb $Berf$euge jur Abhülfe leichter 
©drüben unbilnorbnungen in ben, baju auf ber üJkfdjine unb 
bem £enber angebrachten, 33ehältnijfen ju forgen, barauf ju 
fe^en, baß bie 3J?afdjine gehörig mit SÖajfer unb 93rennmates 
rial berfetjen fei. ©obann hat er bie SBagen feineö 3«gö/ ba 
bie ©üterroagen an anbern ©teilen gelaben toerben, als reo bic 
$erfonenn?agen flehen, au$ ben öerfchiebenen XtyiUn ber©ta* 
tion, nach ben 3Beifungen be$ ©tation3=93orfianbe$, jufammen= 
gur)olen unb babei barauf $u achten , baß bie ^Bewegung feine 
ju fchnetle fei, bie Sagen nicht $u f)axt jufammengefioßen ober 
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au8einanberge$ogen »erben (Bei toeldjem lefctern oft bte Letten 
reifjen), unb ba$, beim 3«j*ntmenfetten unb (Stieben ber 
Stfagen, Stetten ber OBeicfjen k. befestigte ^erfonal , niefy 
gefätyrbet »erbe* 3ft berßug formirt, fo fyat er benfelben auf 
QBcifung beS 3 u 9fw$vcr3 OOberfdjaffnerö, ÖberconbucteurS, 
$acfmeifter$) langfam unb or)ne heftigen Ü^ucf in Belegung 
gu fefccn, it)n mit oorgefcr)riebener ©efcrjttnnbigfett ju fahren, 
unb babei immer auf ben 3uflanb ber 33ar)n unb bie tl)m bom 
93ar)nperfonale $uger)enben Signale $u achten. <8r mufi baljer 
immer mit »ormavtö geimmbtem ©eftdjt auf ber üWafdjine flehen, 
n>är)renb ber Steuermann, rücfträrtS fer)enb, auf ben 3"P«nb 
beö 3«gö unb bie Signale beä 3"gP e ^fona(§ achten foll. $)en 
tl)m gegebenen Signalen l)at ber £ocomotibfüfyrer unbebingt 
unb fo fdjnell ir)m immer mftglicr) ift, Solge $u leiften, längs 
fam in bie Stationen $u fahren, or)ne Qlnftojj an ber regten 
©teile in ben53aljnr/öfen ju Ratten, unb, toär)renb be$ galten«, 
fo biel möglich feine SWafctjine $u unterfudjen, baS fttun reU 
nigen, bie Steile ölen $u laffen. 33om Verlauf ber &ar)rt flattet 
er bem ÜÄafdjinenmetfrer Rapport ab. 2luf feine 33erpftidjs 
tungen bei ben berfdjiebenen 2?erl)altniffen , in bie er burdj 
*&ilfSleiftung , Unfälle k. timmen fann, einjugetjen, ijt l)ier 
ntdjt ber Ort. 

413. SBettietf flnb bie «Functionen bed geuetmannö ($eijcr0) ? 

3)erfelbe ift in allen Stücfen ber ©eljülfe beö £ocomotibs 
fübrerS. (£r ttrirft, auf ®er)etf} beffelben, Brennmaterial ein, 
beforgt ba$ Schmieren ber üttafdjine, ba8 [Reinigen be$ JteffelS 
unb geuerö auf ben Stationen. (Sr tyält fidj meift auf bem 
Senber auf, ben ©riff ber S3remfc beffelben in ber #anb, 
feine 4?anbt)abung biefeö nridjtigen unb nnrffamen«§emmmittel$ 
mdjt umuefentlidjen (5influ§ auf bie Sicf)ert)eit f)at. 3)er S'euers 
mann tjat ftcr) mit ber&iir)rung ber2Wafd)ine tnfotoeit bertraut 
gu ma<$en, ba§ er, im %aü ber £llotr), beö *Berunglütfen$ ic. 
beägüt)rer$, ben 3«g biö jur nädjjten Station bringen fßnne. 
9Weift berfter)en ältere geuerleute ba$ grasten feljr gut. 9luf 
Bielen Bahnen toäfylt man ben neuanjujlellenben ^ocomotibfü^rer 
obne ffieitereä unter ben ju biefem JDienfi befähigten £ei$ern 
au8, auf anbem muffen fte eine3«tt lang atä ßetyrlinge bienen, 
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ohne baf? man fagen tonnte, baf} te$tere mit beffern grü^rern 
»eiferen feien. 3n biefer 3ei4 foll fid) ber gocomotivfüljrer 
gang befonbevS mit 3nfkuction beö £e!)rlingg befdjaftigen. 

414. Sie flnb Üocomotitofii&rer unb geuerteutc Wölbet? 

*2luf ben meijtcn gutverwalteten 93ahnen ift ba$ (Sinf ommen 
berfelben auö feiern (behalt, (5rfparnij?prämien unb ©onber* 
Vergütungen für jurücf gelegte ffiegfhetfen ober belegte Waffen, 
jufammengefefct, ba ee jwecfmajng ifr: Daß eigene 3ntereffe ber 
£eute, von benen ber Verbrauch von SMaterial bei einer ges 
wiffen Seifiung im &rof?en ÜRaßftabe abfängt, mit in baö (Spiel 
}u $ie!)en, ifi ben tfocomotivführern beö^alb ein gewiffeS 
Ciuantum Brennmaterial gegeben, ba$ fie für eine genriffe 
Seifhmg , j. 93. ben Transport eines SBagenS auf eine Weilt 
Entfernung/ verbrauchen bürfeiu 93on bem SBerth beö £Uian* 
tumä, Welcr)e8 fte weniger verbrauchen, bef ommen fte einen 
$()eil (10 — 25°/ 0 ) baar vergütet, fo ba§ fte für fid) felbfi er* 
werben, inbem fie für bie Verwaltung fparen. S)a aber bie 
SBerffü^rer unb äSorleute, burcr) bie mehr ober minber gute 
Haltung ber SMafdjine, audj auf ben Brennmaterial* Verbrauch 
(Einfluß üben fonnen, fo ift eö rationell, trenn ein fleiner 
Styeil ber (Srfparnifjpramie von jebem Sü^rer an biefe Beamte 
abgegeben wirb, unb biefe fo veranlaßt werben, bie9Wafcr)inen 
in folgern 3uflanbe ju galten, ba§ fie thunlichfi wenig ütfa* 
terial verbrauchen, 5luf vielen Bahnen gibt man foldje $ra* 
mien für bie (Srfparnig an (Schmiermaterial ben geucrleuten 
unb lä§t auch &<>n Mefen $vümien einen tytil an bie UBerf* 
fü^rer abfallen. (£$ fdjabet nidjtö, wenn burch foldje kramten* 
betrüge baößinf ommen biefer Seute feljr hoch fteigt, ba$ eifert 
fie im $)ienfte an unb beeinträchtigt nach feiner @eite, ba, 
proportional mit ben Prämien, bie Oefonomie beö 3Menjle$ 
fich hebt. $ie Prämien fallen für bie 3üge auö, bie nicht ju 
fahrplanmäßiger Qtit eintreffen , hingegen erhalten an vielen 
93al;nen bie gührer, welche bie meiften regelmäßigen Sagten 
jurücflegten, ©ratifieationen. 

$)ie feften (Sintommen ber gührer belaufen fich auf 300 biö 
800 5^aler. 5£)ie Prämien fafl eben fo hoch unb h&her* 
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geuerfeute fyaben 200— 400£l)aler ®eba[t unb ityre Prämien 
flehen auf 50—100 Sfcaler. 

5lu8 biedern <2i)ftem üon grämten, Segnungen unbStras 
fen, in Verbinbung mit ben Vergütungen, bie an bie 3»g* 
füfyrer, je nadj ben $urücfgelegten (^treffen unb ber bearbeiten 
^Bagenjafcl, gegeben werben, gehaltet ftd) einOanjeö, tveldjeö 
in 93e$ug auf bieg&rberung ber Saften, ßefonomie unb^ßünft- 
lict)Feit beö 3ugbienfteS, burdjauö nid)t$ ju toünfdjen übrig 
(af?t, fo baj? bie 93atynen, auf toeld^en biefe (Sinridjtungen or= 
ganifd) burdjgebitüet befielen, alle anbern in biefer 33e$iel)ung 
übertreffen, <£$ ift bieö ber reiffte Xtyil ber @ifenbatynabmini= 
ftration. 5£>ie 3bee Ijierju ift &on bem ehemaligen 33etriebS> 
Dirigenten ber £eipjigs3)re$bner Safyn, $errn93uffe, bem 
<Sd)i)pfer ber Sonnen unferö gefammten beutfefcen 23iUet-, ®es 
4?acf= unb ©üters^rpebitionö^SBefenä, einem auögejeid^neten 
Üttanne , beffen $erbtenft um ba3 (Si fen babn tiefen gar nid)t 
$od) genug anjufölagen unb bei SBettem nidjt genug befannt 
ift, ausgegangen. 

415. 3Ber$c0 ^erfonal ifl sur Pflege ber 3)Jafrf>inen auf ben Stationen nor« 
^ottben? 

Die fogenannten @tation$feuerleute, roeldje ba$ 9In^ei$en 
ber äRaföinrn beforgen, fobann bie 93ufcer, bie mit bem 9iein* 
galten berSocomotitoen beauftragt finb. Slurij biefemSßerfonale, 
treldjeö anfefynlicfyeüBaterialmengen eonfumirt, ftnbmeiftenortö 
Chrfparnifcprämien gegeben. Die (stattonöfeuerleute erhalten 
für jebe £eijung eine gennffe SRaffe #olj, Spänne ic, bie 
*Bu|er monatlich geroiffe Wengen lUi&material: SBotfe, 3>r* 
pentin unb föüböl, Sfappen, Grippel, Stall k., unb geroiffe 
Steile be$ Winberöerbrau^ö werben ifynen jum 9lnfauföpret$ 
beö ÜÄaterialö bejaht. 2Iudj biefe (Sinridjtung ben?ä(jrt ud) 
trefflidj, n>enn bie SJorteute auf gute Reinigung berSMafdjinen 
galten, llebertyaupt ift bie (Sinfübrung &on Tantiemen an 
ßifparniffen überall ba, wo eö irgenb ttjunlicfc ift, gar nict)t 
genug ju empfehlen. (Bie ftnb fca$ moralifc^fte unb juglei# 
tDivffamfte bittet, baö 3ntcreffe be« Sinjetnen mit bem beö 
®anjen ibentifä ju machen. (Vergl. be$ JBerfaffer« S^vift: 
„Daö Santicmefijftem", Sdemnifc, (Srnefti, 1849.) 

u SBebet. Gif<nbaf)ntt>c|cn. 2 ftufl. 19 
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416. Sie iß bat fünfte Departement ber GifenDaftnuenoaltuno : bie Gon* 
trote nnb Hbminiftration ber ©elbuer&ältniffc berfelben einrjerufttet ? 

$)iefelbe gerfattt in öier #aupttfyei(e : 

a. $>ie$8udjung ber ^^atfac^en in i&rer *$e$ieljung gum (Selbe, 
beforgtburd) bie iBucf)!) alter ei, mit bem 93orftanbe, ber 

„Q3udjlja(tet" ^et^t. 

b. $>ie 93ucr;ljaltung beö ®ebal?ren8 mit beut ®e(be felbft, bic 
Sereinnafymung unb Verausgabung beffelben an ber 6en-- 
traljtelle, bie 9luffcerc>aljrung beffelben, beforgt burcr) bic 
S a ff e , unter itjrem 93orjtanbe, bem Safjlrer (Renbanten). 

c. $)ie 3)etailau8gal)lung ber ©ehalte, einesteils ber Recr}= 
nungen k», auf allen Steilen berSBaljn, beforgt burdj einen 
ober mehrere 3ft&tnieifier. 

<l. 5Dic ßontrole ber VermögenSfcejianbe in baarem (Selbe, 
9lu&enjianben, SBiüeten n\, buvd) einen ober mehrere 6on* 
troleure. 

417. 2Ba* finb bie ®efa)öfte ber »it<Mauerri ? 

3n ber 93udjf)alterei laufen alle Rotigen, Rapiere, ^Belege, 
Rechnungen, ober tue fic fonft Tanten fyaben mögen, bie ftcr) 
auf bie^luSgabe unb (§innar)mc im ganzen UmfreiS ber 93atjns 
»ern?altung begießen, gufammen. £ier roerben ff e burdj Sin* 
tragen in öerfdu'ebene #aupt* unb Rebenbüdjer, (Scontri'S, 
begietjenblidj bie »ergebenen, fer>r gasreichen Sonti'S, Die in 
biefen 23üdjern forool $erfonen als OWateriatgegmfiänben k. 
eröffnet ftnb, bergeftalt georbnet, bafj aus ben Büchern (eid)t 
auf alle ffragen, bie in 33egier/ung auf bie®efdjäft8»erfyä(tniffe 
ber 93al)n gu ftellen finb, genaue 2luSfunft gegeben werben 
fann. (Sie muß Ueberblicf über bie (Jrträgnijfe unb Sofien 
beS a?erfer}rS, ÜWaterial^efc^affung, Remunerationen, ©ra* 
tificationen , Prämien, 93erfaufSerlöfe, ^Beleuchtung, *8ahn* 
Unterhaltung, BÄobiliarbefchaffung , Reparatur aller 5lrt, bie 
©elb&erfyUtniffe mit anbern ^Bahnen, Jturfofien k* gewahren, 
inbem fie fämmtliäV, auf biefe nnb anbere ©egenflänbe fcegüg* 
liehe, *>on ber gangen ».Bahnlinie einlaufenbe ^Belege, auf 
geroifie, ihr corgefchriebene (Sonten ober Sapital, bucht. 

$>ie Belege unb Rechnungen werben »on ihr, nadjbem bie 
iBorftanbe ber betreffenben 93etriebSgn?eigeihre materieUe Rieh* 
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tigfeit befdjeinigt haben , calculatortfcr; geprüft unD foDann Der 
Direction $ur5ltteftur Der Uebereinfiimmung mit Den bcjiigtidjen 
Vorfdjriften unD ©mefymigungen vorgelegt. $)ie Arbeiten ber 
©udjljalterei ftnD bei Dem Umfange Der ©efdjäfte eineö (Stfen* 
bafjnbetriebeö, Der unenbltc^en üNannigfattigteit Der ©egen« 
ftänDe, über oie tljre 93üd)er 9lu$funft geben muffen, ebenfo 
complictrt nrie beDeutenD. $>em SBudftaltrr ftnD Daljer an Den 
größeren ©aljnen mehrere tyfftftenten, SrpeDienten, föedjner 
unD (Schreiber jur ^ülfleijtung gegeben. 

41 8. 3n melier (form »erben bie ©iiiticr ber (sifcnba^nuertoaltutioen 

(Sinige 33at)nen bcDienen jtdj Der Doppelten , itafienifefcen 
93ud)füfjrung, anDere, befonoerd Die ©taatöbatjnen, führen iljre 
*43üd)er, um fie mel)r in Uebeveinftimmung mit Den Motirungen 
Der anDerer^taatSuerroaltungöjrceige ju galten, nadj einfacher 
*8ucr}ung. VeiDe @»fteme fcaben ityre QSorjüge. ßvjlereö ge* 
ltä^rt fd)neüere, lefctereS genauere unD Detailirtere @inftdjt in 
Die ©erfyättnijje. 

41». Sic ftnb bie «ufttyUter befolbet? 

$)iefe wichtigen unD in geroiffer VoUfommenfyeit feljr feU 
tenen Beamten, jtnD aud) Die mit am bödmen falavirtrn. 3br 
©efjalt ifi, je nad) Der JöeDeutung Deriöafyn, $n?ifd)en 500 bid 
1500 Sljaler. 

420. Seifte* finb bie Gkfftäfte ber (Söffe? 

$)ie »on Der ©udjljalterei auf Die üevfdjkDencn (Sontfg ge* 
brachten 9ied)nungen unD*8elege gelangen/ nadj Der$lttejtirung 
Durcr) Die^Mrection, an DieJjpauptcaffe, iveldje, je nadj Den be* 
frefyenDen ©ertragen, Uebereinfommen oDer 2lnorDnungen Der 
<Direction , Die ©ereinnaljmung oDer Verausgabung Der bes 
treffenDen ®e[Dfummen beforgt, »ot$er aber Die Belege in $e$ug 
auf ityre UebereinjUmmung mit jenen ©ertragen oDer 9lnorDs 
nungen prüft. 5©ei $vh>atbatjneu , n?eld)e ifyie Disponiblen 
©e(Der nufcbar anlegen , f)at Die Gaffe 93 orfdjlage hierfür ju 
tr)un; fte fyat Die (Sauttonen unD 3)epoftta Der ^Beamten $u 
»enualten, angeorDnete®elDjtrafen un& ©d)ulDenab$üge einju* 
heften unD Diefe fammtfidjen Vorgänge, mit 9tücfjid)t auf i!)re 

19* 
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Beöürfniffc, ju buchen, fo t>a# bie betreffenden Rotirungcn ihr 
einen Haren Ueberblitf über ihren Bcrfchr geben. <Sinb auet) 
bte hier ju führenden Bücher weniger umfänglich, alö t>ie ber 
Buchhaltern, fo erfordern fte boef), fo wie aüe ©efchäfte ber 
Gaffe, faff noch größere ©orgfalt unb ©ewiffenhaftigfeit. Die 
Baarbeffänbe unb 3Bert$paptere werben meift in $wei feuer* 
fixeren gaffenfehränfen aufbewahrt. 3m Heineren beftnben 
fich weniger beträchtliche Summen, bie $ur Beforgung beö ge* 
wohnlichen Berfehrö ausreichen. 3« ihnen hat ber ffaffirer 
allein ben (Schlüffel. 3 U kern größeren ©d)i'dnfe gehören brei 
(Schlüffel/ unter ben Saffirer unb gtt>ei Dtreetion3:ÜWitglie* 
ber ober Oberbeamten serthetlt ffnb, beren ©egenwart ober 
(StnwiKigung $um Oeffnen baher erforberlich ifh 9ludj bem 
Caffiver iff £ülfe burch 5lffiffenten unb Qaf)Uv k. gewährt. 
Der ©ehalt dcö ßaffirerd ip meiff tybfyx als ber beS Buchhai 5 
terS unb jroifchen 600 — 1800 ^alcr. 

421. SBoritt UMt bie £&iMo!ett M 3o&lmeifter$ ? 

Derfelbeljat alle Rechnungen, bie nicht bireft an berßaffe 
bejahlt werben, fo wie bie fiohne unb ©ehalte ber £eute unb 
Beamten auf ben Bahnlinien, auf ©runb ihm oon ber Saffe 
jujuffellenber 3ahhingSanweifungen , welche bie öerfchiebenen 
©traf* unb@chulbab$üge, Beiträge $urJtranfen* unb9$enftonö* 
caffe, fo wiebie£ohn* unb ©ehaltliffen enthalten, auszahlen. 
Gh* bereif! beShalb bie Bahnen ju gewiffen, vorher befannt $u 
machenben klagen, in Begleitung ber (ShefS jeber BahnabtheU 
lung, $ahlt/ theilS jebem Sorberer felber einzeln, ober, wie bei 
2lrbeitercolonnen ic, bem Bormann unb bringt für bie 3<*h s 
lungen bie ^Quittungen heim. ffür bie Durchführung beS 
©tyffcmö ber5luö§ahlung an jeben einzelnen ©uthabenben, baS 
große Borjüge ber Untrüglichfeit unb beS BertrauenerwecfenS 
hat, empfehlen fich, $u ben Reifen ber 3atynuiffer, bie mehr 
unb mehr in ©ebraudj fommenben Jturbclwagen (Dräftncn), 
bie ©chnelligfeit unb leichte Behandlung bereinigen. 

422. 2Bie finb 3a&lmeifter Wölbet? 

Die 3ahhneiffer h a &en, außer feftem ©ehalt Don 500 btä 
700$h a Iern, meifi Reifegelber unb, ba bie2luSjablung großer 
Summen in f leinen, faff immer in ©rofehen unb Pfennigen 
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auslaufenden <§pifcen, immer mit 93erlufhn »erfnü>ft ifi, fo* 
genannte „3<W9tforr", t>ie beffer „33 er ^(gelber* feigen foü= 
ten. 2luf feljr »ielen 33afynen wirb baS $lmt beS 3^^lmeifierö 
nidjt burdj einen befonbern, fonbern burd) einen QBeamten ber 
(Saflfe ober 33ud)l)aUerei verwaltet, fyie unb ba audj bie 3 a $ 5 
lungen auf ben 33afynlinien burdj bie SfyefS ber ®efd)äftS$weige, 
3ngenieure, 3nfpectoren k. geleiftet, bod) flört bieS biefe, nidjt 
an fotdje ®elbgefdjäfte gewöhnten Beamten, ju fefcv in tyven 
^Berufsausübungen. 

423. SBebfcd fiub bie @cfd)öfte ber Gontroleure? 

(SS be^eicfjnen ftc$ biefelben öon fefbfl burdj ben Tanten beS 
2lmt$. $)er (Sontroleur l)at , unerwartet, an ben (Stellen ju 
erfdjeinen, wo fict) 33afyncaffen befinben, unb bie 4 J?ottrungen 
ber33üdjer mit ben 33eftanben in baarem ©elbe, *}lu§enfianben 
an Sradjten, Sorberungen aüer Qlrt, ©ertbe ber gH((etbe& 
tragen, ftreng $u Dergleichen unb borgefunbene Unregelmäßig; 
feiten fofort ber $>irection anzeigen uud felbft, nadj Sage 
ber Umjtänbe, mit ©er^aftung beS betreffenben Beamten, in 
befien Gaffe fief) bie Unregefmüpigfetten geigten, ju tterfafyren. 
5E>ie ©ehalte ber Sontroleure pnb jwifdjen 600— 1000 Sblrn. 

424. Umfaßt bie SJarfteUuna birfer fünf »er»altuna«be»ttrtement« nun ade 
iSmeifle ber (Hfenbatraabrainifiration ? 

91ur im 2lttgemeinen unb ©rofjen. 2luf baS detail unb 
bie Heineren, obwol faji felbflfta'nbigen 33erwaltungS$weige, 
bie eS bei öielen 33aljnen gibt, einjugetjen, war bei bem l)ier 
gebotenen Raunte ntc^t möglidj, eS tonnte j. 33. bie 33erwal* 
tung beS eleftrifcfcen $elegrapben, ber 39iUetmagajine, ber 
33ureaumaterialien, ber 5)rucf fachen u. nidjt berührt werben. 

©agegen fommen wir fogleid) auf jwei jiemlicr) bebeutenbe 
stferwaltungSjweige, bie Qlbmintfiration ber ^enftonScaffe unb 
beS 33efleibungSwefenS. 

425. 3»n toelcticr 2Seife werben CEifenbabnbeamte , bie burd) flltcr ober Un« 
faUe bienßunfätjtß werben, oöer jetttoeilig burd) ftranttjeit on ber $ifnftleifiung 
befcinbert finb, wie werben SBittwrn unb föatfen berfelben unierfltiftt? 

9]ur in ben wenigflen £anbern flnb alle (Sifenbafynbeam ten, 
üitd) wenn fte 39eamte ber ®taat$bal?nen ftnb, unter bie wirf? 
lidjen ^taatStiener aufgenommen worben unb geniejjen batjer 
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nur gum Ttyeil 2lnfprud) auf $enfionirung nadj bem ©raatä; 
bienergefeg feiefer Sauber. 3umetft ftnt> nur geroiffe, obere Sta* 
tegorien bon ©taat$s@ifenbabnbeamten unter bie nur fliehen 
®taat«biener aufgenommen toorben. 

s Jlad) bem Vorgänge anberer ^Beamten » Sorfcorationen, 
03. beim 93ergn?efen unb »ieler ßuwttt unb freiwilligen ©es 
feüfcfcaften, Ijaben baljer bie (Sifenbatynbeamten UnterfHifcungä* 
unb QJenftonäeaffen begrünbet, bie, tfyettt burdj freiwillige, 
tfyeild burd) jwang&veife Beiträge ber ^Beamten , tyriM burdj 
ßuweifung »on (Strafgelbern, ©efdjenfen u. Seiten ber 93er* 
Haltungen il?re ßuflüffe erhalten. Obgleich nun biefe Seitrage 
an Dielen SSaljnm febr brücfenb für bie Beamten, bteSefdjenfe 
Der SJertraltungen tjie unb ba febr reidjlidj finb, fo fyat bod) 
an ben meinen Orten, mit 9iucffi(f)t auf bie Unju(ang(ici)!eit 
biefer ÜÄitfel für eine tuirffame £ülfeleiftung, burdj bie 9legu* 
latibe für Verabredung ber Itnterftüßungen. unb 9ienftonen, 
ba$ Jflecfct auf biefelben unb baö OTaafc berfefben auf ein ber 
trübenbed unD ben ^Beamten wenig Sroft gewafyrenbeö ÜMini* 
mum jurücfgefübrt werben muffen. *Jiur aufjerorbentlirf) nc= 
nige biefer ßajfen flnb in iljrem Organiömuö mit genauer 
tfenntnifj ber einfd)lagenben 3$er$ältniffe conflruirt, nod) we* 
nigereberfelben gewähren bie<l$enfionen nad) n?al?rfyaft Rumänen 
unb billigen ©runbfafcen. 3)ie meiften betrachten, ber 93en* 
fion$bered>tigung gegenüber, alte ©attungen 3)ienfi al$ gleich 
unb gewähren bafyer bem Socomotibfüfyrer , ben fein $>ienjt 
nadj 20 Sauren inbaliD mad)t, nur bie Hälfte ton ber Sßenfion, 
welche ber Galculator, ber 40 3abve bequem im 2lrmftutjle am 
warmen Ofen biente, erhalt, machen bureftau« nid)t genügende 
Untertriebe jwtfdjen 93erunglütfung im SDienfi unb alhnaligc 
3nbalibitat, furj, flnb Doli ber fdjreienbften Ungeredjtigfeiten. 
föütjmlidK Sluönaljmen madjen tjierbon bie $enfton8;3nfHtute 
einiger 93a(jnen, j. 93. ber 9ßreu§.<8taat$:Satynen, bie Den 
betreffenben 93er$altniffen in banfenöwertljer ffieife Meinung 
tragen. 

Die *Penftonen ber Sifenbatjnbeamten fleigen, je nad) ben 
93efHmmungen ber 93aljn:9tegulatibe, bt$ auf 50 unb 60 °/ 0 
ber le|tbe$ogenen ©ehalte unb IjBljer. Uebel ift bie SBefiimmung 
bieler ffiegulatioe, weldje bie $enfionöfafyigfeit ber ^Beamten 
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erft mit Dem 10. 3)ienjtjaljre beginnen lagt* $er Seamte, 
t>cr mit 9% 5)ienfijal?ren Dienftunfaljig wirb, erhalt feine Un* 
terftüfcung, feine grau, feine tfinber feine $enfton. 

426. Sie »erben bie ?enfion** unb UnterffH$uno$cttffen tJtrirottrt? 

<Da bie gfonbS berfelben meifi @igent$uin ber Beamten ftnb, 
an ben meiflen Staunen burdj Auäfdjüffe berfelben, unter Ober* 
aufftd)t ber 93al)nt>erwaltung. 3)ie AuSfdjüffe befiimmen auf 
©runb ber hierfür befteljenbenJRegulatwe bie Setrage »on$en* 
fionen, entfdjeiaen über i8ered)ttgung k. 3>te ßajTen* unb 
*Re$nung8gefd>afte beforgen bie betreffenben £auj>tjieUen Der 
33a^n mit. 

427. «Sie lie|en ft$ in ttitffnmcr 23rife Littel tftxbem offen, MefeCet» 
«Wtniffe su Seffern? 

3nbem man bie 3«tereffen ber Sebentoerjtdjerung ber $af* 
fagiere mit benen ber Unterftü§ung ber 3n»aliben , SBittwen 
unb SBaifen ber (Sifenba^nbeamten t>erfnü>fte. Dieä würbe 
am gwecfmafjigflen burd) Sinfü^rung einer allgemeinen 93er* 
ftdjerung ber ^affagiere gcfdjetyen, für welche bie Prämien burcf} 
einen gang Keinen Bufälag gum ftaljrpreife begabt würben. 
SBenn man toon jebem *Reifenben erfler ßlajfe , gleufcmel wie 
weit er reift, 1 ÜHeugroföen, bon jebem SReifenben gweiter unü 
britter Stoffe, ber weiter alä 5 ÜWeilen fd&rt , 5 Pfennige er* 
tjobe, fo würbe bie barauö gelöfie Summe, nadj ben jiatiftifd) 
ermittelten aSerljattniffcn beö beutfdjen (gifenbatynöerfehrö, au3* 
reiben, ben Angehörigen jebeö gctobteten ^ajfagierö 3000 tya; 
ler, jebem f^wer beilegten ^affagier 500$$aler, jebem UidjU 
wlefcten 200 S^aler auögugablen, unb bie Unterfiüfcungen 
unb $enftonen ber (Sifenbatynbeamten in tröftlidjer ffieife gu 
»erbeffern, otjne ba§ fernerhin überhaupt »on Beamten 93ei* 
trage gu ber Saffe gu ja^en fein würben, (©ielje bie <£d)rift 
t>e3 «erfafferS: „3)ie Affefurang ber (Sifenbafcn ^affagific in 
93erbinbung mit ben Unterjlüfcungficaffen für (Sifenba^nbeamte. 

Setpgig, Seubner 1856".) 

Die „Allgemeine ßtfenba^n * 93er fietyeru n gö ■* 
©efellfd&aft gu ^Berlin" $at ba3 2>erbtenfi, guerft für 
Ausführung fol*er 3been tt>atig gewefen gu fein unb ben 
<Sifenbaf?nberwaItungen barauf abgielenbe 23orfdjlage gemalt 
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gu ^afcen. $)ie (Einrichtung fächerte aber biö jegt an 93er* 
haltnijfen, beren Erörterung nicht ^ier^er gehört. 

428. Serben anti bie Äurfoften ber Beamten im 2>icnfl :c. au8 biefer Gaffe 
bejaht? 

ÜWeift übertragt biete, fo wie einen ST^eit ber Verpflegung 
ober bie gange Verlegung währenb ber ur, bie Verwaltung 
au$ ber SBetriebScaffe. mt »ersten ift auf ben meiften 93a^ 
nen, im3ntereffe ber ^Beamten, Qlbfommen wegen £Behanb(ung 
berfelben getroffen. $)em Qftebicinafwefen für «&ü(fefeiftung in 
Ungutcföfatfen ift in granfreidj unb (Snglanb mehr 9(ufmerfs 
famfett gefcfjenft, a(8 in JDeutfdjfanb. Grö flehen bort jebergett 
gelbapothefen , SBerbanbgeuge u\ in »orgefchriebener 2tngahl 
unb Örbnung auf ben ^auptfiationen bereit. Oberärzte ftnb 
angefteUt, welche ba$ gefammte @anitat$wefen ber ^Bahnen 
überwachen unb wiflfenfchaftlich beobachten. 5)ie auf biefe 
3Beife erhaltenen wiffenfehaftlichen ßufammenftettungen hebert 
fchon gu höchfl wichtigen unb humanen Einrichtungen geführt. 

429. Waffen fla) bie (gifeabaQnbeamten naä) ejeutifTen $orfel)rtften f leiben? 

3n $)eutfchfanb, Sranfreich unb 99e[gten ift bie UniformU 
rung ber Beamten faft atfentbalben bis in bie unterften Säte* 
gorien berfelben burchgefüljrt. 3n (Snglanb h«t man ftcf>, 
Draftifcher für ben wirflichen $)ienft, mit Uniformirung ber* 
jenigen ^Beamten begnügt, t>ie mit bem $ub(if um in Berührung 
fommen/ unb ben anbern bloö gewtffe5lbgeichen gegeben. $)ie 
Uniformirung ber3ug8=, <8tationö= unb 93ahnpoli<;eibeamten 
ift notfywenüig, unb auch bte Ghrftrecfung ber Uniformirung 
auf bie £anbarbeit teiftenben Staffen f)at , befonberö wenn bie 
betreffende Uniform einfach ift/ gewiffe Vorzüge für bie miiu 
tairifche Straffheit beö 3)ienfte$, babei aber auch wieber manche 
Oiachthcile. ÜHit ber Uniformirung ift unt>ermeiblich ftrenge 
(finorbnung in iWangdaffen oerfmtyft, bieö h^ert bie freie 
unb öfonomifche äkrwen&barfeit ber strafte ber ^Beamten unb 
gibt gu ^Differenzen öieler 9lrt 2ln(af. $ie Uniform Der uns 
teren, £anbarbeit leiftenben ßfaffen, hebert biefe am *Mnwenben 
ihrer Gräfte, benn ba mit (Schonung ihrer Uniform, bie meift 
nicht fo wohlfeil ift, als baö Qhbeitöfleib bed £anbarbciter$, 
aud) nic^t unrein ober gerriffen fein foli, pefuniäre unb bienft= 
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lidje 93ort^eüe berfnüpft finb, fo nnro natürlich jcbe Arbeit 
tbunfidjfl »ermieten, bie ber Uniform fdjaben f önnte, jafelbftber 
9lufentl)alt im greif n bei übehn SBetter tvirb au3 biefer *Rücf: 
fid)t mefyr gefreut. Die Uniformtrung bei* untern ^Beamten? 
cfafjen ifi baljer nidjt öfonomifd) , wenn bie Uniform nid)t, 
tvk in Sranfreid) meiftentl)eil$, nur in gleidjgefdjnittener 
99toufe ober3acfe unb gleicher üHüfce befielt. Ungemein jtoecfs 
mafjig ij* bie, burd) it)rc praftifcfcen $ort$eile frcitriUig $ur 
Uniform geworbene, CBfttcibung ber unterm Satynbeamten, 
SBeidjenffrüer, SBremfer, QSaljntrarter in(§nglanb, bie in grau? 
braunmancfyeffcrnen<£ofen uni> 3acfen unb lacfirter SWu^c mit 
Ofummer unb ben »-Budjfiaben ber ©efellfcfyaft befielt. 

43«. 2Bic finb bie Uniformen ber (ftfcnba^nbcamtcu bcfdjoffen? Jöie ifl 
der Hang ber «tarnten bnrfl fte anoebeutet? 

(56 gibt jur Seit ^ u « 1 fo btfferlei militairifdje alä @ifens 
bafynuniformen, faft foötet üftetfyoten, bie 9tangcfaf[en ber 
G^argen ber ^Beamten ausbeuten, alö Q3a()nen felbfh 3n 
(Sngtanb ifl, lieber fet)r fcraftifdj, für alle Grifenbatjn^ottfleu 
beamte, ©djajfner k. bie Uniform ber foniglicfjen ßonftabter 
im gongen Sanbe feftgetyalten. Jtein öififenber fann ftcf) tau* 
fdjen, an wen erftdj in feinen Qlngelegen^eiten $u tvenben t?at» 
Die £) ber- ^Beamten finb bort gar nicf)t uniformirt. Qluf bem 
(kontinent berlajjt ben jfteifenben gleicfy jeber 3ln1)a(t in ber 
*öerfd*itebenl)ett ber 9lb$eid)en. 3n Sranfreid) ifl ber SRang ber 
»-Beamten meijl burdj bie Qlnjabl 93orben um bie 9#ü§e, bie 
(Stieferei auf bem fragen angebeutet* 3n 9keuf?en bebient 
man fid) ber müitairifdjen 2lb$etcf*en : (Fvauletteö , (Stieferei, 
tfifcen u. 3n Defterreidj unb ©adbfen roenbet man bie ein« 
faseren unb tüofylfeiferen 6flerreid)ifc^en Ü)?i(itairabjeic^en an, 
bie ben Jftang burefj SBveite ber Horben unb $ln$al)( ber<Sterne 
auf bem fragen anbeuten* I)ier unb ba finb iBureau*, S3a^n« 
unb 3«9,bienftyerfonaf burdj bie garben ber JHöcfe jroecfmafjig 
a,efcf)ieben. Der Degen fefcft bei ben n-enigften beutfdjen (Sifen* 
baljnuniformen. 9Ü3 ffleiftuel geben wir in 9fad)fiel)enbetn 
einen furgen 2lu$$ug auö bem confequent burdjgebilbeten Uni« 
form^Otegutatib ber fäd)ftfdjen (StaatSbatjn. 
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Dieä Uniform-tfiegulatio Beginnt bei bem SinanjsüRinifif r, 
<iU tyodtfemßbef beö Sifenbaljmvefenö unb cö umfafjtbie I.Qlb* 
Teilung in 3 ßlaffen, bie ffiatlje be« üflinifieriumS, bie nur 
J&ofuniform tragen. Die eigentlidje (Sifenbatyns Uniform be* 
{jinnt mit ber 

II. 9lbt$etlung. 

4. ßlaffe. gifenba$n*Directoren. 

©d)n?ar$rr SBaffenvocf , grün aufgefdjlagen, mit 
roeifjen ÜfietaUfnöpfen. 'Jluf bem fragen iy 2 3 0 tt 
breite breifad) geftreifte ©Übertreffe, auf ben« 
felben Drei golbene (Sterne, ©djtoarje *ßantas 
Ion«, breieef iger £ut, Degen mit ftlbernem ©riff 
unD Portepee. 

5. Glajfe. Qljfejforen bei ben Directtonen. 

©leidjer 9tnjug , jebod) nur jtüei ©terne auf 
bem fragen. 

6. Slaffe. £)ber*3njpectoren beö ^Betriebs. 

ÜRafc^inenmeifler. 
©leider 2ln$ug mit einem ©tern auf bem 
Jtragen« 

III. 9lbt$eilung. 

7. Slaffe. 9lbtt)eifungö; unb 33etriebös3ngenieure. 

Gaffirer. 

93ud$a(ter. 

3a^lmeifter. 

Divection85©ecvetaire. 
©leider 2ln$ug , jefcodj nur jnmfiretftge 
33ort>e auf bem Jtragen unb brei ©terne. 

8. Gfaffe. @ection$s3ngenieure. 

Sa^nl)of$-3nn>fctoren. 

©üter Verwalter. 

fltcdjnungSfityrer. 

ÜKafc$inenmmltung8=$lffifienten. 

Jlaffenüertt?altung8-2lfftfienten. 

jRegifhatoren. 

9Birr$föaftts3nfprctoren. 

©leider 9ln$ug mit 5» ei ©ternen. 
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9* Staffe. 3ngenimv s 2lfftjlenten. 

SSorftänbe Heiner *8al)n$5fe. 

ObenSdjaffner. 

33ttteteure. 

©ütersSrpebtenten. 

©epacf=(Sr»ebienten. 

Socomottofüfyrer. 

3tec^nungd=2lffiflentcn* 

®tyebtenten im £auptbureau. 

5>legraj>ljens3nfpect0ren. 

©teicfce Jtleibung mit einem (Stern. <8ei ben 
06er=e*affncrn ijl, tt>ie bei altem mit unmit; 
telbarer 33etrieb$fül?rung Betrauten $erfona[, 
bev Uiocf toon tyeübraungrauem $uc§. 2)ie 
£)ber*<Scfcaffner tragen Saften jum 9hifbeh?a$= 
ren iljrer Rapiere. 

IV. «btfceüung. 

10. SCaffe. Ober--23a$mvarter. 

2lffifienten beim ©üter^ unb ©epacfroefen. 
&ra$tetnnel?mer unb &rad)tbrieftrager. 
Sßatfmeifter. 

ffiagemeifler auf ©üterboben. 

»obenmeifier auf ©üterboben 1. 61. 

©üterfdjreiber. 

<S#irrmeif!er 1. 61. 

ülb&t üon graubraunem Sud), einfache Jtra* 
gentreffe, brei (Sterne, <Die 9lfjiflentcn tragen 
Wirarje OWcfe mit gleiten Slbmdjen. 

11. Waffe» (S^affner. 

©üterbobenmeifler 2. SI. 
(Scfjirrmeifler 2. (51. 
Sureau- unb Jtaffenbiener. 
$>(egrapfyiften. 
@^irrmeifier-'©e^ilfen. 
Portiers. 

floffertragcr unb Sluflaber^orleute. 
©raubrauner \Hod mit einfachen treffen unb 
jtuei (Sternen. «Die Sluflaber unb $acfer tragen 
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im Dtenfle 3a<fen mit 2Bafcpenfn6pfen, grünem 
Jtragen unb$luffcf)lagen. Die Sßortierö tragen auf 
ber «ruf! ein<5djilb mit bem 3Öorte: „Sortier". 
12. ßlaffe. £ilfS*®<fcaffner. 

5öagenfd)mierer, bie ben 3"9 Begleiten. 

SBafynrcarter. 

5Beid)entoarter. 

Jloafrcäger. 

©ignalroarter. 

flauter unb Sluftrarter. 

Jtoffertrager unb 91ufiaber. 

Jtutte in 53urnu6form fcon grau6raunem $udj, 
grün aufgefdjlagen, mit einem (Stern auf bem 
fragen. Die Äoffertrager tragen @djilber an 
ber «Wüfce mit ber Nuffdjrift: tfoffertrager ber 
(Sadjf. ©taatfleifenbaljn. Die 93aBntüarter tra* 
gen ÜKüfcen ober Breitranbige, graue £üte mit 
gro§en 3iff ern t^rer (Stattondnummer* Die 
9Rüfcen öon ofterreidjifdjer Srorm aller Beamten 
fmb fd)tvar$, mit mefjrfadjen ober einfachen filBer? 
nen unb grünen ©djnuren, je nadj bem Stange 
beS Beamten, Befefct. 2Jorn baran Beflnbetftdj ein 
geflügeltes jUBerneä #tab unb eine Agraffe ©on 
©ilberfdjaum mit Reifem unb grünem $ontyon. 

431. SWäffen flc$ bte Seamten bie Uniform felbft besoffen? 

DieoBerenSeamten ja 5 bte unteren ermatten geroijfe, au8* 
reidjenbe, 93ef(eibung$gefber unb ein BefonberÖ hierfür anges 
fieüter ^Beamter, ffitrtfyfdjaftätnfyector genannt, Beforgt ibnen 
bie regulattümafjigcn Jtleibunggftücfe gu einem Bejtimmten 
greife. 3ebe$,ffleibunggflücf l)at eine geroijfe, oorfdjrtftma&ige 
3cit ju galten, rcirb e$ eljer oerborSen, fo ift ber (Sdfyabe ber 
beö Beamten 4 fann er e$ fronen, fpart er ©elb. 3eber 93e* 
amte fjat ein 93ef(eibung8budj , in treldjeö i$m bie greife, 
Dauer k. feiner Uniformftücfe eingetragen unb in Dem ifcm 
ooUjiänbige 9tedjnung üBer feine 93erl)altnij[e in biefer 93e* 
jieBung geführt toirb. OWeS bieS Beforgt ber SBir^f^afte* 
infpector. ©ettiffe JUctbungSfh'icfe von frecieflem ©cBraud): 
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^Mjfttefeln, grojje $el$e, ffiajferfttefeln u\ fint) meifl (Sigen: 
tl)um ber Verwaltung unb biefe verausgabt fte ju einmaligem 
ober (Saifongebrauch an bie betrejfenben Beamten. 

432. 3f| ber Oraanttmul ber<Etffnba$m>ertt>ottunQ nUent&alben ber eben 
borgefieüte ? 

3m Allgemeinen, in J)eutfchlanb wenigflenä, fo gtemlicf? ? 
im detail unb felbft in einigen hauptfä^li^en (Sinrichtungen, 
weisen tnbe§ bie Organtönten »ieler Vahnen, befonberä nach 
ben öerfchiebenen £änbern, bason ab. 2)er englifche Organa 
muä jeichnet ftdj burd) grof*e(§mfa<hh*it, lofe Vegrenjung ber 
©efdjaftäfretfr, fo baf? biefelben Gräfte nach Vebürfnijj fehl 
serfchieben oerwenbet derben fönnen , bafyer burch bie größte 
£)efonomie aue\ 5Die (£nglänber ftnb immer noch bie QWeifter 
im Vauen unb '-Betreiben ber (Stfen bahnen. $)er franjoftfehe 
OrganiömuS c^araftcrifirt ftch burd) ßentralifation ber leiten* 
ben ©ewalten im »&auptpunfte ber Vabn. üflit vortrefflichen 
Sinuchtungen, j. V. ber (Einführung M Tantiemewefenö 
im ©rofien, höben fte ben Anfang gemacht , währenb baffelbe 
in $)eutfchlanb bei gewiffen Vrandjen be8$)ienfte8 fdjon lange 
cultioirt worben ifh 9JJit bem Verfchmeljen (guftoniren) vie- 
ler Vahnoerwaltungen $u einer großen ftnb fte, jum Vortheile 
ber Angelegenheiten ihrer Vahnen, ben Snglänbern gefolgt. 

433. 20a$ öerftefct man unter Tantieme unb Xonttemetoefen V 

, 9Wit bem ©orte „Tantiemen" werben , je nadj ben Ver* 
hä Itniffen , 2lntf)rile am Reingewinn einer Unternehmung, 
ober an (Jrfvarniffen gegen gewiffe frühere Verbrauche, bc= 
zeichnet. $a$ rationeüfle, moralifdj am beften begrünbete, 
nach aÜen Otidjtungen bie meifte (Sicherheit gewährende (Sifeiu 
bahnöerwaltungöfpflem ift baö Tanticmefyftem, inbembaburch 
gleichfam ba$ 3ntereffe ber ©efammtunternehmung gum Vri= 
oatintereffe jebeö einzelnen Veamten gemacht wirb. 3)a8 San« 
ticmefyftem ber Verwaltung fagt: 

Von ben Vortheilen ber Verwaltung foü ber fo unb fo 
toielte $heil, nach Dfm un * ^ em 9Waf?ftabe (ber am beften ber 
ber feflen ©ehalte ift, bie hierbei niebrtger al$ fonjt fein fen; 
neu) unter bie Veamten ber Vahn »erteilt werben. 3Man 
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fann Tantiemen »on ^Brutto* unb »Nettogewinn, ober fcon ben 
(Srfparniffen geben. 

3m erften »alle beifit e$ : 

3$on ben ©efainmteinfünften ber *8ahn fommt ber unb 
ber $rocent|a$ unter bie Beamten , nach üKafJgabe ber <$of)e 
ihrer ©ehalte, $ur 53ert^ei(ung. 

®iefe §ornt ber Tantiemen ift fe^r bequem aufführen, 
boef) burdjauS nicht fcovtheilhaft, weilfte bte 91 uö'g oben ganj 
auger (Spiel lafjt. 63 wirb in biefemftaüe bem ^Beamten, öom 
(Btanbpunfte feineö 3ntereffe8, gleichviel fein fonnen, ob mit 
2lu8gabe oon $wet (Bulben nur einer gewonnen wirb , wenn 
nur bie ©efa mint einnähme ffrigt. 

SJortrefflich ift bie zweite Sorm, bie Q(nt^ei(e oom Gettos 
gewinn oerfpricht unb fagt: 

9Som Reingewinne ber Verwaltung, nach'Jlbjug aller 
.ftojfrn, fommt ber unb ber 2lntl)eü an bie Beamten $ur 93er* 
tbeilung. 

«J&iev leuchtet eö jebem Beamten ein, bafj au8 jebem 93er= 
fcfjre, ben er ber JBafyn julenft, ihm ein angemejfener93ortbeil 
erwachft, »om greife jebeö 9Serbrauch$gegenftan&e$ , ben er 
fpart, ein $^ei( in feine Safdje fallt. 3eber Beamte, »om 
bochflen biö jum niebrigften, wirb bei biefer Sorm ber 93ers 
lebenbigung beö (StyftemS begebt fein, ben ^erfetyr gu 
mehren, bie 51 u 8 ga ben ju m inber n. Natürlich muffen, 
um ba8 [entere 33effreben nicht biß ftum ükchtheil ber (Sicher = 
t)eit ooer ber foliben Unterhaltung be$ ÜJiateriale8 fleigen' ju 
lajfen, ffrengere ©trafen, al8 bei jeber anberen 93erwaltung8? 
form, auf SSernachlaffigungen gefegt fein unb lange $)ienfh>er* 
trage bie gute (Spaltung be8 Material« im 3nteveffe ber äße* 
amten erfdjeinen laffen. $iefe gorm ber 2lntheilegewährung, 
bie auf ber $ari8-'£)rlean8*, ber franj&jifchen Ojlba^n unb in 
neuerer 3* it auch auf *>er 33erlin=5ln^altifc^en 93a^n eingeführt 
worben i% fann gar nicht bringenb genug empfohlen werben. 

23or$üge t)at auch *>i* britteftormber 2lntheil8gewährung, 
bie für gewiffe «rangen be8 <§ifenbahnbetrieb8 (j. 33. 93er* 
brauch &*>n 99renn=, $ufc* unb (Schmiermaterial w.) fdjon 
fafl allenthalben, jeboch bei weitem nicht auSgebehnt genug, 
in 9lnwenbung iß, fie fagt ; 
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Dtefeä ober jeneS 3af)r nnrb, in 93e$ug auf bie9(u$gaben, 
aU SRormaljafyr, ober ein $rocrntfafe ber @innatyme wirb al$ 
Sßormalfafc für bie Ausgaben angenommen. &on ber (Summe 
nun/ um fte(d)e bie QluSgaben fünftig barunter bleiben , er? 
galten bie ^Beamten einen genriffen Ifyeif. $)iefe &orut »eran* 
la§t jur ©parfamfeit, fpornt jeboct) nidjt an, jur Hebung be$ 
SJerfe^rö beizutragen. @ie in oaö detail ber einzelnen iBxan- 
djen burcr)j|ufü$ren, ifl fefyr ferner, ba fetten, bei bem 3nein* 
anbergreifen be3 ©anjen, bie (Srfparnij? in jteber berfelben feil* 
jufreüen ifl. 

(<Berg>icr)e beS üöerfafferS <Bd)iift : „Da$ Janticmefyflem". 
S^emnifc, (Srnefli 1849.) 

434. 2öa3 »erfleht man unt« guflonen bcr CHfcnbafcneu unb etfcnbfltw» 
ötrtoaltuno ? 

(§8 fonnte bem praftifdjen §inne ber roefilidjen 9tad)barn 
Deutfdjlanbö, ben (£nglänbcrn unbSran$ofen, ntd)t entgegen, 
baß eine (Sifenba^n unter um fo ungünfligern $3erl)ältniffen 
betrieben n?irb, je fürjer fle ifl. $ie Jtoflen füi ©eneral^er* 
toaltung finb biefclben bei einer furgen roie bei einer langen 
SBabn* ber *8etrieb$parf einer furjen 93at)n mu§, aujjer allem 
SSer^altniffe ju t^ver Sänge, umfänglich unb foflfpielig fein k. 
Seiner ifl eine Heine 93a$n, ja felbjl ein Gompler fleiner £3afc 
nen, madjtlofer ben ßoncurrenj&erbältniffen gegenüber; al£ 
lange Linien unter einer 93ern?altung, mit benen bad ^a\u 
beltreibenbe $ublifum lieber »erfefyvt, ald mit Qlneinanber* 
reifyungcn fleiner , mit benen eS ftd) natürlid) fdjroieriger öer* 
^anbelt. 9luc$ ijl bie 9lu$nu|ung beö iöetriebömaterialö bei 
(enteren unoortfyetltyafter. ($6 befcrjloffen batjer junädjfl bie 93er* 
Haltungen einiger f (einen 93a f) nen in (Snglanb, bie an bie große 
Sonbon*93irming^am=58a^njioeigten, in biefer au fyugeljen. £)ie 
3>irectionen traten ab, fämmtlidje 9iecf)te unb ^fiidjten gingen 
auf bie 9Jern>altung ber großen 93at)n über, bie*8afynen Nur* 
ben Gügentfynm ber großen unb eö bilbete fid) eine ©efellfdjaft 
öon ®efetlfd)aften unter bem tarnen „North-Western-Rail- 
road-Company $)a ber (Srfolg für bie fämmtlic^en bet^eU 
ligten fiinien, große n;ie fleine, ein fefyr öortfcilljafter mar, fo 
vergrößerte ftdj bie 93erfdjmeliung balb unb auSber 122 engl» 
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9)Jeilen langen £onbon:VtrminghamsVahn würbe baö jefcia,e 
gewaltige dU§ t»on 820 engl, teilen Sange, auf beut täglich 
21 S 3üge erpebirt werben. üDiefem Veiftnele folgten faji alle 
englifdjen Vahnen, fo ba§ in jenem Sanbe bie $unberte öou 
(Sifenbahngefellfchaften ftcfc in jetyn große unb etwa jwanjig 
Heine Verwaltungen jufammengejogen haben unb faft täglich 
abforbiren bie elfteren nod), burch Jfcauf unb freiwilliges 2luf* 
gehen, %tyiU Der festeren. 9lehnlid) gefdjah eg in Sranfreicfy, 
wo Die £auptrouten mit allen ihren Diebenjweigen in ben 
£änben oon einigen wenigen, gum 3'heil großen unb fehr 
mächtigen ©efeUfdEjaften, 10 an berBa^l, ftnb. $)ie Vetrieb$; 
foften fmb baburch in @nglanb auf burch fdjnittlich 47, in 
$ranfreid) auf 46% ber Bruttoeinnahme ermäßigt werben. 
3n 3)eutfchlanb, wo im Wittel bie 9luSgaben nod) über 50% 
ber '-Bruttoeinnahme aufmachen, heberten (Sinjlüffe, auf bie 
hier einzugehen nicht ber $la§ ifj, bisher, jumSflachtheile aller 
furjen Linien, ba8 3ußanbefomiiirn größerer ftufionen, mit 
benen inbe§ gur 3«*/ auf *«« linfen 91(rinufrr, ein Anfang 
gemacht gu werben feheint. 

435. €ttbcn bit Gifenba^ngefcarapaften in $fntf$lanb oons ifollrt uon 
einander ba ? 

9lein ! (S6 haben ftcf) betrachtliche 9ln$ahlen oon (Staates 
unb ^rioatbabnen ju öerfchtebenen Vereinen jufammengegeben, 
bie ftch jur ftorberung gemein fchaftlicher Verfehräanlagen, 
über gewiffe gemeinfame 9Ka§nahmen, $. 93. durchgehen ber 
21>agen, $urchabrefftrung bereuter über bie fammtlichen »er* 
einigten Linien, gemeinschaftliche Viüet« für bie^affagiere ic, 
geeinigt höben. (Solche Verbänbe f!nb: ber 9i orbbeut fdje, 

ber üWittelbeutfehe, ber iWorbbeutfch^hfinifch ^^ä^f^/ * er 
Ojifrifftfdj:!Ihüringif(hr, brrCßfrirt1fch:9theintf(hf, ber fRfjri'- 
nifch s $^üringifcr)e, ber W^etnifc^ ^büringifch s Velgif(h:Srans 
gofifcfie h. @ö ijt unfheitig burd) biefe Vereinigungen aufter* 
orbentlich Viel für ofonomtfche9lu6nu|ung ber Vetrieböparfc, 
Befdjleunigung ber Veforberung, Bequemlichkeit beä JNetfenS 
unb VerfenbenS, ffiohlfeilheit be$ $ran$port$ k. gewonnen 
worben, boch fommtbie SBirffamfeit ber leicht lösbaren Ver« 
binblichfeiten i>on bergleichen Vereinbarungen, benen boch ber 
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lettenbe, macfytbegabte üJlittelpunft feljlt, in feiner SBeife 
ben 93ortl)eilen gleich , meiere bie tuirftterje ä>erfd) nieljung ber 
3ntereffen öon SBafcncoinpleren, ba$3ufammenfltf(}en von jer* 
jiücfelten Sßertoaltungen in einem gentium beä 2üol(enö unb 
Organiurenö bietet* 



^öJölftes Ifapitel. 

Stati|tifd)e tl)atfad)ett. 

©tatiftifefce einleiten. 

@tatiflif ifi bie SBiffenföaft, n>el<$e in Sailen' auöbrücf; 
bare £r)atfadjen ber 23etoegung beö 5} elf erlebend, ober einjel« 
ner 3*^9* ber Jtultur, fo gufammenftellen Ut)xt, ba§ ftet) ba* 
rauS allgemeine JRefultate unb ©efefce r/erletten (offen. 

35ie (Statiflif be8 @ifenbatynroefen8 nmb batyer bie3a^ten, 
weldje bie 93erf etyrömaffen unb beren Bewegung unb Iftidjtung 
auöbrütfen, ferner biejenigen , n?f ld)e ba$ $erbaften ber $er* 
fonale, ber Separate unb23auten bezeichnen, in foldjer SÖeife 
jufammengufieüen haben, baf? jtd) au$ bem allgemeinen ertyals 
tenen Slefultate ®efe§e unb 9iatfyfd}(äge für 93evn>a(tung unb 
93et)anblung beö (Sifenba^nttjefenö ^evfeiten faffen. 

Um ©teic^eö mit ©(eifern vergleichen gu fonnen. rebuetrt 
bie gtatijiif bie (Srfdjeinungen ber *8emegung auf <$in(fitrm 

$>ie Einheiten, mit benen bie (Sifenbar/nfiatiftif gu rennen 
pflegt, finb fofgenbe: 

$)ie Gentnermetle fyci§t ein Sentner eine ÜJJeile toeit 
tranSportirt. 

$ie ^erfonenmeile r/eifct eine ^erfon eine 2Weile tveit 
tranöporttrt. 

3)ie 9lct)8meile J)cifit eine 9lcr)fe belaben ober unbelaben 
eine SKeile n?eit gefahren. 

Sine SBagenmeile f)ri$t ein ® agen , gleichviel welcher 
Gonffruction, eine SWeile nmt gefahren. 
». 2Beba, <Sifenba§n»efen. 2. 2luf(. 20 
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Dir 2ocomotibmelle $eijjit eine fiocomottoe burd} ben 
{Raum einer SKeUe betregt. 

<Der Gentner ifl ein ©ehridjt bon 50 Kilogramm ©elftere. 

SDie geograptyifdje ÜDJetfe iß eine SBegflrecfe &on 7420 
ÜtfetreS, ober 13,240 @Ken, ober 22,842 *ar. gu§. 

(Sin JtUometre ifl eine SBegfirecfe »on 1000 2Wetre3 ober 
1765 SKen ober 3078 »ar. &uj?. 

©ine englifdje 9Reilc i|l ein ?Begmaß öon 1609 ÜKctreS, 
2839 Sücn ober 4956 par. JJujj* 

(Sin ütfetve ift ber 40 mtttionenjie $l)eil beö Umfangt ber 
(Srbe, auf bem über 98ariö getyenben ÜÄeribtan gemeffen. 

gin Kilogramm ifl baö ©erntet eine« Surfet« befKMrten 
SGBafferö, beffen (Seite % 2Kctre groß ifh (Sin 3oltyfunb ifl 
ein tyalbeS Kilogramm. 

(Snttopcf efung be$ (Sifenba^ntoefenö unb S9au 

ber 93a$nen. 

(Snglanb befaß im 3a$re 
1801 76 engt. «Weilen tfol)tenbal>n mit ^ferbebetrieb. 

1804 127 « « « 

1810 184 " * * « 

1812 222 • • * 

1815 236 

1819 292 Aotfenft. nu «ßferbebetr. u. 8 ocomot.altefhGonffr. 

1825 450 « 

1828 517 * // 

1829 (Sröffnung ber Siber^oot- unb 9Ran^efier=Sa^n. 

1830 602 engI.üBIn.S3a$n m. Socomotib* u. Jßferbebetr. 
1834 868 n 

1839 1130 // a « 

1840 1556 * * " 

1841 1717 

1842 1857 « // 

1843 1952 » • « 

1844 2148 « * » 

1845 2343 « * 

1846 2765 * * * 

1847 3603 * 
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1848 4478 engten, ©atytnu Socomotto* u. $ferbe6etr* 

1849 5447 * 

1850 6308 « // « // 

1851 6698 * * 

1852 7076 n u 

1853 7512 * * » » 

1854 7803 

1855 8116 » « 

1856 8506 * // « 

1857 8942 * » « 

1858 9323 * * * 

1859 9883 



1860 10433 

3)ieö f>e jeicfynet eine (Sntnricf elung , toetdje in ben testen 
30 3a^ren gleidj fommt ber (Sroffnung oon einer englifdjen 
SRetle ffla^n tagttd)» 

S)ie Sahnen Bebecfen bag Sanb mit 4 / 10 geograpljifdje 
Weile 93a^n *ro □ Weile* 

$aö (gnbe 1859 bafür öerauöga&te Sapitat Betrug 322 
WIM. 8ib. ©tert- ober na^eju 2222 Will* S^aler, fo baß bie 
engltfäe 9Weile *8a$n ungefähr 225,000, bie beutfäe Weile 
1,050,000 Steiler fofiet* 

Belgien Befaf? im 3a$re 

1835 20 tfUomctre* @taat0*<Sifenta$n, 

1836 44 

1837 144 

1838 256 

1839 309 

1840 332 * « 

1841 378 

1842 438 

1843 492 « « 

1844 556 
1853 556 

1855 556 

1856 558,5 

1857 567 
1859 590 " 

20 • 
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2tuf?erbem t)attt Zeigten Bereits im 3aljre 1854 1471 
JtttomctreS $rtoatBaI)nen concefftonirt, fcon betten 1853 559, 
1855 841 unb 1859 1401 tftlometteS in ^Betrieb waren. 
3)ie Oefammtfänge ber Betreffenben Sahnen Betrug ba$et 
(Snbe 1859 1991 ÄilometreS, b. L »er DOReile 3,7 Jttlom* 
= eine ^alfce beurfdje SKeile. 

©efoftet fya6en biefe 2k$nen 255,562 Srancö per StUos 
mctre* 2)ie SßrtöatBafjnen IjaBen in (Summa 305 aRiüionen, 
bie <StaatSBa1)nen 204 3M. ftrancS gefojiet. £>ie beutfd&e 
SWetfe f ofiet bemnac§ 505,000 STjaler. 

SDie beutfdjen 33a$nen entnricfelten jt<$ in na<$jie$enbem 
Üflaajje* £)eutfd)tanb Befafj 

1826 7,02 3Heilen tfo^lenB. mit ^ferbeBetrieb. 



1830 14,52 '/ * * 

1832 38,52 « 

1835 39,52 » »ocomotto* u. $ferbeBa$nen. 

1836 48,52 * 

1837 49,61 n » 

1838 51,40 // * // 

1839 88,63 « « 

1840 117,53 // 

1841 179,81 « 

1842 215,96 « 
. 1843 226,84 » 

1844 338,90 * * // 

1845 425,63 « • • 
1S46 466,28 « 

1847 615,50 • 



1848 709,32 • 

1849 794,81 « 

1850 867,51 * * 

1851 910,62 « * 

1852 973,91 * * 

1853 1050,21 * 

1854 1176,12 // 

1855 1302,79 0 

1856 1396,00 0 0 

1857 1406,77 « 0 
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1858 1700,71 Weiten Socomotiö* u- *ßferbefca1)n, 

1859 1889,34 * » « 

SJon biefen Sahnen fmb 1256,81 üKeilen $rtoat* unb 
632,53 Weilen ®taatöf>a1)nen. 3)ie 93a$nen burdjjie^en ba$ 
8anb in einer Sßeife, baf? bur^fdjniülid) faji % Weite Saljn 
auf bte □ Weile fommt ©efoftet *a*en bie »a^nen 1050 
Witt- tyaUx ober 555,000 $$attr »er Weite. 

SBie öerfdjieben üfcrigenä bie Slntagefoflen ftnb, jeigen 
folgenbe 93eift)iete : 

(§8 foßen per Weile 
bie Oeßerretcfjifäe (übliche ©taatäba^n 1,149,353 
ii #amburg;*8ergeborfer 93a$n . ♦ 1,102,655 » 
« gftyeinifdp 709,302 ** 

* <Sa$$)fy%tymifät Staaten ♦ 777,020 « 
ii Oeflerreidjifdje n&rblidje @taat$fcaljn 459,741 « 

* ffiraunfdjtpeigifdje ©taatöfcatyn ♦ 315,423 " 
" Stürniergsgärt^er SSa^n ♦ . ♦ 124,000 * 
// JRenböburg^eumünftersSa^n ♦ ♦ 120,993 » 

2Bo1)ifeiler jlnb bie mit «Bferbefraft 
Betriebenen 28at)nen : 

* aSubmei^ÖingsSmunbsSa^n . ♦ ♦ 118,700 • 
'/ 6ottbuS--@d)tt?ieto<6fer 93a^n . . ♦ 79,000 « 
n »ufc^t^raber S3a^n 37,037 » 

ftranfretdj fcefafc im 3at)re 

1828 18 tftfom. £o$len* u. $ferbefca$nen* 

1830 33 // u H 

1834 142 « « « 

1837 161 « SocomottoMU 

1839 243 * 

1840 430 ii » ii 

1841 569 

1843 827 « « n 

1845 880 

1846 1320 » » 

1847 1830 

1848 2222 * * 

1849 2861 

1850 3013 
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1851 3558 Äilom. Socomotto* u* $ferbeba$nen* 

1852 3880 // « 

1853 4063 » » 

1854 4662 « » 



1855 5539 « 

1856 6197 * 



// // 
1857 7460 » 



1858 8679 

1859 9235 

@3 fommt ballet in Sranfreidj auf bie □ Steife 2anb 
na^eju 1 tfilonw ober circa % einer beutfdjen Weile SBafyn. 
JDie 58afynen Ijaben 3600 2Ri(h ffranfen ober 960 3Kitt.$$as 
ler, b* u circa 7—800,000 $$aler £er beutfdje g»etle ger 
fofiet, 

®anj (Snxopa befafi an ©a^nen für ^affagtertranSport : 
im 3al)re 1820 . • 66,2 teilen, 



// 1830 

u n 1840 

» 1850 

// // 1854 

u » 1859 



159 
536 
3230 
4420 
5800 



5lm fdjncUften entnricfetten jtd) bte (Stfenbatynen in ben 
^Bereinigten Staaten »on Slmcrifa, btefelben befafjen : 
1820 bie erfte !8ai)n bon 5 Jttlometreä, 
1829 tourben 29 Aitern, Sßferbebabn eröffnet, 
1835 erfl übergab man 175 Jfcitonu S3a^n für Jaffas- 
giertranfyort bem betriebe» 9iadj einer Vfi* 
tigfeit bon 15 Salven betrug bie Sange ber 
93a$nen : 
1818 5590 englifäe «Weiten, 

1849 6565 » n 

1850 8664 " » 

1851 10,814 * 

1852 11,540 « 

1853 13,214 « 

1854 17,818 // 

1855 21,440 « 

1856 24,290 • 
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1857 26,210 engtifäe teilen, 

1858 27,857 » 

1859 29,401 « 

1860 31,179 * ' 

5Dtefe Sahnen Ijaben im (Sangen 11422)tittionen$)ol(ar8 
ober 1 598% SWtH- $1?fr., arfo ^er 2Retfe na^c an 240, 000 Styr* 
gefojlet* 5Diefe großen ffla^njhetfen bebeefen ba8 unermeßliche 
Qtreal ber 93ercinigten (Staaten feljr ungleichförmig unb {War 
fo, baß jte im ©taate ÜfleWtyorf (ber allein über 609 SKeilen 
93a^n, alfo fafl fo fciel wie Greußen, l)at) bfttyter liegen al$ 
in irgenb einem europatfdjen Sanbe , bagegen auf bie über* 
große glücke ber Union, auf 162,000 Dcutfc^e DSHeifen 
»erteilt, nur mit 43 Xaufenbtt)eil äReile auf bie □ 3»ei[e 
fommen. 

Ungemein groß ftnb bie SWajfen unb Oewidjte &on (Srbe, 
(Steinen unb 93oben, wetdje Beim 33au öon SSa^nen tranöfcors 
tirt werben* ©o würben bon ifyren ©teilen bewegt auf ber: 
tfaifer*gerbinanb$*9iorbba$n . 302 9HitL Zentner* 
Ölmüfc^rager ©treefe ♦ ♦ ♦ 342 
SDiürg§ufd)ta0s®rager 93a^n ♦ 150 -« » 
Sfyüringfdjen 33aljn . . ♦ ♦ 227 » » 
8ranffurt*93re$lauer ©tretfe . 389 " » 
^einifdjen 3)atyn . ♦ . • 150 » * 
Seityig^reSbner ©atjn ♦ ♦ ♦ 90 « 
9tuä bem Äil3bi)=SunneI auf ber Sonbon-SSirming^amer 
(Sifentjatjn würben 59RUL SrntnerStaben unb20 9Wil(* Sent* 
ner SBaffer gefdjafft* jur SKauerung würben barin 36 SRiü. 
©tücf HitQtln fcerwenbet. 



9lad) englifdjem £)berbau=@tyfteme (jie$e baS Jta^itet 
„Oberbau"), b. mit fdfyweren ©djienen, bie oon gußeifernen 
©tü^len getragen werben, finb ungefähr ausgeführt : 
in ßnglanb ♦ . 1800 beutfäe Meilen SBa^n. 



£)berfcau* 



« ^Belgien 



200 
490 
800 
120 



* ©eutfdtfanb 
" Sranfreid) 
» Spanien ♦ 
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in ber Comfcarbet . 


70 beutföe 3Re iten ©a$n. 


« Neapel . ♦ 


6 


if 


II Ii 


" (Sarbinien 


55 


Ii 


ii $t 


n $o$cana . 


25 


1 


n ti 


" JttutHanb . 


150 


II 


n i> 


» Slfrifa . . 


22 


Ii 


ii ii 


" 5)änemarf 


20 


II 


ii ii 


» 3nbtm . . 


170 


Ii 


Ii II 




4 


Ii 


II Ii 


" ßu&a . • 


120 


II 


Ii Ii 


** (Sanaba ♦ , 


500 


r 


Ii II 


" GentraUOlmerifa 


30 


II 


Ii II 



3n (Summa batyer 4482 beutfdje teilen. 

9laä) beutfdjem Oberbau^tyfieme, b. mit btreft auf 
€iuerfdjtt>el(en genagelten $3tgnoteg;©djienen: 

in £>eutfdjlanb circa 1300 beutföe teilen Söa^n, 
« (Snglanb » 180 " " « 
// ^Belgien " 100 « * « 
'/ ftranfreid) » 420 " » « 
" ber ©djtoeij * 48 » // « 
£>a1?er im ©anjen nur 2048 beutf^e Ketten. 

9kdj amerifanifdjem (Sufieme mit öerljaltnißmäfjig fdjroa- 
dien auf fiangfdjroeKen genagelten (Schienen ftnb ausgeführt: 
in 2lmerifa ♦ ♦ . ♦ circa 5200 UReilen. 
» «§olfanb ♦ ♦ . ♦ * 46 » 
» (Snglanb ♦ ♦ ♦ ♦ // 70 " 
// <S<$tt>eben u* 9Zortoegen » 12 « 
3m ©anjen alfo 5328 beutle äNetlen, fo bafl ba$ amcrU 
fantfdje ®tyjiem baö ber Sange ber bamit gebauten fflatynen 
nadj »erbreitetfie, bagegen ba$ englifdje baö in ben meifien 
Sanbern angeroenbete ift , toa^renb ba$ beutfdje, in jeber 33es 
jie^ung, bie bei weitem geringfte Ausbreitung tyat* 

9hm liegen auf einer beutfdjen äHeile Sktyn mit mittlerer 
(Solibitat gebaut, auf einem ©leife : 
10,000 Gentner ©djienen, 

# 3,000 « anbereS Stfentoerf , ©tityle, (Sdjrau* 
* 0 ben, Safdjen w. 

7,000 <Stü<f (Schellen. 
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2)a nun ungefähr 

Gnglanb unb bie Golonien 14,277 engl. üBeilen 

ber euro^aifc^e Kontinent 22,692 „ „ 

(Horb* unb (Süb^merifa 32,102 „ „ 

alfo bie ganje Grbe circa 69,071 „ „ ober 

15,196 beutfdje teilen 

93afyt enthalt, bon benen ein Dritttyeif als mit 2 ©leifen ber* 
fe^en angenommen werben fann, fo begebt man feinen gros 
fjen Segler/ wenn man bie ©leiölange aller Söaljnen ju runben 
20,000 beutfe^en teilen annimmt, auf benen fomit 

200 Millionen Gentner (Schienen, 
60 „ „ Gifenwerf unb 

140 „ ©tücf ©^wellen liegen» 
9lun berltert, nadj befgifdjen aSerfuc^en, jebe 3fleile ©lei8, 
burdj jeben barüber rottenben ßuQ bon mittlerem ©ettndjte, 
circa 2 Sßfunb an ©djjienengeraidjt, inbem fo biel Gifen abges 
nufct nrirb. S)a nun obige JBaljmen eine ©leiölange öon 
20,000 ütfeilen tyaben, bie mittlere grequenj ber Gifenbatjnen 
aber 10 Büge auf jebem ©letfe taglid) betragt, fo »erben tag» 
U# 400,000 *ßft>. Gtfen an ©Lienen abgenufct unb ber* 
fd)toinb*en ijt ben £8oben als Gifenftaub. 3a$rlidj gibt bieä 
ein Gifcnberfd)imnben bon fajl 1 y 2 üttiüton Gentner* ba aber 
ber 9tojl an ©Lienen, 93oljen, Stetten unb hageln ungefähr 
ebenfobiel bcrjetyvt, fo ergebt ftd) ber SSerluft an Gifen, baS 
ganjlid) abfyanben fommt, jäfyrlidj auf brei ^Millionen • 
Gentner. 

SRodj gewichtigere unb innationalöfonomifdjerSBejte^ung 
bebeutfamere QafjUn erhalt man, wenn man ben 23erluft an 
£otj burdj baö Verfaulen ber (Schwelten Betrachtet. Sföan fann 
feine größere $)auer ber (Sdjwetlen annehmen al$ 7 3at?re. 
GS finb batyer jabrlid) 20 2RtlUonen (Schwellen imüWinimo ju 
erfefcen, bie 660,000 tflafter £ol$ enthalten, unb ju beren 
Gr^eugung eine Sorfifläche öon 660,000 tiefer notljwenbig 
fein würbe. 

3n (Saufen verfaulen tag Ii d), bei einer ©leiSlimge bon 
circa 132 2Weilen, incl. aller 93a^öfe u. geregnet, unb 
einer «Dauer ber (Schwellen bon 6 3a$ren, für circa 270 Xfa 
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ler £olg, bic Spelle nur gum fet^v niedrigen greife bon 
% Styaler geregnet. 

(Stationen. 

9lufjerorbentlid) berfäieben finb , \t nadj ber ©rofje beS 
aSerfetjvä, ber auf ben Stationen abgefertigt wirb, ^auptfaefc 
li<$ aber aud) je nadj bem Softem ßonjhuction unb 9lns 
orbnung berfel&en, bie gla^enraume ber Stationen. Sßir 
geben nadjfte^enb einige berfelben in fädjfifdjen DSllen: 

S3a$nt)of ber 6ad)f.*a9&$m» Staatöba^n 

gu 9Utflabt*S)re8ben 497,000 OQüm. 

S3abn$of ber Sac$MS($lef. Staat$bal)n 

in 9teuftabt*S)reSben 384,000 

a3a^n^ofberßeipjig 5 5Drelbnereifenba^n 

ju »Jieuftabt^reSben 346,550 " 

©a^ofber Jt&ln*3Binbener 93a^n gu 

SRinben 336,200 

©al^of berfelben 93a^n gu <Deufc . . 126,000 
*8a^n$of ber üWagbeburg*8etyjiger Sa^n 

gu Seidig 107,840 

33atyntjof ber Sac$f. -Satyrifdjen Staate 

ba^n gu Seidig 264,700 

93aljntjof ber a3erlin=#atnburger *8a$n 

gu «erlin 460,000 

SÖa^of ber Orleanö^a^n gu «Pari« . 775,000 
(Sentralfiation ber 93c (giften *8at)nen gu 

3He<$eln 407,000 

Station gu ®ent ...... 136,000 

SWrblidje Station gu Druffel . . . 212,000 
Station an berSonboner 93rücfe, n>o bie 
Staunen bon ©ober ic. gufammen* 

laufen 192,000 

*Ba^nf)of ber Olort^äBeflern 93a^n gu 

ßonbon (Gamber £oftn Station) . 351,385 // 

SSa^n^of berfelben 93al)n gu SBirtning^am 41,850 « 
SReue Station ber„@reat9lortl? of (Sng* 

lanb" gu Bonbon 1,087,000 
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Die $erfonen()a((en bebetfen Slawen auf ben ©afcnfycfen: 
ber2Wagbeburgs£eityiger*8a1)n juSettytg 16,896 Clgaetu 
ber JWln^Winbener Sßatyi ju Deu| • 10,800 // 
ber SeipjtgsDreäbner SBaljn ju Dreöben 17,545 * 
ber ©ädtf.^djlef* S3a^n $u DreSben . 14,000 
unb e8 ttmrben ungefähr in ben legten 3a$ren an ab* unb 
jugegangenen Sietfenben jätyrtid) erpebirt : 

in ber £alle ber erflen ©a^n 250,000 $erfonen. 

// « // « jtveiten * 420,000 « 

n' » ,i h britten « 400,000 '/ 

>, o # « vierten « 380,000 
<§e!jr gvo&e glasen bebeefen bie SBerffiarten : 
ber $ari^£)r(ean8=a3atyn ju «Band mit 171,000 D^üen. 
ber ©taatöbaljnen inSelgien juSWec^eln 

nebft bem Ölrfenal unb ben SRemifen 175,000 « 
ber SJNblanb (Sountieö (Sifenbatjn ju 

Derbij 69,000 

3m®anjen ftnb bie englifd^en, be(gifdjenunbfran}5jtfdjen 
Sa^n^ofe, im 93er$altnifj ju ben barauf bewältigten SJcrfefc 
ren, viel Heiner ald bie beutfcfyen, auf benen baburd), bafi ber 
93erfel)r jtuifdjen ben einzelnen (Steifen nur mittels fangge* 
ftreefter ©eichen, flatt ber in jenen tfänbern in 2lnn?enbung 
i ommenben Dreljfdjeiben unb ©leiöfarren , vermittelt tturb, 
unb eine Beträchtliche 5lnjafyl ©leife immer für ba$ 93erfcf)ies 
ben ber SÖagen frei gehalten werben mu§, über bie Hälfte ber 
©leiölimge an nufcbarem (Raum verloren ge$t. 

fcocomotiven. 

@3 gab in $reu§en im 3at)re 

1 859 1 259 (Bind Socomotiven* 

1860 1362 n von benen 

854 " 3$erfonenmafc§inen, 
508 * Saftmafdjinen tuaren. 

Die leidjteften 2Rafd)inen roogen o$ne SBajfer unb GoafS 
120 ßentner, bie fdjtverjien mit fedj$ labern 640 (Sentner* 
Da« ©ehndjt von ©ebirgämafdjinen mit 8 unb 10 labern 
fleigt oft auf 1000—1200 Gentner. 
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©ammtlidje 2»afd)tnen gufammen Ratten eine «&eigfladf)e 
fcon na$c 1 a«itt* □ Su§- 

Die fätoa^fh ber ÜRaf^inen tyatte 83 «ßferbeftaft , bie 
fiarffie 360* 

3m Durdjf<$nitt $aben Socomotiben jn?ifdjen 150 — 250 
*Pferbefraft, toatyrenb grofje jum Ueberfieigen fieiler £8$en 
bentanbte 9JJafcfjtnen häufig bereit 3 — 400 entnridehu 

3m ©angen befafjen bie preufjifcfcen 8 ocomotben im 3a$re 
1859 271,985, 1860 297,645 $ferbefraft. 

Die 23efd)affung6fofien einer ÜÄafdjine finb 14 — 20,000 
S^aler, je narf) ityrer SeiftungSfatjigfcit* 

Sie preufjifdjen 2Hafc§inen jufammen foflen 189Wiütonen 
Saaten 

Die belgiföen Sahnen befafjen im 3a$re 1859 249 fio* 
comottben unb 244 Senber. 

Die englifdjen Sahnen befafjen im 3abre 

1853 ♦ . . 3942 £ocomoth>en, 

1854 ♦ . . 4007 

1858 . . • 5445 

1859 • ♦ ♦ 5600 

1860 ♦ ♦ ♦ 5801 
Die beutfdjen (Sifenbaljnen befafjen 

1854 1664 »ocomotiben unb 
1859 3626 « baöon ftnb 

2960 * in Deutfdjtanb unb 
666 « im 9lu$tanbe gebaut» 
Die franj&pfdjen Gifenbaljnen befafjen im 3a$re 1854 
1682 Socomotiben unb 1859 3000 Socomottoen unb 
Senber. 

3n ben bier Hnbern, in benen ba$ <5ifenba1?nn>efen bor* 
iügtidj auSgebitbet ifl : Deutfdjlanb, (Sngfanb, ©elgien unb 
granfreidj, befonben fid) bemnad} im 3a$re 1859 12500 
ÜRafc^inen, bon benen (Snglanb allein 45% befafu 
(5$ f ommt baber : 
in (Sngtanb auf circa % ber 3Hei(e eine Socomotibe; 
// ^Belgien // // y t » « // // 
// Deutfdjlanb" // % /' » « « 
» 8rranfreic^ « n y 4 // // n 
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fo baf? £>eutfc§(anb, im 93ertyattnif jur Sänge feiner Sahnen, 
bamit am fdjtradjflen, Sranfreidj am fiarffien auögerüjht er* 
fdjeint. 

93on ben am jtärfjlen mit gocomottoen auögerüfieten SSafc 
tten befafjen 1854 : 

bte 9]ort^-.3Bej}ern ®al)n ((Snglanb) 

ii ®tcat--9«ort$ SSa^n ♦ ♦ ♦ . 

" 9iorbbal)n in Sranfreid) . . 

ii $ari$;£)rlean6 f&af)n ♦ ♦ . 

" £)ftbat)n ♦ 

ii $ari8;£tyon 33a1)n ♦ ♦ ♦ ♦ 

« ^aifer^gerb.s^orbba^n in 3)eutfd)lanb 

« 93a^rifc^cn ©taatäba^nen ♦ ♦ 

// «£>annofcerfd)en ©taatöbafynen • 

// 9tieberfälef* 3»ävfifdje ©taat^Sal^n 

ii 6&Ins3Hinbener 23al)n ♦ . ♦ 

u ©adjjifdjen (Staatöba^nen . ♦ 

// SBürteuibergifdjen ©taatöbaljnen 

// 33raunfc6tt)eigtfdje <§taat$bai)n ♦ 



1860 bagegen: 

bie 9iort^3Befiern S3a$n (gnglanb) . 
Oefterr. jubtidje ©taat$bal)ngefettfdjaft 
Oefterv. \>xit>. (StaatfibaljngefeKfdjaft 
Jtaifersgerbinanb$s£ftorbbaljn 
SSatyrifdjen Staatöbafynen • 
«Öanno&erfdjen (StaatSbafynen 
ßöln^üttinbener 58a^n ♦ ♦ 
Oberfc^lefifc^e 23atyn • ♦ 
OtieberföL 3Kärfifcfje $al)n . 
©äc^fifd^en (Staatöbatynen ♦ 
jßrfuj?. Öflbatyn . . ♦ 
Sabenfdjen (Staatöbafynen ♦ 
SSertin^amburger S3a^n ♦ 
SBürtembcrgtfdjen <§taat$bafynen 
Sei^ig^reöbner $&af)n ♦ . ♦ 
Sraunfdjroeigifdjen Staatäbatynen 
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3ebe ?ocomoth>e burchläuft jahrlich im Smrdhfänitt 3000 
bcutfäe ÜÄeilen, Verbraucht babeipro SWeile 150 $fb. (Soaf* 
unb »crbampft circa 750 $fb- SBaffer. 

5E>ic oben jufammengejahlten 12,500 üDJafchtnen werben 
ba^er im 3a^r über 37 % SKillionen üReilen ober mehr al$ 
bie l 8 /4fa<h c Entfernung ber ©rbe fcon ber Sonne, jurücfle« 
gen, batet 
5625 aRittionen $funb (Soafö, 

13 « « Sett $um ©chmieren »erbrausen, 

28,125 » " SBaffer aerbampfen unb für bie 

$ei$ung , Schmierung unb Reparatur einen 5lufn>anb 
&on circa 56 ^Millionen ^^alern erforbern» 3)ie «£>eU 
gung fofiet in S)eutfchlanb für jebe gelaufene Socomo* 
ttomeile burdtfchnittlich 20 ftgr- bis 1 Xtyx. <Dte 
Reparatur, Schmierung :c* 15—20 9ßgr. 
3)ie Socomottoen 3)eutfchlanb8, bie circa 9 SWiUionen 9Rei* 
len im 3at)re 1859 matten, fenbeten babet jebe üfttnute 
15,000 $funb öerbampfteS SBaffer unb über 1 ÜRiUion 6u* 
fciffu§ nid)t atljmenbarer ©afe in bie 9ltmofphare, 

3n SDeutfchlanb flnb bie Socomotiben, il)r Stgengenricht 
mitgerechnet, burchfchnittlich mit circa 3000 Sentnern Q3rut* 
iolaft befchtoert* erlauben wir und, bieg 93eri)äftni§ auch <* u f 
anbere JJänber ju übertragen, wa$ nicht ganj gutrejfen bürfte, 
fo fönnen bie Socomotben öon aMitteleuropa (12,500 ©tütf) 
taglich eine fiaft *on 320 3Killionen Sentnern eine ©Wie weit 
bewegen» 

S3ei biefen Seijiungen t^ut jebe Socomotwe wegen bc8 
3eitaufwanbe$ "bei {Reparaturen, ©tationöbienfl, 9tefcrfcehal* 
ten u*. täglich nur 1% ©tunbe wirf liehen 3)tenfi bor bem be* 
Wegten 3ug* 

3)ie aufgeführten SMafchinen aSitteleuropa'ö, 12,500 an 
ber Qafjl, würben, hwteretnanber gebellt, mit ihren Senbern 
einen 3ug bon 23 Weilen Sange frlben ober beinahe bie Sinie 
gwifdjen Berlin unb 3)re8ben bebetfen» @ie würben ferner, 
alle juglelch tnShatigiett gefegt, jebe i?or einen 3ug gefpannt, 
auf ebener 23ahn faft 64% 3Rtll. Sentncr, ba* ift etwa ba* 
fech^ehnfache ®ewid)t ber ganjen preufiifchen Slrmee, biefelbe 
in tfriegöftärfe ju 600,000 SDlann genommen, mit ihren 
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fammtlidjen 9teitern, ®efdjü|en, Sefpannungen, ®epacf unb 
allem ßube^or in iBetoegung fefcen fönnem 

£)ie 23elaflung ber ÜKafdjinen im Sifenbaljnbtenfte ifi aber, 
toeil fie fe^r biet gang leer , biet mit gang leisten 3Ü9*n gu 
gelten tyaben, im Durdjfdjnitt biet geringer als bie, treibe jle 
ttrirflid} gießen fönnen* 2)ie DurdtfdjnittSbelaflung betragt 
in $5eutfd)lanb, in ©etoidjt beö 3^9$/ ba$ ©enndjt ber ÜWa* 
fdjine mit eingeregnet, tote oben ernannt: 3000 Gentner, 
öon biefen fcmmen 

1,5 % beS ®ett?ic$t$ = 45 Gtr* auf 55erfonen, 
22,5 % " * « 675 » * ©fiter, 
24,0 % // </ = 720 * * baö ®en?i$t ber 

ÜWafdjine unb be$ 
$enber8, 

11,0 % " * = 330 // « ba$ ©enndjt ber 

$erfonemvagen, 

41,0 % » * = 1230 // * ba$ ®eimd)t ber 

©ütertoagen, 

n>orau8 jid) ergibt, bafi bie auf (Sifenbaljnen geforberte, tobte 
Soft an ÜÄafdjinen unb SBagen über breimat fo groß ifl, at8 
bie nufcbringenbe gabung berfelben* 

$ßerfonentoagen unb $erfonenöerf el)r* 

2ln *J)erfonentoagen befapen im 3a$re 1854 
bie englifdjen Sahnen 11,890 
« belgif^en " 1116 

u beutfäen « 3810 (ercU ber &fterr. Staats* 

Sahnen) 

« frang&ftfäm " 3600 
im 3abre 1860 bagegen 
bie englifdjen Sahnen 13,500 
ii belgifdjen " 1215 

ii beutfäen * 7079 (incl. ber &fierr* (Staate 

Sahnen) 

// frang&ftfdjen * 7000. 

S)ie belgif^en unb englifdjen SBagen Ijaben faft fammtlidj 
toter {Räber, i$re 5ld)fengatyl betrug batyer im 3at)re 
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1860 . . • 2430 unb 

27,000, 

toafyrenb ftd) unter ben beutfd)en ©agen : 
828 8nabrige 
2865 6 » 

3386 4 i/ beftnben, fo ba§ iljre Ql^fenja^t fid) 
auf 19,200 belauft 

9tun beftnben ftdj in gnglanb unb Belgien, in bem^eile 
etneä 2Bagen$, ber auf einer 5ld)fe rufyt, 9 — 15, im 2)urd)* 
fdjnttt 1 1 8i|plafce, in 2)eutfdjlanb iji biefe £>urd}fdjnitt$jafyl 
ca. 15, fo bafj ftd) 

297,000 ^3(a^e in ben englifdjen 
288,000 * in ben beutfäen 
26,730 » in ben belgifdjen 2Bagen beftnben. 
m $aben bie Sldjfen tiefer Sagen im 3af>re 1859 jutücf; 
gelegt : 

bie beutfdjrn 60 SMUUonen ÜÄetlen, 
" betgtfdjen 6 4 / 4 » » 
bie *ßaffagiere Ijaben aber gufammen nur 

401 2JUU. «Weilen in 3)eutf#lanb 
27 " // in ^Belgien 
jurütf gelegt, fo bafj bon 1 5 auf jeber Qlctyfe beftnblidjen <5ifr 
jjlafcen in $)eutfd)lanb 6 2 /a/ ober 44,4 %, in ^Belgien öon 
11 «ßläfcen aber nur 4%, ober 39,4% ber ©efammtjatyl be* 
fe$t getvefen ftnb. 

(SS mu§ baljer auf beutfdfjen SBa^nen ba$ metyr als fiebern 
fadje ©ercicfyt ber SJerfonen, bie in ben SBagen fahren, anSBa? 
gengetmd^t tranöportirt werben. 

3)ie geringen Unterfdjiebe in ber Sequemlidjfett, roeldje 
biebeutf^enSöagenl. unb II. Slajfe bieten, bie anjlänbtgen unt) 
jidjernben (Sinridjtungen ber III. ßlajfe $aben bie 93enufcungfc 
öert)altniffe ber brei ßlajfen in $)eutfd)lanb feljr ungünflig für 
bie Sinnafyme gehaltet unb bie bei 2öcitem größere SRajfe ber 
Sßaffagiere in bie britte gebrängt, toafyrenb bie (Staffen in (Sng- 
lanb, Belgien unb ftranfreidj, n?o bie Unterfcfyiebe ber5lu8fiat* 
tung ber (Slaffen großer ftnb, gleichmäßiger benufct roerben. 

(£$ fahren in $eutfd)tanb bon ljunbert $affagieren gegen- 
wärtig burdjfdjnittltdj ; 
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1/6 in erßer, 
19 # 7 » jtrcitev, 
66/5 ' britter, 
12/2 » öierter 61affe ; 

roäbrenb in (Snglanb, ^Belgien unb Sranfreid) bie 93cr^att= 
nißjar/len ungefähr folgenbe fwb : 

L GL II. 61. III. 61. 

fönglanb : 13/5 M, 5 55 

Sranfreicr): Lö 2ß M 

Belgien: 9 lß 1Ä, 

$)ie 5ln$ar)l Weiten, roeldje burcr)fcr)nittlicr) jeber $affagter 
icber Glaffe $urücfgelegt r/at , ifl .in allen Sänbern größer in 
ber erfien als in ber jroeiten unb $ier größer als in ber 
brüten, tfyeilö toeil man, um Den größern 33efdjroerben fytnter* 
etnanber jurücf gelegter (Streifen ju begegnen , bie beijuemeren 
Klaffen \väf)U, tfjeilS aud) loeil bie nieberen 6Iaffen i)a\ix>U 
fädjlict) bem groar in großen Waffen auftretenben, aber nidjt 
große ©treefen $urücflegenben ßocafoerfer)re bienen. 

3)ie *ßerfonenberfer)re luadjfen roeit roeniger fdjnell al$ bie 
©üteroeifefyre, roenn bie 93at)nen einmal in ganjer Sänge er* 
öffnet jlnb i gefyt aber bie Gntroidelung beö Sifenbar)nroefen8 
mit ber beö *Berfer)r3 <§anb in $anb, fo ift bie ßunar)me oft 
foar)rr)aft iiberrafdjenb* (So fuhren in Gnglanb : 

im 3a^re 1840 . ♦ . . . 12 ÜRilüonen$affagiere, 
" // 1815* 'AA " " 

ii n 1850 . * ♦ « 4 67 " " 

1854 iü2 » *' 

ii ii 1856 ♦ . . ♦ . 1 30 « " 

i' ii 1860 170 ii n 

in Greußen : 

im 3a^re 1844 4 " " 

" // 1847 ß n ii 

" // 1850 Ii 

« » 1854 12 

" « 1855 12/S 

" ' 1856 15/5 " i' 

<> " 1857 18/7 

». ffieber, ßifenbatyntoefen. 2. 3lufl. 21 
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im 3a^re 1858 19,2 TOtMonen «Paffagiere. 

<• « 1859 20,2 

Oiimmt man bagegen, jur 23eh?aljrl)eitung ber erfieu 93el?aüps 
tung, bte SRefuItate beä ^Betriebes ganj eröffneter Sahnen in 
9lnfprucfc, fo ftnben fldj j. 93. folgenbe 3 a W*n : 

33af>n. 23atjn. 23a^n. 23a^n. 

1840 — 353,201 405,135 — 

1S45 — 675,619 455,746 349,463 

1850 446,781 805,792 532,244 385,653 

1854 481,895 837,743 630,504 378,176 

1859 614,079 808,062 863,541 477,971 

UefecrSIicft man bie 23en?egung be3 (Stfenbaljnperfonenber* 
feljrS in ben öerfdjtebenen £änbern, fo flnbet ftd), baf? bie Steifes 
lufl feljr »erfd)ieben ift, n?enn man berechnet, n>ie bie( üReilen 
jurücfgcfegter 2Beg jüt)rfidj auf ben tfopf ber SBesöIferung 
fommen : 

in (Sngfanb circa 19 SHeilen ja^rttc^, 
in S)eutfrf)(anb » 4 » 
in Zeigten « 1 1 

JJocfj fmb biefe ßafyUn, gan§ befonberö bei fetjr parfem 
burcfjgefyenben gremben&erfefjr, roie in 93elgien, mit großer 
SSorftc^t ju benufcen. 

5Dte fämmttic^en oben bezeichneten SBagcn (Snglanbö, 
DeutfdjfanbS unb Belgiens würben, hinter einanber gereift, 
einen 3ug bilben, ber circa 25 geograptjifdje ÜÄeilen fang 
roärc unb jich, burch gänzliche ßufammenbrficfiing atfer 
S3ufferfebern, um ungefähr 1 % üKeife üerfür^en liefe. 

£>ie 9lnf<haffung$fofien biefer fämmtlic^en QBagen mit 
ihren SIchfen unb iRäbern ^aben ein Kapital üon circa 40 ÜWiU 
lioncn tyaUxn erforbert. 

£egt man bie ftch in 3)eutfdjlanb ergebenben 2Öertlje für 
Reparatur unb Unterhaltung ber ffiagen jum Orunbe, fo er* 
forbert ber obige Sßagenparf bon 1859 einen iül)rttdjen 
2tufroanb bon 3 2Bilüonen tyaUxn , er berbrauc^t gum 
Schmieren ber 2Mjfen 7—800,000 $fb.£)el unb nufct feine 
JÄäber in foldjer JBeifc ab, ba§ jährlich circa 30—40,000 
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©tücf abgebrel)t werben muffen. <Da nun ein 9iab, etye eS 
abgebrefjt roirb , circa 7 — 10 $fb. an ©etmdjt burdj 516« 
nufcung berliert, fo Serben burd) bie 93ett>egung ber$erfonen= 
roagen in ben genannten Sanbevn ja!)rlidj circa 400,000$fb«. 
Sifen, in (Staub serwanbelt, auf ben SBaljnen berjheut* 

4 

©üterwagen unb © üteröer f efyr. 

3n weit größeren üJ?engen als bie Sßerfonenwagen finb 
bie ©üterwagen auf ben Sifenbaljnen fcorljanben* 3n 3)eutfc§s 
lanb unb Belgien gehören biefelben, mit wenigen 2luö- 
nahmen, ben (Sifenbaljn&erwaltungen* 3n Snglanb unb 
Shranfretd) l)aben grojje 93erfenber il)re eigenen SBagenparfe* 
S)ie Statifiif iji in (Snglanb fcl;r unbollfommen in 23ejug 
auf ben ©iiteröerfeljr unb bie juge^ihigen 93erfef)r3mitteU 
Snglanb befafc 1858: ♦ ♦ # 162,9 15 ©üterwagen, 

1860: ♦ ♦ ♦ 180,574 
Belgien « 1859 : ♦ ♦ . 6,648 
granfreidj * 1859: ♦ . ♦ 60,000 
Seutfcfjlanb » 1859: • ♦ . 61,736 

3>r ©üterberf efjr jeigt fafl allenthalben bie etgentfyümlidje 
Grfdjeinung, ba§ er, 

a. ben Staffen nadj fetjr fdjnell unb trett metyr a(S ber 
s $erfoneni>erfel)r juntmmt h 

b. bafj im Anfange beS ^Betriebes, bei bem graten 
Steile aller Sahnen , bie Sinnafymen öom 3$crfonenücrfefyre 
weit fKirfer als bie öom ©üterberfetyre waren, batf aber, jur 
3cit fdjon, bie (Sinnafjmen öom (enteren benen öom erfleren 
gleidj flehen , unb bemna^fl ber ©üteröerfeljr bie ^auptein* 
na^mequeüe fein wirb $ 

c. bafj bie (Einnahmen öom ©üterberfetyr niäjt bireft mit 
ben ÜWaffen, fonbern in weit geringerem 2J?aape fieigen, weil 
ftebuettonen ber Srra^tfäfee nbt^ig werben* Um bieg am 93eU 
faiele einiger länger betriebenen SSatynen ju erläutern, bienen 
Wgenbe 3afclen- 

5luf ber 2eipjigs3)re0bner SSa^n würben tran&portirt unb 
ei «9 c «ommen : 

21* 
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1839 
1845 
1850 
1854 
1859 



ßinnafjmen 

^erfonen Cent. SWeil.-©ut von $erfonen ton ©ütern 

411,000 4 W\U. 85,000 Sfttr, 7926 

455,000 L3 * 362,000 « 215,000 

532,000 « 443,000 * 366,000 

650,000 a5 « 542,000 >• 822,000 

863,541 83 • 595,000 « 1,083,000 



5luf bei* 9J?agbeburg * Setyjiger 93al)n tuurben beförbert 
unb eingenommen: 

(5innafymcn 

^erfonen Centncr ©üter von $erfoncn von Gütern 
1841: 511,000 570,000 272,000 %bh. 140,000 
1845: 675,000 1,377,000 368,000 * 287,000 
1850: 805,792 2,800,000 413,000 * 519,000 
1852: 849,000 5,340,000 457,000 « 857,800 
1859: 808,062 9,680,000 406,000 * 1,064,000 

2tuf ber Sadjjifc^aSaörifdjen fBa^n : 

(Sinnafymcn 

$erfonen Centner ©ütet von ^erfonen von ©ütern 
1845: 228,000 627,000 131,000 £ftlr, 81,000 
1853: 492,000 7,400,000 331,000 ■ 869,000 
1859: 996,440 13,616,000 599,000 <> 1,360,000 

2luf ber g9erlin*@tettiner 93a$n: 

GMnnar)men 

(ßerfonen Centnet ©üter von $erfonen von ©ütern 
1845: 262,000 882,000 273,000 Xfjlx. 155,000 
1854: 327,000 3,100,000 512,000 « 648,000 
1859: 343,925 2,361,000 407,000 * 434,000 

6$ gel)t (jierauä Ijerbor, baf? bie SRafie ber ©üter auf ber 
Setyjtg s 3)re8bner S3a$n ftd) in ben legten LQ Sauren »on 
1850 — 1859 jiemlidj fcterfadj, bie (5innal)me aber auf bad 
2% fac^e erl)&$te* 

3)ic jiärfften ©üterberfe&re ber QBelt Ijaben unter anbern 
folgenbe 33al)nen : 

<Die Sonbon unb 9iorttj=2Befiern trantyortirte 1859 auf 
tyren fammttidjen Sinien bon lÄÜÜReilen Sänge 400 ÜBW. ßtr* 

S>it gefammten grojjbritannifdjen SBatynen tranfyortirten 
im3a^re 1860 2013 aRittionen Gentner ©üter unb über 
13 amiUonen ©tüd fflte^ 
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<Die 3üge felfcfi fegten 22,2 üBitftonen beutle Weilen 
jurücf. 

93on anderen SSatynen tranSportirten im %af)xt 1859 : 

bie Gitougjiinbener ©a$n 44 ÜHiU. (Str. 

// ©adjjifdjen (Staatöfcatynen .... 50 " « 

« 93ergifö=<Mrfi!cf)e 34 « * 

// £>efierr. Staatö^ifenta^n^OefeUf^aft . 32 « 
« Jtaifets8erbinanb3^orb6a^n ... 29 « « 
'/ $reuf?. ©aarbrücfer 99a$n ..... 26 « « 
« fübtid) Oefterrei^ifc^c (Staatöbatyn . . 20 // 
« £annitoerfd)en (Staatsbanken ... 23 " * 
* Söa^rifdjen (Staatebatjnen ....15* 

» DberföJeftfäe SaJjn 14 * 

" 9iieberfd)lefifd}=üttarf tfdje SBaljn ...13/' « 



©ämmtlidje beutfdje 93a§nen, inet. Deflerreicf), tranöfcovs 
tirten 1S59 524 TOiütonen Gentner ©ut, fcim toeldjem 93er* 
fefjre 24iy 2 3»iK. auf bie preugtftyn Sahnen fommen. Der 
preu§ifd)e 0?erfe$r n?urbe buret) 500 ©üterjugmafdjinen be* 
iuältigt * tn$roifc§en würben in Greußen audj nod) anfeljnlidje 
Waffen ©üter in ben $erfonenjügen beforbert. 

^Die ftarfjlen ©ütermagenparfe befa^en im Satyt 1859 



bie 9tottfc®cjteni Satyn 18951 @tü(f 

» Defierr. @taatö*(§i|mbaljngefeafcf)aft . 6621 « 

« Jtatferrgerbinanbö^Olorbba^n .... 5226 

// (sad&jtfdjen @taat$baljnen .... 3781 

// G&lm9»inbener «afcn 3608 * 

» Oefterretd)ifdje füblidjc (StaatSba^n . . 3598 * 

» Statyrtfdjen (StaatSbatynen 3498 

n £annitoerfcf?en <Staat8 bahnen .... 3293 

// Ofcevfc^teftfd^e Q3a!jn 2853 » 

// Äaiferinseiifaift^Sa^n 1612 « 

» $füf$ifcf)e £ubnrig$ 5 *8at?n 1600 » 

» ^ieberf^(efifd)^ärfif^e 93af)n . . . 1568 * 

• $reuf?ifcr)e Ojibatyn 1324 " 

» S$r$fta$n 1315 * 

« Düringer Satyn 1046 * 



3?on ben auf ben beutfdjen 93alj>nen 1859 befinblidjen 
61,736®ütenvagen fommen 22,817 auf £reuf?ifcr)e JBafynen. 
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(5$ ift fyierauS crjfdjtlid) , baß ba$ a3etrieb$mateual für 
ben ©üteamfetjr auf einer englifäen S3al)n fafl fo flarf i% 
aW baö in ganj Greußen beftnblidje, baß aber nneberum eine 
etngtge preußiföe 93a$n (bie (SohuüKinbener) me$r SRaterial 
für ben ®ütertterfel)r beftfct, alö ber ©taatäbatyncontyler irgenb 
etneö ber ÜRittclftaaten, (Saufen aufgenommen $ ba$ Heinere 
(Saufen befigt ein bebeutenb jtärfereä SRaterial al8 baö größere 
S3al)ern. 

9luf ben beutfdjen 93aljnen legt jebe ©üterroagen s^tdtfe 
bur<$fdjnittlic$ 2000 teilen im 3a$re $urücf, eS burdfylaufen 
alfo obige 61,736 (Stücf, meiere 141,413 Siefen enthalten, 
jal)rlW> 283 QtfiiL Ql^ömeilen, baö ifl eine ®trecfe, t>ie % fo 
groß ift, al$ bie (Entfernung beö Uranuö öon ber <5onne. 
3)iefer Söeg reicht mefyr al$ 5000 mal um bie drbe. 

SBenn man fämmtlidje ©ütertoagen ber beutfdjen 93al?nen 
hinter einanber in einen 3"9 ftetlte, würben biefelben eine 
S3al)nlange »on 46 beutfdjen teilen ober bie «Bahnlinie öon 
S3reölau biö Berlin bebeefen. 

$)ie meiflen ©üterroagen ftnb bergefialt conflruirt, baß fie 
mit ©idjerljeit eine reine SBelafhmg toon burdjfdjnittlid) 60 
Gentnern auf jeber 3ld)fc ju tragen im (Btanbe ftnb* a3ered^ 
ttet man aber , unter 9tü<fftdjt auf Die (stretfen , lueldje bie 
QBagen feiert beloben ober ganj leer jurücflegen , bie burefc 
fd)nittlic$e ©elaflung ber ®ütern>agen, fo finbet ftdj, baß fie 
nidjt bie Hälfte öon ifjrer sollen £8elafiung betragen tjat unb 
faum meljr al$ 20 Sentner auf jebe 5ldjfe fommen. 

5Die Soften ber Unterhaltung ber ©üterroagen ftnb luett 
geringer, alö bie ber ^erfonenroagen, ba $ier bie gan$e Son* 
fertnrung ber foflbaren unb(Sleganjerforbernben äÜagenfäflen 
loegfattt* (§rfal)rung$mäßig foftet ber $l)eil etneS ©ütertoa* 
gen8, ber öon einer 5lc^fe getragen nrirb, incl. 9tab unb5ld)fe, 
jät)r(idj an Reparatur, (Schmierung, 2lnflrid) unb Untermal; 
tung 25 — 30^aler, fo baß bie Oefammtunter^altungöf oflen 
ber beutföen ©üterrcagen fl<$ jä^rli^ auf 4 ^Millionen Sljaler 
Belaufen* 

Siner 4?au£tabnufcung ftnb bie föabreifen unterworfen. 
3)urdj baö Sollen auf ben (Schienen öeranbert ftd) bie ©efialt 
berfelben, fo baß jte häufig auf bie 2)ret)banf gebraut unb 
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tt>let>er in t>te gehörige Sormgebretyt werben müffen* 3m$)urd^ 
fc^ttitt nrirb bie$ nottyig, roenn bie Otaber 3000—4000 SWeU 
tcn jurücfgelegt ^aben* (Sä werben batyer ja^rlidj in $)eutfcr)lanb 
60,000 Dtaber abjubretyen fem. 3ebeö Sftab »erliert buvdj 9lb= 
nufcung 6 — 8 $funb, et?e eö abgebrer/t Werben muß, unb 20 
Btd 25 fallen fceim treten in (Späbne, fo ba£ jar)rtidj 
burety bie beutfäen ©üterwagen eincr)albeüKiUion*ßfunb(5ifen 
in (Staub öerwanbelt oerfheut, unb 1 % ÜWUUon $funb, be* 
tyufö i^rer Reparatur, in Sporne gebrer)t wirb. 

$1 (t) 8 b r ä dj e. 

$ie meifren Steinbrüche fommen unter ben ©ütevwagen 
toor unb erfolgen jum grofjtcn $r)eil burdj 93eranberung be3 
©efügeS beö (§ifen$ ber 5lcr)fcn , baö burdj Vibrationen unb 
(Srfcfyütterungen, auö bem fer)nigen, compacten 3"fhnbe in 
einen frtyfiatlintfchen unb brüchigen übergebt. J)ie m elften 
93ru^e erfolgen bicr)t hinter ber Üftabe be$9tabe$, bei adjtrabs 
rigenffiagen fommen aud) r)äufig ©djenfelbrüdje »or. 

ßirca 70 ^rocent ber 5ldtfen bredjen hinter ber 9iabe, 30 
Shocent an anbern ©teilen , worunter roieber bie Srüdje ber 
<Sd)enfel am fyaufigftcn ftnb. 

3n Greußen brauen in ben 3ar)ren 1851 — 1859 460 
Siefen, baöon 

338 hinter ben Ofaben unb 
122 an anbern ©teilen. 

2)ie 9l<h8brüd)e unter ^erfonenwagen machen faum 10 
Sßrocent fammtficher 2l<h$brüd)e au$$ &on obigen Siefen bra* 
<hen 93» nur 48 unter Sßcrfoncnwagen, unb jwat nur uns 
ter 6? unb 8räbrigen, unter merrabrigen feine. 

93et Socomottoen brechen bie Sreibadjfen im 93er$altnijj 
fcon 3 $u 1 häufiger al$ bie anbern Qtdt>fen. 

UJon ungehärteten <Sta f)t=5lchfen ift, obwohl beren auf 
ben preujHfchen JBabnen über 4500 in ©ebraucr) ftnb, im 
3a^te 1859 bie erfre gebrochen. 

3n ^Jreujjen ift nur eine einzige 2ldjfe, bie übet 5 ßoil 
5Durct)meffer hatte, gebrochen, alle anberen gebrochenen Siefen 
Waren flacher. 
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(58 ijt interejfant, ben gänfttgen <5tnflu§be3 in ben $ienji 
Bommens ber neuerbingg bejtfjafften, jiarferen 2tdjfen , burdj 
33ergleid)ung jtmfdjen ben 9ld}8brüdjen unb bm Seifluttgen ber 
^Betriebsmittel, $u beobachten. 3n $reuj?en $. 93. brachen 
1847 : 26 Siefen tri 5 ^affagieren unb 22 2»il(. Seilt* 
ncrn ®ut* 1854: 69 Qldtfen bei 12 $ajfagieren unb 
150 WM. ßentnern ®ut* im 3al)re 1860: 17 Slcftfen Sei 
21% 3RiU. $affagieren unb 296 3M» Sentnern ®ut. 3m 
©anjen jinb in $>rutfd)(anb, feit 93ejteben ber 93afynen bi$ ult. 
1859, 4633 %5fen unb jroar: 

4227 unter ®ütertt?agen, 
116 unter $erfonenmagen, 
193 unter Socomotiben unb 
97 unter Senbern gebrochen. 
SDU Meinung , baf; bie 9tö)fen häufiger bei Stalte (im 
2Binter) a{8 bei ffiärme (im (Sommer) brachen, ift irrig. 3)te 
feit 5 3a$rrn in $reugen angeflehten Beobachtungen reifen 
im ®egentl)ei( 

24 $rocent ber 33rüdje im SBinter, 
26 u » ,, „ grütying, 

25 « * u » Sommer, 
25 » it " ii <$erbft nad)* 

I)te ©rojjartigfeit, mit ber atte(5rfcr)einungen beim@ifen* 
babmwefen auftreten, bie grofje Verbreitung, meiere aüe^adjs 
richten oon @ifenbal)nunfätfen erfahren, fyat im ^ubtifum 
eine un»erl)iUtnij?ma§tge ÜKeinung &on ber £äuftgfeit berfel* 
ben erzeugt. 3m ®runbe genommen ift aber baä ga^ren auf 
(Sifenbaljnen (befonberö auf beutfdjen) bie atferfidjerfte gorm 
beä gortfommen$, felbftbaö ju Sfufte getjen nid)t au8s 
gefdjloffen, nrie au8 nadjfteljenben ßaf)Un Verborgenen wirb. 

Unfälle. 

@$ mürben in $>eutfdj(anb, feit bem beginne be$ <$ifen* 
batynbetriebeS überhaupt (laut ben &a1)kn ber beutfdjen @is 
fenbal)nfiatififf), burdj eigene @djulb, b. 1). burdj Unborftd)s 
tigfeit beim 93enu|en ber (Sifenba^nen biö (5nbe 1859 

29 Steifenbe getöbtet, 

85 w berlefct. 
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Ohne ©chutb ber Stetfenben , alfo burdj ba$ 93erfehr$mittel 
felofi, nmrben 

21 9leifenbe getöbtet, 
176 „ »erlebt* 

SBa^renb biefer $eriobe feit 1840 hmvben aber naheju 
423 Sleifenbe in £>eutfd&fanb beförbert. 

(g$ tourben baher oon circa 8% 2HiU. SHeifenben nur 
einer getobtet unb oon 1,62 9WiU* würbe einer »erhmnbet, 
überhaupt ju (Schaben fam aber nur ein Ifteifenber oon circa 
l,36 2KiK* SDiefe leitete 3a^t iji 8 / 5 ber *8en>ohnerjah l <&afy 
fenS giemlid) gleich» SRun frage man, ob in (Saufen Beim 
3ufu§ege^en nicht täglich mehr al$ ein Ülttfnfdj, beim 5tu3* 
gleiten, Sailen, Ueberfahrcn, mehr ober Weniger fchroer seilest 
wirb? 

$)er Slifcfchlag , ber je&t öom 5>ublif um »er1)a(tnijjma$ig 
fetjr wenig mehr in 23e$ug auf perfönlicfje (Sicherheit gefürchtet 
nrirb, tobtet burchfchnittlich jährlich in bemüKittelfiaate Saufen 
metyrüHenfdjen, als in 15 Sauren in gan$3)eutfchlanb!Keifenbe 
ohne ihre <S<hulb auf ©ifenbahnen umgekommen ftnb. 

Safit man Diejenigen Unfälle aujjer5lcht, bie burdj@c$utb 
ber Sieifenben felbft herbeigeführt würben, fo' jelgt jld), bafj 
oon 20 üJHll. Oleifenben (bie ungefähr oierfadje (Sitnvohners 
jatyl ©atyernö) nur einer ohne fein 93erfdjulben getöbtet, oon 
2,4 m\l. einer öerlefct würbe. 

9lach ber preufjifdjen ©tatifhf ber Unfälle ergibt fidi), baf, 
auf jeben &all ber $Öbtung etncä 9teifenbcn ; eine oon bemfeU 
ben gurücfgelegte SBegfhecfe fommt, bie ber bügelten 2)iflanj 
ber (Srbe oon ber (Sonne jiemlich gleich iji. 

SBeniger günfiig jietlt fidj bieö in (Snglanb. 2)ort fuhren 
in ben 3ahren &on 1840 — 1S58 incluftoe: 

1388 SMül, SJaffagiere, öon biefen würben 
366 getöbtet unb 
3994 oerle&t, fo bafc auf 
3,8 OKitt. ein getobteter unb auf 
350,000 ein »erlebter ^affagier fommt» 

6$ f)at inbe§ feinen ®runü In ber oerhältnifjmäßig weit gr&fces 
ren grequen$ ber Bahnen, meiere bie rafdje 9lufeinanberfolge 
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ber 3%*/ bercn größere ©efcr)nrinbigfeit k. notljroenbig unb 
ba^er größere ©efafyr natürlich macfyt. 

SBentger ju Ungunften ber englifcfjen a3err)ältnif[e fieltt 
ftcr; bie 93ergleicr)ung , trenn man ben ©efammt&erluji an 
Seib unb £e6en, nämlicf) mit (Smfcfjhijj ber 93erung(ücfungen 
ber Beamten, ber 93efcf)reiter ber f&a^xi, ber (Selbjtmörber ic, 
in 23etradjt $ier/t» 

(50 rourben nämlicf; bis Gnbe 1859 in <Drtitfcf)tanb ge* 
tobtet unb beriefet : 

Beamte unb frembe $erfonen auf fatjrenben ßÜQm unb burcfj 
biefelben, getöbtet ♦ . 455, 
befcf)a'bigt . . 526 $ 

auf ben23ar/nr/öfen Beim inneren 3)ienft unb frembe $er|onen, 
bie bie (Stationen betraten, burdj $ei [Rieben ber 9Bagen, «ßtiu 
unb «§erge$en ber üBafdjinen u. 

getöbtet . ♦ 851, 

befcfyäbtgt . ♦ 1159. 

SBir erhalten batyer auf circa 250,000 ^affagiere einen 6efd)iU 
bigten, auf 325,000 einen getöbteten Beamten, unb einen Un« 
fall auf 142,000 *ßaf[agiere, 

Otedjnet man bie Unfatte, roetcfje QJafiagiere betrafen, r)ins 
ju, fo fyat man in $>eutfcf;lanb auf circa 

312,000 «ßaffagiere eine Söbtung, 
217,000 „ „ 93er(e^ung. 
3n Grngfanb mürben im ©anjen biö ult. 1858 
2,531 «ßerfonen getobtet, 
5,139 n t?erte$t, alfo fam bort auf circa 
180,000 „ eine «Befcfjabigung* baö ift ntdjt 
ganj bie Hälfte mer/r, alö in <Deutf(t;lanb* 

S9efonberS auffallenb ifi bie 28ar)rner)mung , baß bie Un« 
falte in Snglanb, roeit häufiger al$ in 5)eutfdjlanb, bie $af* 
fagiere treffen, bagegen in (euerem £anbe berr^ä'ltnißmaß ig fetyt 
mele ©eamte, befonberö auf ben (Stationen, fcerunglücfen* 
93t6 1858 incluftoe ftnb in Greußen bei 200 WiU. ^affagieren 

176 93eamte unb Arbeiter, 
in (Sngfanb bei 1 300 2ttill. <ßaffagieren 
832 Beamte unb Arbeiter 
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öerunglüdt , woraus ftdj ergibt, bajj im 93erhältni§ §u ber 
SJerfehrämaffe bie Unfälle, bie Beamte trafen, inßnglanb we* 
niger ^aupg alö in $reu§en waren. $)ie £au£turfacr)e bafür 
liegt in ber ßonfiruetten unferer beutföen ©tattonen, weldje 
ben £)ienjl auf benfelben fo gefährlich für bie Beamten macht* 
bieö jteigt fehr fdjnelf mit ßunatjme ber Berfehre, wie benn 
auch in *ßreufjen, feit 1851, bie Unfälle auf ben Stationen 
ftd) »erbreifadjt f)aUn. 

9la$ ber englifdjen ©tatifiif orbnen jtch bie ilmftänbe, 
burd) welche Unfälle herbeigeführt werben, wie folgt. Bon 
100 Unfällen werben erzeugt: 

25 burch Segler an 2Beicr)en unb Jtreu^ungen, 
23 „ geiler unb Brüche an 9Mafcr)inen, 
4 „ Brüche an Senbern, 
16 „ 2lch$fcrüche, 
8 „ ungenügenbe ©leiöunterhaltung, 
12 „ ©egenfianbe auf ber Bahn, 
4 „ $Bagen unb Bieh, 
8 „ ju fc^neUeö gahren. 
Bon ben Beamten berunglüefen am häuftgften bie £eijer, 
fobann bie Socomotiöführer , bie (Schaffner unb Bremfer, bie 
SBeichenfieUer unb bie 3Bäcf)ter. 

93 er f onal. 

Bei ben beutfdjen (Sifenbatynen, inclufwe ber öflervcid^ifc^cn 
©taatsbahnen, waren ult. 1859 angeftelU: 
280 unbefolbete $irectoren, 
169 befolbete £>ircctoren, 
62 £)bers3ngenieure, 
98 9lffiflenten unb (Srpebienten, 
181 Betriebö^ngenieure, 
408 Slffiftenten, 
1055 Ober bahn Wärter, 
12760 Bahnwärter, 
2273 Srfafcmänner, 
3638 SBeichenfieller, 
473 Q3ahnhofö=3nfpectoren, 
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416 93orftanbe Heiner (Stationen, 
6 i 93etrieb3*$)irectoren, 
1873 £ocomotiöfü!)rer, 
1913 Steuerleute, 
668 £)berfd>affner, 
562 $acfmeifier, 
2415 (Schaffner, 
960 93remfer, 
479 ffiagenroärter, 
20 Obermafdjinenmeifter, 
101 ÜJ?afd)inenmeifter, 
54 <öaupteaffirer, 
92 £auptbudj!)alter, 

aufjerbem anbere 93eamte aller Kategorien als : $elegra* 
^tfien , $ortiev$ , Okdjtroäd^ter , ^Materialien s SJermalter, 
3Ragajtn^93orfie^er, ©ütererpebienten, ©üteröertoalter, 33il{e* 
teurö, ©ureaubeamte n., in «Summa mit Obigen 41895 
Beamte* 

(§nblic§ Arbeiter auf ben (Stationen, ffierfjtatten, 93af>n* 
flrerfen n\ in bejlänbigem $)ienfi : 

29300 Arbeiter circa, fo bajj baö ganje, unmittelbar beim 
beutftfjen Sifenbafyntvefen befdjaftigte $erfonat, 
über 71200 3ftann umfaßt. 

<£ie pmißifötn 93atynen befestigten im 3al)re 1860 : 
21327 Beamte unb 
23525 Arbeiter. 

3n $reu§en lommen im £urc$fdjmtte, ber mit wenig 
Slbtoeicfiungen audj für baö übrige 5)eutfdjlanb richtig ift^ 
auf bie 9Mei(e 23abnlünge: 

2S Beamte, 

31 Arbeiter, 

59 $erfonen im ®an$en. 

£>ie 21327 Beamten öert^eifen ftc^.auf bie aerfdjiebenen 
3Menfl$n>eige tt>ie folgt: 

12422 auf bie 93al)m)ertualtung , b* i. Unterhaltung unb 
SBetoac^ung ber 93at?n felbf*, 
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7382 auf bie Sranöjportoermattung, b. i. 8ocomottofityrung, 
<§eijung, Sebienung berSüg*/ (Srpebition ber Oüter 
unb Sßerfonen ic, 

1523 auf allgemeine 93ertoaltung, b* i. Direction, <$a\ipu 
Bureau, #auptcaffe unb 93ud$alterei k. 

(Snbe 1858, bei 2020 ÜReiten 2kl)nlange, fcefdja fügten 
Sngfanbö 33al)nen : 

241 3Mrectoren, 

145 3ngenteure, 
3064 StationSoorftanbe, 

192 üRagajintoerroatter, 

252 (Safftrer unb S3ud$alter, 

1 59 3«#ner unb Sedjnifer, 
9379 ©rpebienten, «Redner u\, 
1028 3nfpectoren, 

1599 93at)ns unb Sfcerffiattöorfiänbe, 

7094 £ocomottüfüfyrer, 

3747 Sdjajfner unb £)6erfc§affner, 

3431 SBeidjenfteUer, 
19,384 ©e^icf trager unb »atyntoärter u., 

2084 Sdjlagtoarter, 

2995 bh>. ^Beamte, 
54,794 in Summa 5 aufjerbem 
21,308 2Berfjtättenartetter it., 

8874 ©leiöjuflirer, 
24,353 temporär angenommene geute, 
109,329 in Summa. 

SS famen batyer bort auf bie beutf^e üReile jtrar nur 27 
Beamte, alfo 1 Weniger a{$ in Greußen, e$ entsaften aber bie 
$)reufnfdjen 33a^nen auf bie ÜReile nur 0,8 Stationen ober 
«§altefteli(en, toäfyrenb bie englifdjen 1,6, b* f). bo^ett fo öiet 
Stationen unb «£>attejleUen auf gleicher 93atynlange entsaften. 
9(ud) finb in ben englifdjen eingaben bie S3a$nar6eiter mit 
aufgeführt, bie in ben meifien *PerfonaI6eridjten beutfdjer 
Sahnen feigen. 

3m 3al)re 1847 tefanb ftrfj ber englifc^eGifen&atynfcau in 
fo energtfdjer (Sntnjicfelung, ba§ er: 
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600 3ngenieure, 

1437 j$nti}mx unb <§ct)retber, 

7000 (Steinbrecher, 

1700 ^ferbetreiber, im ©angen aber: 
256,509 $erfonen befcijäftigte. 

Söetdjen Sluffdjroung ber 93erfe^r feitbem bort genommen, 
ger)t barauö t)en>or, baß fd)on im 3ar)re 1S50 bie ein ji g c 
Siortfcffiefiern 33ar;n : 

2 $)irectoren, 

1 $e&otfmacf)ttgte, 

3 £)6ers3nfpectottn, 

2 3ngenieure, 

966 (Srpebientcn, @djrei6er, ©ütewrroalter, 93iüeteur$K., 
701 (Sdjaffner, fflatyntoartcr :c, 
731 £ocomotfofüc)rer unb Steuerleute, 

3054 ffietdjenjiellev, ©afa^of Beamte n\, 

3347 Arbeiter in SBerfftätten, 

1452 Hafenarbeiter, 
10,266 ^erfonen in (Summa befct)aftigte. (Seitbem t)at ftet) 
ba8 $erfona( lieber faft toerboppeft* 3m 3ar)r 1859 betrug 
bie 2ln$afy( ber bei eröffneten 33ar)ncn angefhftten unb bes 
fertigten Seute 218,000 ober 51 pro beutfdje SRetle, roorauS 
ficr) ergeben roürbe, baß auf englifdjen Sahnen mer)r *ßerfonal 
ate auf beutfdjen befdjäfttgt toäre, roenn man nid)t babei er= 
tragen müßte, baß ber Q3erfe(;r auf engttfcr)en 93af)ncn buret)* 
fdjnittlict), unb auf gtetdjc 93at)nlänge rebucirt, 3% mal flar= 
ler in 93e$ug auf $crfonenberfet)r unb circa 4 mal ftärfer in 
SSejug auf ©üterberfefyr ifl, ate in Seutfdtfanb* SDa$ gefammte 
feet ben eröffneten (Sifenbar)ncn ber SBelt befestigte ^erfonal 
!ann man ju brei viertel üBiüioncn annehmen. 



£rucf »eu Jöreitfo^f unb gartet in Seidig. 
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3m Berlage be$ ilntcrjcidmeten ift erfdjienen unb burd) alle SSucfc 
^anblungen gu erhalten : 



bct 



(Sief triften lelegra^ie, 

ißon 



1. (Saite, 



JEircftor ber J*. ®. @taate>Xe(egrapl;en. 
OTi t 126 in ben Xcjrt gcbruttten Slbbilbungett. 

3mrite, wmtljric nnp ticrlicfertc Äu(l«0C. 

(ßrfite Änpitfl. 
Ueber Selegra^bJe im 2lllgemeinen. 

Profites Äapita. 
<Dte SftcitumgäeteftricitiU unb if>re 



Slmvenbung auf bte Sclcgrapljie. 

Dxülts äopittl. 
£te galvanifdjc (Slcftricität. 

Werte» Jiapttel. 
£>te galvamfdjcn Batterien. 

/unftr» Äapitcl. 

Statte, tftcmifcfc 26irfungen, l'idjt* 
unb aydrmcs@rf(^cmungen bcö 
gatt>anifci)en Strome. 

$ed)fles Jiapitrl. 

Slmvenbung beä (Mafoaniimuä auf 
bic Selcgrafebje. 

Siebente» Kapitel. 
33om (Sleftrcmagnctiemuä. 



^d)trd Aapitel. 

üßon ben SnbucttonSerfdjeinungcn 
unb ber 3)tagnctcs<S(eftricität. 



tlfuntf« j&apitrl. 

fDte Oiabeltetegrar-ben. 

3fl)ntf6 jftapitel. 

Sie 3eigeitctcgrai?^cn unb elcftros 
magnetifeben äBctfcr. 

€lft« fiapitel. 

£ic cleftromagnctifdjcn unb djemi* 
fcb.cn £rurftelcgrarbcn. 

^roölflfs &opitrl. 

<5ombinatien#le|>re. 

Prti3cl)ntf5 $apittl. 

93on bat Iclcgrapbenlcirungcn unb 
ben (Sinroirfunaen ber atthofptya« 
rifdjen töleftricitätauf bic Scituns 
gen unb 2lpparatc. 

Durjcljntea j&apitrl. 

(£lcftrifct)c Ubren. ^tatifrrt unb 
»ermifdjrc SBcmcrfungcn über 
clcftrifd)c Sclegrapljcn. 



*teU 15 Slgr. 
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3m '^crlaae fece llntcr$cid>nctcn ift crfcfricncn unc tur6 alle SBucfts 
Landungen $u begeben: 

S)ic neuen 

Uetuegung^-iJlafdjitten 

ftnoir, Critsson, 

unto 

^:e$tub be 'gJeaitreflarbs 

t>crbc)Jertcr 

$atnj)fgciierator. 

ftact) eigener Wnföauunfl befdmeben unb tmd) 1 1 WMtoungcn 

erläutert 

»on 

1. <t>tc ©aämafd>inc von fiencir. 2Jltt 5 »IbbUtoungen. 
Ii. 3)te falorifd)« üflafdnne von öricöfon. ütttt 6 2lbbitbungen. 
III. $efhtb tot Jöeauregarb« wbefferter Damfcfgcnerator. 



yxtii 15 9tßt. 
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